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INTRODUCAO

A carta topogréafica Agulhas Negras - SF-23-Z-A-1-4, abrange o Macico do Itatiaia,
no sudeste do Brasil e o Pico das Agulhas Negras, o sexto maior pico do pais, alcangando
uma altitude 2.791 metros acima do nivel do mar. Est4 geograficamente localizada no
extremo oeste do estado do Rio de Janeiro onde faz divisa com os estados de S&o Paulo
e Minas Gerais e se encontra inserida no contexto da Serra da Mantiqueira.

A din@mica terrestre leva a incidéncia de tensbes de diferentes tipos e ordens de
esforcos sobre o material rochoso da litosfera e, com isso, amplas deformacdes e
movimentos sdo produzidos em larga escala, estabelecendo, dessa forma, a configuracao
arquitetonica do exterior da Terra (Monteiro Penha, 2001). Estes esfor¢os produzem uma
diversidade litologica e estrutural que condicionam a dindmica hidroldgica e
denudacional das superficies. Os sistemas de drenagem apresentaram arranjo e
conformacédo de acordo com a maior ou menor resisténcia ao intemperismo e erosao do
material. Devido a erosdo diferencial do material, sdo formadas morfologias distintas na
paisagem, como 0s knickpoints e alvéolos, tendo suas géneses associadas a processos
intempéricos e deposicionais.

O Macico do Itatiaia se destaca por ser uma grande area de intrusdo alcalina com
aproximadamente 215 km?2, composta predominantemente por quartzo-sienito que é
formado por feldspato e silica, sendo o segundo elemento em porcentagem superior a
60%, 0 que caracteriza como rochas igneas intermediarias.

A anélise foi realizada para compreender melhor a formacéo e a evolucdo do

terreno local, proporcionando percepcdes acerca dos processos naturais que moldaram a
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paisagem. O presente estudo é essencial para entender maneiras de execucdo dos projetos
de gestdo territorial e ambiental.

Com objetivo de entender e conhecer as dinamicas do relevo, foi realizada a
analise da carta topografica do IBGE Agulhas Negras na escala de 1:50.000, para observar
as caracteristicas topograficas, bem como, identificar depdsitos sedimentares, knickpoints
e sua relacdo com aspectos geoldgicos. Busca-se, com isso, identificar correlagBes entre
intrusGes magmaticas o tectonismo cenozoico na morfologia do relevo e na dindmica

geomorfoldgica da paisagem.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo ¢ a carta topografica das Agulhas Negras, que abrange o Macico
do Itatiaia, localizada na regido sudeste do Brasil, na porcéo oeste do Estado do Rio de
Janeiro, nos municipios de Resende e Itatiaia.

Os principais fatores climaticos que afetam o intemperismo no local séo a
temperatura e a pluviosidade. Esta Gltima controla, juntamente com o relevo, a quantidade
de substéncias sollveis nas aguas superficiais e de subsuperficie, enquanto a temperatura
influencia a velocidade das reac6es quimicas e, principalmente, a taxa de decomposicéo
da matéria orgénica. De acordo com a classificacdo de Kdppen, a regido do macico do
Itatiaia tem por caracteristicas de suas estacdes, verdes com altos indices pluviométricos
e invernos com escassez de chuvas e temperaturas baixas que podem atingir até -15 graus
celsius. A precipitacdo anual da regido varia entre 1.900 milimetros e 2.400 milimetros
(ICMBIO, BARRETO, C.G, 2013)

Na area de estudo, nos altos cumes as temperaturas medias decaem ainda mais, as
temperaturas negativas e geadas sdo mais frequentes, a nebulosidade mais constante e 0s
indices pluviométricos sdo favorecidos pela subida das massas de ar por gradiente
adiabatico de expansdo (NETO, 2016).0 mapa abaixo (Figura 1) aponta o limite da area
de estudo com uma imagem da carta topogréafica do Pico das Agulhas Negras, coletado
no site do IBGE, na escala de 1:50.000.
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Figura 1: Carta Topogréfica Pico das Agulhas Negras. Fonte: IBGE.

A Serra da Mantiqueira & um sistema de serras com extensdo de S&o Paulo até
Vitoria e cobre aproximadamente 1.450 quilémetros quadrados, sua origem esta
relacionada ao processo de rifteamento que ocorreu no Cenozoico em decorréncia de
tectonismos do Mesozoico que levou a fragmentacdo do supercontinente Gondwana
(SOUZA, 2012). No Planalto da Mantiqueira é observada a presenca de macicos
alcalinos, com a presenca de sienitos e nefelina-sienitos. A evolucdo recente dessas
escarpas ocorre por meio da incisdo vertical em que capturas fluviais sdo acompanhadas
pelo rearranjo da rede hidrografica (PRINCE, SPOTILA, HENIKA, 2010; GUNELL,
HARBOR, 2010). A partir do magmatismo associado a esses eventos trinta corpos
intrusivos isolados, entre eles esta 0 macico do Itatiaia.

O macico do Itatiaia encontra-se situado no Rift Continental do Sudeste do Brasil
(RCGB). Esse rift esta situado no centro da faixa mével ribeira e de acordo com Heilbron
(1995) constitui um complexo cinturdo de dobramentos e empurrdes que foram gerados
no periodo neoproterozoico/cambriano durante a Orogénese brasiliana. E uma area
dominada por rochas metamdrficas e por rochas de origem eruptivas, tendo formado
varios planaltos que foram retrabalhados ao passar por constantes ciclos erosivos no
periodo cretaceo, o que levou a formacdo de altos cumes e depressdes tectdnicas
(RICCOMINI, 1989).

Na parte central desse macico, ha dominio de rochas ricas em quartzos-sienitos e
com granulagdo mais grossa que de acordo com Boggiani (2017) sdo formadas na parte
mais alta do Pico das Agulhas Negras e Leinz (1998) afirma que essas rochas sdo

constantemente atacadas pelo intemperismo fisico-quimico, que de acordo com Kalim
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(2014) geram kamenitzas e caneluras, o que favorece a formacdo de sulcos e regos ao
longo das areas fraturadas nas escarpas.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para a realizacdo da presente pesquisa, foi coletada através do site do IBGE a carta
topogréfica Agulhas Negras na escala 1:50.000, com objetivo de analisar as dinamicas
que impactam a geologia e a geomorfologia do local. A partir da carta, foram analisadas
as caracteristicas altimétricas da area de estudo, bem como, realizado o mapeamento de
feicdes geomorfoldgicas associadas a dinamica hidroldgica, erosiva e deposicional, tais
como, alvéolos e knickpoints.

Foi analisada a hipsometria da carta através de pintura das curvas de nivel em classes
altimétricas. Foi utilizado lapis de cor para a delimitacéo das variacOes altimétricas, onde
cada cor representa desde a parte mais baixa representada em verde-escuro. Em regides
cuja altitude é superior a 700 metros e inferior a 900 metros, foi utilizado o lapis de cor
amarelo que faz a delimitacédo de colinas e regides pouco acidentadas.

Para as regides superiores a 900 metros e inferiores a 1.100 metros, foi usado o
lapis na cor laranja onde comegam a ser detectadas escarpas e alturas mais elevadas, que
vao aumentando a partir do acréscimo das cores: vermelho, para limites de 1.100 a 1.300
metros; vinho corresponde a altura de 1.300 a 1.500 metros; roxo sao alturas de 1.500 a
1.700 metros e o ponto mais alto do Pico das Agulhas Negras, esta marcado de marrom,
que sdo alturas superiores a 1.700 metros de altitude onde esta o ponto mais alto que esta
a 2.791 metros.

Os alvéolos fluviais foram delimitados levando em consideracdo areas onde ha
um relevo mais baixo em relacdo ao entorno. Ja os knickpoints foram identificados a
partir da observacdo das areas onde haviam mudancas bruscas na elevagéo do relevo.

Também foi realizada campanha de campo, com objetivo de observar analisar
relevo do Parque Nacional do Itatiaia e regido, percebendo 0s processos erosivos que
estdo acontecendo e moldando a morfologia local, onde foi observado que o nivel de base

do relevo garante o retardamento dos processos erosivos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Ao realizar a analise do mapa hipsométrico das Agulhas Negras (Figura 2), foi
possivel observar atraves de analise altimétrica, onde foi possivel localizar o graben do
Paraiba do Sul, cuja altitude esta abaixo dos 500 metros. Em altitudes superiores a 500
metros e inferiores a 700 metros, regido onde € mais evidente a fronteira de alargamento
e estreitamento do relevo.

Durante a andlise, os intervalos de altitudes que constam na legenda do mapa
revelam uma grande variagdo na altimetria do relevo. Com altitudes que variam de
aproximadamente 500 metros e ultrapassam os 1700 metros sendo assim observado que
se trata de uma topografia bastante acidentada.

A paisagem atual do relevo é consequéncia de atividades tectbnicas
consideradas mais recentes também chamadas de (neotectonismo), de acordo com o
ICMBIO que afirma a ocorréncia de um grande aplainamento datado da idade eocénica,
gerando altitude uniforme de curta variacdo de 1200 a 1300 metros e isso se da, por conta
do soerguimento epirogenético regular que nivelou diversas litologias. A erosao
diferencial do relevo é fator condicionante das altitudes que elevam as cristas serranas
que possuem estruturas mais resistentes, o Agulhas Negras sdo exemplo do efeito da

erosao.

AGULHAS NEGRAS

Figura 2: Mapa Hipsométrico da Carta Topogréafica Agulhas Negras. Fonte: Autoria Prdpria.

No ponto mais alto, onde a altitude ultrapassa os 2700 metros e foi descrita como um

anfiteatro montanhoso por Massena (1867) pois, é cercada por um muro formado por
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sienito, a partir da formagdo do Vale do Paraiba houve rebaixamento do relevo na
porc¢éo sul, onde a altitude ndo ultrapassa os 500 metros.

No mapa de compartimentos geomorfolégicos (Figura 3), sdo estabelecidas
correlagdes entre os dados hipsométricos com compartimentos
geologicos/geomorfolégicos. Com base na morfologia do relevo atribuiu-se: o graben
do Paraiba do Sul entre 400 metros de altitude, a escarpa da Mantiqueira que se
encontra entre altitude de 400 a 900 metros de altitude e o Planalto da Mantiqueira com
altitude acima dos 900 metros.

Figura 3: Mapa de Compartimentos Geoldgicos/GeoMorfoldgico Fonte: Autoria Propria.

De maneira geral, pode-se dizer que o Graben do rio Paraiba do Sul configura relevo
predominantemente plano a suave-ondulado, com colinas dissecadas de baixa amplitude.
Além disso, apresenta serras isoladas de maior topografia na transicdo para a Serra da
Mantiqueira. Também foi identificada a escarpa da Mantiqueira, que apresenta alta
declividade e drenagens com vales encaixados ao longo de toda a area de estudo. Ja o
Planalto da Mantiqueira, possui areas aplainadas de elevadas altitudes, podendo atingir
2.000m de altitude. Além disso, podem ser identificados relevos ingremes em contato

com vales suspensos de declividades mais suaves.
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Figura 4: Registro fotografico do Graben do Paraiba do Sul. Fonte: Autoria Propria.

A Serra da Mantiqueira é marcada pela grande variedade de serras presentes em seu
contexto geomorfoldgico, no Planalto da Mantiqueira sdo observadas a presenca de
macicos alcalinos, com a presenca de sienitos e nefelina-sienitos. A evolugéo recente
dessas escarpas ocorre por meio da incisdo vertical em que capturas fluviais séo
acompanhadas pelo rearranjo da rede hidrografica (Prince, Spotila, Henika, 2010; Gunell,
Harbor, 2010).

No mapeamento de alvéolos fluviais (Figura 5), topos de morro e knickpoints, o
recorte representa o processo de subida do sudeste do Itatiaia, em sua porcao central, isso
se reflete em uma quantidade reduzida de topos de morro no extremo sul do mapa. Os
Knickpoints sdo vistos em toda porcdo do mapa, independente de ser ou ndo regido de
planalto e isso se da, devido ao potencial erosivo que é no relevo brasileiro um fator
condicionante para altitudes que somado a presenca de feicdes graniticas caracteristicas

da serra da Mantiqueira elevam as cristas serranas.

Figura 5: Mapa de alvéolos fluviais. Fonte: Autoria Propria.
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CONSIDERACOES FINAIS

O processo Geomorfoldgico na regido do Parque do Itatiaia e da Serra da
Mantiqueira é continuo, sendo necessario realizacdo de monitoramento da paisagem. Para
a continuidade dessa pesquisa, € necessario adicionar o processo de alteragdo da paisagem
causado pela agdo antrdpica.

Futuramente, havera a necessidade da producdo de novos materiais cartograficos,
buscando aumento da precisdo de cada analise para evolu¢do no desenvolvimento da
pesquisa. Com um possivel acréscimo de levantamento bibliogréafico acerca da vegetagdo
local em complemento a atividade antrdpica, pois apds observagdo em campana, existe a
substituicdo da vegetacdo nativa por campos de pasto e a construcao de estradas, que pode

ocasionar desde impactos climaticos até a dindmica de espéecies endémicas.

Palavras chave: Serra da Mantiqueira, Itatiaia, Agulhas Negras, Knickpoints, Alvéolos
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