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Analise das cheias e secas hidrologicas na sub-bacia hidrografica do rio
Salitre - BA

Pedro Inocéncio Santos de Oliveira Lima *
Caio Roberto de Santa Isabel Celestino 2
Mario Jorge de Souza Gongalves 3

INTRODUCAO

A lei 9433 de 1997, ou lei das aguas, constitui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) estabelecendo, principalmente, a gestdo sistematica dos recursos hidricos
como diretriz geral de implementacdo, bem como o reconhecimento do aspecto econdmico
atribuido a dgua — recurso central em discussdo — cuja disponibilidade é finita e, acima de
tudo, um bem de dominio publico. Para tanto, os instrumentos necessarios para a gestdo de
uma bacia hidrogréfica, unidade territorial essencial do PNRH, demandam uma pluralidade
técnica capaz de assegurar as diferentes exigéncias observadas na bacia, que abrangem a
preservacdo até os diferentes usos regulares, tornando essencial o acompanhamento dos
diferentes atores que possivelmente alterem a dindmica superficial dos rios, como as
barragens.

A sub-bacia hidrogréafica do rio Salitre (SBHRS) corresponde a regido de
planejamento e gestdo das aguas - RPGA XVII, e faz parte da bacia do rio Sdo Francisco, se
localizando ao norte da Bahia, entre as latitudes -9°27°S e -11°30’S e entre as longitudes -
40°22°0 e -41°30°0, conforme a Figura 1. Com area correspondente a 14.136 km?, engloba
10 municipios, e, segundo a tipologia climatica Képpen (1931), tem seu rio principal em érea
de clima seca BWh (clima arido da caatinga), com precipitacdes anuais menores que 500 mm,
tratando-se entdo, de uma area de baixa seguridade hidrica com propensdo a conflitos de
origens socioambientais.

Em vista disso, se reforca a importancia da analise quantitativa para uma
gestdo eficiente dos recursos hidricos. Este trabalho tem como objetivo a analise do
comportamento das aguas superficiais da SBHRS no periodo de 1985 a 1996, na Estacdo
Abreus, de cddigo 47900000, localizada nas coordenadas de longitude -40°41°44.425”0 ¢
latitude -10°0°38.602”’S. Com destaque para o impacto causado pela construgdo e operagdo da

barragem Alazdo (1966), no rio Salitre, nas coordenadas de longitude -41°2°25.360”0 e
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latitude -10°52°49.542”’S, barragem de terra que de acordo com o SNISB (2024) possui 10
metros de altura, capacidade de 0,172 hm3, construida com o objetivo de dessedentacdo

animal e, de acordo com o relatério de classificagdo quanto ao risco e dano potencial
associado, é classificada como uma barragem de alto risco e com alto dano potencial
associado. Sendo ressaltados pontos como a baixa vazdo do rio principal e a dificuldade de a
barragem atual regularizar a ocorréncia de cheias e secas na bacia mesmo ap0s sua operacgao
(1996).

Figura 1: Sub-bacia hidrografica do rio Salitre (RPGA XVII)
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A metodologia utilizada neste trabalho se deu pela utilizacdo de dados quantitativos a
partir da verificacdo de dados fluviométricos, embasada pela Hidrologia Avancada
Experimental (HAE), desenvolvida por Gongalves (2014). Para o desenvolvimento deste
estudo foram seguidas etapas distintas: compilacdo da bibliografia e obtencdo dos dados
quantitativos, revisdo dos dados coletados, sistematizacao e consolidacéo para a confeccao de
gréficos, e posterior interpretacao deles.

Os dados foram obtidos através da plataforma HidroWeb, disponibilizada por meio
digital em Brasil (2024), pertencente & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), coletando os dados na secdo séries histdricas de vaz0es, correspondente ao periodo de

1985 a 2022, na Estacdo fluviométrica Abreus, no municipio de Campo Formoso - BA,



@ Simpadsio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Encontro Lusoafroamericanc de Geogrofid Fisica e Ambients |

cddigo 47900000. Com esses dados se fez possivel a revisdo e corre¢éo para prosseguimento

do trabalho e classificacdo correspondentes as vazdes méaximas, médias e minimas anuais,
necessarias para o calculo das amplitudes de secas e cheias hidroldgicas.

A verificacdo dos valores de maior e menor vazdo das séries historicas anuais
correlatas ao periodo estudado (1985-2022) propiciou a obtencdo das médias maximas e
minimas, j& para se alcancgar a vazdo média anual, se utilizou o somatdrio das médias mensais
divididas pelo periodo integral dos 38 anos.

Segundo Gongalves (2016), para classificar a amplitude de cheias e secas, formata-se
os gréficos definindo valores a partir das médias de vazBes maximas e minimas, que
correspondem aos limites de seca como: pequena amplitude (vazdo média minima a 2/3 da
vazdo média minima); média amplitude (<2/3 da vazdo média minima a >1/3 da vazdo média
minima); grande amplitude (<1/3 da vazdo média minima). Ja para os limites de cheia, temos:
pequena amplitude (vazdo média maxima a 3/2 da vazdo média maxima); média amplitude
(<3/2 da vazdo média minima a o dobro da vazdo média maxima); grande amplitude (>2x a
vazdo média maxima). Assim no Quadro 1 é possivel ver os limites das Amplitude de Secas e

Cheias.

Quadro 1: Classificacdo das amplitudes das secas e cheias hidroldgicas

Amplitud Limites da Seca Limites da Cheia
EIpce Hidrologica Hidrologica
Pequena Vazao média minima — Vazao média maxima —

2/3 (vazdo média minima) | 3/2 (vazdo média maxima)

o 2/3 (vazao média minima) — | 3/2 vazdo média maxima —
Média 5 Si i o
1/3 (vazdo média minima) 2x (vazdo média)

Grande |< 1/3 (vazdo média minima) =2X (vazdo média)

Fonte: adaptado de Gongalves (2016)

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cheias hidrologicas se referem aos periodos em que as vazdes maximas e minimas
estdo acima da média maxima e minima. Os anos hidrolégicos estudados durante o periodo de
1985 a 2022 totalizam 38 anos, sendo que destes, 11 apresentaram cheias hidrolégicas, sendo
elas 6 de grande amplitude, 1 de média amplitude e 4 de pequena amplitude.

No Grafico 1 que apresenta a amplitude das cheias hidroldgicas, entre os anos de 1985 e

2022, é possivel observar que mesmo com a operacao da barragem Alaz&o (1996) ocorrem
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anos com cheias hidroldgicas, a exemplo de 2005 (9,8 m3¥/s) e 2014 (12,4 m3/s), anos com
vazdes registradas acima do dobro da vazdo média méxima (7,2 m3/s), 2013 se destaca como
ano de maior vazao registrada (23 m3/s). Contudo, nota-se periodos que néo registram cheias
hidroldgicas, como de 2016 a 2022, que registrou uma diminuicdo constante durante os anos,

chegando a 0 m3/s, em 2022.

Grafico 1: Amplitude de cheia, no periodo de 1985 a 2022, na SBHRS.

Amplitude de cheia hidrolégica, no periodo de 1985a 2022, na Estacdo Abreus
(47900000), na SBHRS - BA
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Fonte: Os autores

Tomando como base o Grafico 2, onde ocorre a comparacdo entre os periodos: geral
(1985 - 2022), antes da operacdo da barragem (1985 - 1995) e apds a operacdo da mesma
(1996 - 2022), € possivel se observar que no periodo geral ha a predominéncia de cheias de
grande (55%) e pequena amplitude (36%) sobre as de média amplitude (9%).

Ao focar nos periodos pré e pos-operacdo da barragem Alazdo (1996), observa-se que
antes da operacdao (1985 - 1995) ha um equilibrio entre a ocorréncia de cheias de grande
(40%) e pequena amplitude (40%) com menor ndmero de anos com cheias de média
amplitude (20%). J& em relacdo ao periodo ap0Os a operacdo da barragem (1996 - 2022) se
encontra uma proporcdo de anos com cheias de grande (67%) e pequena amplitude (33%)
mais proximas a encontrada no periodo geral. As cheias de média amplitude ndo ocorrem

durante o periodo.

Gréfico 2: Comparagdo da amplitude de cheia, no periodo de 1985 a 2022, na SBHRS.
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Comparacéo da amplitude de cheia dos anos hidroldgicos de 1985 a 2022, e antes (1985
-1995) e apds (1996 - 2022), a operacao da barragem Alazao, na SBHRS - BA
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Fonte: Os autores

Ao comparar 0s anos com e sem cheias hidroldgicas, como observado no Gréfico 3, foi
constatado que no periodo antes da operagdo da barragem de Alazdo (1985-1995) ocorre
maior porcentagem de anos sem cheia (55%) em comparacdo aos com cheia (45%). No
periodo apos a operacao da barragem (1996-2022), a diferenca entre os anos sem cheia (77%)
sobre os com cheia (23%) se intensifica, demonstrando uma diminui¢do da ocorréncia desses
eventos ap0s a operacdo da barragem Alazdo (1996). O periodo geral (1985-2022), reflete a
situacdo apresentada durante o intervalo pds barragem (1996-2022), com 0s anos sem cheia

aparecendo com 71% e os anos com cheia 29%.

Grafico 3: Comparacdo dos anos com e sem cheias hidroldgicas, no periodo de 1985 a 2022,
na SBHRS.

Comparacao de cheias dos anos hidrolégicos de 1985 a 2022, e antes (1985 -1995) e
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Fonte: Os autores

Para os anos com amplitude de seca, somam o total de 30 anos hidrolégicos, dos quais 8
apresentaram secas de grande amplitude, 21 de média amplitude e 1 de pequena amplitude. O
Gréafico 4 apresenta a amplitude de seca entre os anos de 1985 e 2022, e se observa que
mesmo apos a operacdo da barragem (1996), ndo houve controle eficiente das vazdes, sendo

registrado anos com seca 18 anos apos a operacdo da mesma, ocorrendo um aumento em 2014
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(8,3 m3/s), sendo que entre os anos de 2020 ocorreu uma diminui¢do, com vaz0es registradas
de O m3/s.

Grafico 4: Amplitude de seca, no periodo de 1985 a 2022, na SBHRS.

Amplitude de seca hidrolégica, no periodo de 1985a 2022, na Estacdo Abreus
(47900000),na SBHRS - BA
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Em relacdo ao Gréafico 5, onde se demonstra a comparacdo da distribuicdo das
amplitudes de seca hidrolégica no periodo geral (1985 - 2022), e nos periodos antes (1985 -
1995) e apoOs a operacdo da barragem Alazdo (1996 - 2022), se percebe no periodo geral
ocorre um predominio dos anos com amplitude de seca grande (70%), sobre os de grande
(27%) e pequena amplitude (3%).

No que se refere ao periodo de 1985 a 1996, ja ocorria a preponderancia dos anos
hidrolégicos de média amplitude (89%) sobre os de pequena amplitude (11%), ndo houve
eventos de grande amplitude. J& durante o periodo de 1996 - 2022, as secas de média
amplitude registram um total de 62% e as de grande amplitude 36% do total, sem registro de
secas de pequena amplitude.

Grafico 5: Comparacdo da amplitude de seca, no periodo de 1985 a 2022, na SBHRS.

Comparac¢do da amplitude de seca dos anos hidrolégicos de 1985a 2022, e antes
(1985-1995) e apos (1996 - 2022), a operacao da barragem Alazao, na SBHRS - BA
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Os anos com e sem secas hidrologicas estdo presentes no Grafico 6. Os anos com seca

representam 79% do periodo total analisado (1985 - 2022), predominando sobre os anos
hidroldgicos sem seca, que registram 21%. No periodo pré barragem (1985 - 1995) ha a
proeminéncia dos anos com seca (82%) sobre os sem seca (18%), situacdo que se manteve
apos a operacdo da barragem Alazdo (1996), apresentando porcentagens similares, com 0s
anos hidrologicos com seca registrando 78% sobre os 22% dos anos sem seca.

Grafico 6: Comparacao dos anos com e sem secas hidroldgicas, no periodo de 1985 a 2022,
na SBHRS.

Comparacgéo de secas dos anos hidrolégicos de 1985a 2022, e antes (1985-1995) e
apoés (1996 - 2022), a operacdo da barragem Alazdo, na SBHRS - BA
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Fonte: Os autores

CONSIDERACOES FINAIS

Com as informacGes obtidas e apresentadas nota-se a importancia e a utilidade que a
metodologia representa para a gestdo dos recursos hidricos ao produzir dados sobre a
dindmica das vazdes de bacias hidrogréaficas, nesse caso a SBHRS. Todavia, vale destacar que
outros fatores podem influenciar nas vazdes, como a média pluviométrica da regido, bem
como as varia¢des no uso do solo, que alteram a totalidade da cobertura vegetal.

Identificou-se que mesmo apos a operagdo da barragem Alazdo (1996), no municipio
de Campo Formoso - BA, ocorreu 0 aumento de cheias de grande amplitude, mesmo que
junto a diminuigdo dos anos sem cheia no mesmo periodo (1996-2022).

Com a operagdo, ndo houve uma regularizagdo satisfatoria das secas, registrando aumento no
grau de severidade destas, ainda que tenha ocorrido diminuicdo dos anos hidrologicos com
seca, ao comparar os dois periodos (1985-1995 e 1996-2022) a ocorréncia destes se manteve

alta apos a operacdo da barragem.
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