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Analise hidrologica na bacia hidrografica do rio Real — BA/SE

Pedro Inocéncio Santos de Oliveira Lima *
Mario Jorge de Souza Gongalves 2

INTRODUCAO

Segundo Tucci (1993, p. 41) “A bacia hidrografica pode ser considerada um sistema
fisico onde a “entrada” € o volume de agua precipitado e a “saida” é o volume de agua
escoada pelo exultério”. O estudo desse sistema pode ser feito considerando as entradas como
a precipitacdo e as saidas como a vazdo, visando compreender as estimativas e
comportamento das vazdes durante um dado periodo estudado, utilizando as séries historicas
de vazbes. Segundo Gongalves (2002, p. 366), “Série historica: conjunto de dados
hidroldgicos, hidrometeorolédgicos de eventos que ocorreram no passado”. Com isso, se torna
possivel o estudo de diversas variaveis, a exemplo das vazdes maximas e minimas anuais,
calculadas a partir das vaz6es de um dado periodo hidrolégico estudado.

A bacia hidrogréafica do rio Real (BHRR) € localizada nos estados de Sergipe e Bahia,
englobando, respectivamente, parte do sudoeste e nordeste de cada estado, entre os paralelos -
10°25°3’S ¢ -11°38’48’S e meridianos -38°36’58°0 e -37°22°56’0, perpassando pela
mesorregido do Nordeste Baiano e duas mesorregides do Estado de Sergipe, a do Agreste e a

do Leste, e pode ser observada na Figura 1.
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Figura 1 — Bacia do rio Real.
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Fonte: Os autores.

A BHRR pertence a regido de planejamento e gestdo das aguas — RPGA XIlI, Bacia
Hidrogréfica do Rio Real, inserida na sub-bacia 50 da Regido Hidrografica do Atlantico
Leste, sendo uma bacia de gestdo compartilhada entre os estados da Bahia e Sergipe. A
BHRR é limitada ao sul pela bacia do rio Itapicuru e ao norte pela bacia do rio Vaza-Barris. A
bacia tem éarea total é de 8.946,67 km2, onde se distribuem 27 municipios, com populacdo
estimada em 810.129 hab. (Codevasf/IBGE, 2020), o rio Real, que marca a divisa entre Bahia
e Sergipe, nasce entre os municipios de Poco Verde/SE e Helidpolis/BA e desagua no oceano
Atlantico na vila de Mangue Seco, em Jandaira/BA, e tem como principais afluentes os rios
Mocambo e Baixa do Tubardo. O rio Real tem suas nascentes principais localizadas em areas
de clima semiarido, e, segundo a classificacdo climéatica de Kdppen (1931) passando por areas
de clima tropical de savana e tropical de moncao no percurso até o exultério no litoral norte
da Bahia e sul de Sergipe entre os povoados de Pontal (SE) e Mangue Seco (Bahia).

Considerando a importancia da analise estatistica, para uma gestdo eficiente dos
recursos hidricos, este trabalho tem como objetivo estudar as dindmicas da relacdo entre as
precipitacdes e a vazdes que ocorreram na bacia hidrografica do rio Real durante os anos de
1966 a 1991 (26 anos), na Estacdo fluviométrica Itanhy, cddigo 50290000, no municipio de
Jandaira - BA, e a Estacdo pluviométrica Cicero Dantas, cddigo 01038004, no municipio de
Cicero Dantas - BA, localizadas, respectivamente, nas coordenadas Longitude -37°34'5.16"0
e Latitude -11°32'22.92"S e Longitude -38°23'9"0 e Latitude -10°35'42"S, na BHRR.
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Esse trabalho aplicou a metodologia de Hidrologia Avangada Experimental (HAE),

desenvolvida por Gongalves (2014) e seus aperfeicoamentos na drea com maior detalhamento
de seu estudo, como o desenvolvido no artigo de Gongalves (2023).

Os levantamentos mostram que o regime do rio principal da BHRR é perene, devido a
regularidade de suas vazdes. A possibilidade de estudos para construcédo de barragens, a fim
de normalizar a oferta de 4gua durante o0 ano, e a existéncia de aquiferos que contribuem para

a formacéo da vazao, do rio Real, durante parte do ano.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia usada no trabalho foi aplicada a partir da utilizacdo de dados
quantitativos, tendo como base a metodologia desenvolvida por Gongalves (2014), intitulada
Hidrologia Avangada Experimental (HAE), e para o desenvolvimento do trabalho a pesquisa
foi dividida em diferentes etapas, para se chegar aos resultados pretendidos: a compilacéo de
bibliografia e obtencdo dos dados quantitativos, a revisdo destes dados coletados, que apos
sistematizacdo e consolidacdo geraram gréaficos, que facilitam a interpretacdo dos mesmos.

O tratamento de informacdes dos aspectos fisicos da BHRR, especialmente, em
relacdo a hidrologia, se deu pela verificacdo dos dados fluviométricos, esses dados foram
obtidos a partir do acesso ao banco de dados digital pertencente & Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), o HidroWeb, com a coleta dos dados disponiveis na secdo de
séries historicas de vazbes e precipitacdo, no periodo de 1966 a 1991 nas estacOes:
fluviométrica de codigo 50290000 e na estacdo pluviométrica de cddigo 01038004.

Apos a coleta de dados de chuva, vazéo e cota foi necessario verificar a existéncia de
lacunas com e linhas repetidas, que tem influéncia sobre o resultado da pesquisa. Foi
realizado o preenchimento das lacunas e correcdo de dados existentes que apresentavam
incoeréncias através do método de média aritmética (M.A.) e progressao aritmética (P.A.), no
programa Excel, propriedade da Microsoft.

Em seguida foi feita a sele¢cdo dos dados utilizados para construcdo dos gréficos
necessarios. Para confeccdo dos gréficos foi necessério a classificacdo das vazdes maximas,
vazOes medias e vazdes minimas anuais, além das medias mensais de precipitagdo. Com 0s
gréficos produzidos, se fez possivel interpretar a relacdo cota-vazéo entre os periodos (1966-

1991) e os valores obtidos da precipitacdo-vazao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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As curvas de vazdo média mensal podem ser observadas na Figura 2, onde se nota que o
periodo de maiores vazdes ha BHRR ocorre entre 0s meses de maio e julho, sendo a maior
média 40,5 m3/s, no més de abril a, ja nos meses de janeiro (3,4 m3/s), novembro (4,8 m3/s) e

fevereiro (6,5 m3/s), apresentam suas menores vazoes.

Figura 2 — VVazdo média mensal da bacia do rio Real.

Vazdo média mensal na Estagdo Itanhy (50290000), no rio Real, no
periodo de 1966 a 1991, em Jandaira - Bahia
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Fonte: Os autores.

Ao analisar a Figura 3, correspondente as vazdes maximas e a vazdo media méaxima, do
periodo trabalhado (1966-1991), foi possivel observar que o rio Real teve picos,
relativamente, espacados com vazdes acima da média méxima (207,4 m3/s), como nos anos de
1969 (752,5 m3/s), 1975 (659,8 m3/s) e 1989 (565,7 m3/s). Porém ha quedas no volume das
vaz0es em anos, anteriores e posteriores aos de grande volume, como em 1968 (11,9 m?/s) e
1970 (111 m3/s), ou no ano de 1990 (34,5 m3/s), representando uma imprevisibilidade das

cheias durante os anos.

Figura 3 — Vazdes maximas e médias méximas anuais da bacia do rio Real.

Vazao maxima anual, na Estagao Itanhy (50290000), no periodo de 1966 a 1991, no
rio Real, no municipio de Jandaira - BA

500 -
300 4 /\ A
] y -
0 l—— &% W |
1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

Vazio (m*/s)
ey
o
o

@ Yazao maxima (m®/s) e Média méaxima (m®/s) (Ano)

Fonte: Os autores.
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Com a analise da Figura 4, onde pode se observar o grafico que corresponde as vazoes
minimas e média minima anual correspondente ao periodo de 1966-1991, igualmente como
acontece com as vazdes maximas ocorre anos com vazdes acima e abaixo da média minima
(0,87 m?3/s), contudo ocorrem anos acima da media minima como de 1975 a 1980, e anos
abaixo, como de 1981 a 1985.

Figura 4 — Vazdes minimas e médias minimas anuais na bacia do rio Real.
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Fonte: Os autores.

E possivel observar os valores médios de precipitacio (na Estacdo 01030000) e de
vazdo (Estacdo 50290000) no Quadro 1, neste podemos notar que 0 més de maior precipitacdo
(maio) nédo coincide com o de menor vazéo (junho), valores que estdo indicados na cor verde
(sem corre¢do), a partir dessa informacao percebe-se que o tempo de retardo médio > 30 dias

(com correcdo), o que indica a presenca de aquiferos na area da bacia.

Quadro 1 — Correlacgdo entre as vazes e precipitagdes médias mensais, sem
e com correcdo do TRM, na bacia do rio Real.

Fonte: Os autores.

SEM CORREGAO COM CORREGAO
Més |Precip. (mm) |Vazdo (m3/s) Més Més |Precip. (mm) |Vazdo (m3/s) Més
Jan 45,4 jan 45,4 6,5 Fev
Fev 73,4 6,5 Fev Fev 73,4 14,2 Mar
Mar 99 14,2 Mar Mar 99 18,2 Abr
Abr 105,6 18,2 Abr Abr 105,6 37 Mai
37 Mai

Jun 112,3 Jun 112,3 33,8 Jul
Jul 111 33,8 Jul Jul 111 22,9 Ago
Ago 78,5 22,9 Ago Ago 78,5 10 Set
Set 49 10 Set Set 49 7,1 Out
Nov 39,5 4,8 Nov Nov 39,5 8,4 Dez
Dez 53,1 8,4 Dez Dez 53,1
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Na Figura 6 pode se observar a curva integrada média acumulada da razao precipitagdo-

vazdo (CIMApv) e se constata que durante os trés primeiros meses do ano a BHRR tem
tendéncia a ter como maior contribuinte as precipitac6es, ja no fim do segundo bimestre essa

situacdo se inverte e 0 aquifero passa a ser 0 maior contribuinte para as vazdes.

Figura 6 — Relacdo entre precipitacdo e vazdo na bacia do rio Real a partir da
curva integrada media acumulada.

Curva Integrada Média Acumulada da Razdo Precipitacdo-vazdo (CIMApv), nas estacdes
01038004 e 50290000, no periodo de 1966 a 1991, no rio Real, com corre¢do de TRM
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Fonte: Os autores.

Mediante os dados referentes a vazao e precipitacdo, se elaborou a curva de razdo entre
os dois tipos de dados coletados, permitindo compreender 0s pontos positivos relacionados a
razdo estdo associados a uma diminui¢édo relevante do armazenamento, e, que quanto menor o
valor da razdo, maior sera o armazenamento deste periodo, pois carece de menos precipitacdo
para produzir 1 m?¥/s de vaz&o. Assim, a Figura 7 demonstra 0s maiores picos nos valores da
razdo nos meses de agosto e dezembro, enquanto nos meses de abril a julho, se observa a

reducdo da razdo precipitacdo-vazao.

Figura 7 — Raz&o entre precipitacdo-vazao na bacia do rio Real.

Razdo precipitacao-vazido (Rpv), nas Estagoes Cicero Dantas (01038004) e Itanhy

(50290000), no periodo de 1966 a 1991, no rio Real, com correcao de retardo
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os graficos e tabelas correspondentes aos dados de vazao e precipitacdo na
bacia hidrografica do rio Real, se pode concluir que o rio Real pode ser classificado como um
rio perene, j& que como pode ser observado na Figura 2, ndo apresenta vazdes que chegam a 0
m3/s, mesmo com valores baixos em alguns meses. Sendo que as maiores vazdes médias
mensais ocorrem entre maio e julho, enquanto os menores valores sdo observados entre
novembro e fevereiro.

As vazBes maximas e minimas apresentam variacGes significativas, com picos
esporéadicos e periodos de baixa vazdo que sugerem uma imprevisibilidade nas cheias e secas
no periodo estudado (1966 - 1991), apresentando anos hidroldgicos em que as vazbes
méaximas alcancaram valores muito maiores que a vazdo média maxima e outros que ocorre o
contrario.

O tempo de retardo médio (TRM) da BHRR ¢ de > 30 dias, o que implica na presenca
de aquiferos na bacia e pode indicar que a exploracéo de seus recursos hidricos também pode
ser feita por meio de pocos, complementando a oferta de agua superficial. Apesar disso a
garantia de vazdo no rio é baixa em certos momentos do ano, abrindo possibilidade para
estudos de implantacéo de barragens.

Portanto, a conclusdo €é que a bacia do rio Real necessita de uma gestéo integrada que
considere tanto as A&guas superficiais quanto as subterraneas. Estudos adicionais e
monitoramento continuo sdo ferramentas essenciais para entender melhor as dinamicas
hidroldgicas e planejar intervencbes que possam mitigar os impactos das variagdes sazonais e
eventuais déficits hidricos na BHRR, garantindo assim a de disponibilidade de dgua durante

todo o ano.
Palavras-chave: Hidrologia; VVaz@es, Precipitacdo, rio Real, Bacia Hidrogréfica.
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