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INTRODUCAO

As paisagens atualmente s&o intensamente modificadas pelas atividades
antropicas, que ocupam o relevo, alterando seus processos e formas. Esse é o caso dos
cursos fluviais em areas urbanas. A andlise ambiental nas cidades deve ampliar seu olhar
sobre 0s rios e a drenagem, pois além da direta influéncia sobre a dindmica ambiental
urbana, estabelecem fortes conexfes com 0s aspectos econdmicos, sociais e culturais,
impactando a qualidade de vida daquela cidade. O presente estudo realizou uma analise
ambiental de dois rios urbanos em Botucatu — SP, a partir da aplicacdo da metodologia
de analise macroscépica e do grau de preservacgéo, realizando discussdo sob a perspectiva
da revitalizacdo de rios urbanos.

Na geomorfologia fluvial, qualquer intervencdo humana pode perturbar o
equilibrio dindmico, forcando o curso d'agua a se reajustar. Os arruamentos, a remocao
de vegetacéo, a formacéo de taludes e a canalizagdo e outras medidas estruturais somam-
se a medidas ndo-estruturais, da convivéncia da populagio com os rios. E crucial avaliar
cuidadosamente qualquer interferéncia, pois os resultados podem ser contraproducentes
(BOTELHO, 2011; FUJIMOTO, 2005; TUCCI, 1997).

A qualidade da &gua dos rios de uma bacia hidrografica é influenciada pelo uso
dosolo, grau de urbanizacao e pelo nivel de controle sobre as fontesde poluicdo presentes
na area. O aumento populacional e a expansdo urbana sem planejamento resultaram em
mudancas na quantidade e na qualidade da dgua, levando a sua degradacdo (BOTELHO,
2011). Esse contexto ambiental urbano exige protagonismo dos drgdos publicos,
pesquisadores e sociedade civil na compreensdo da relevancia de se levar em
consideracdo os cursos fluviais e demais componentes do sistema ambiental urbano na

formulacdo e implantacéo de politicas publicas e zoneamentos.
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Diversos estudos académico-cientificos tém contribuido na perspectiva ambiental

em relacdo aos rios urbanos, que atualmente compreende um planejamento mais
cuidadoso visando sua preservagdo, sendo que comumente as acdes se pautam pelo
conceito de revitalizagdo. A revitalizacdo procura restabelecer as relagdes funcionais
entre 0 corpo d'adgua e a paisagem, reintroduzindo o canal e revitalizando-o sem
comprometer outros usos. Projetos de revitalizacdo se destacam por ir aléem da condigédo
sanitaria do corpo d'agua, integrando diversas varidveis, como aspectos naturais,
urbanisticos, sociais e de gestdo no processo decisorio. Eles consideram a integracdo dos
processos que ocorrem na bacia, no corpo d'aguae nas zonas riparias, bem como o suporte
publico as deliberagdes e agdes (SILVA e AMARAL, 2020).

Sobre o recorte espacial desta pesquisa, Botucatu é um municipio de
aproximadamente 145.000 habitantes, localizado no interior do estado de Sao Paulo. Sua
area urbana ocupa o reverso das Cuestas Paulistas, chegando préxima ao limite de ruptura
da escarpa. A vegetacdo original € do tipo Cerrado e Mata Atlantica, sendo o clima
caracterizado como Aw no sistema de Kdppen, com verdes quentes e chuvosos e invernos
frios e secos (FRANCO et al, 2023).

O povoamento de Botucatu se da em meados do século XIX, existindo um nucleo
inicial de ocupacdo as margens do Rio Lavapés. “A ocupagdo foi irregular, marcada por
disputas de aguadas e invernadas, sendo a mata ciliar reduzida consideravelmente”
(FIGUEIROA, 2008, pp.51-52). Datade 1892 o primeiro grande projeto de planejamento
urbano, com nivelamento de ruas, construcdo de pontes, e levantamento da Avenida
Floriano Peixoto, que corria ao nivel doRibeirdo Tanquinho (DONATO, 2008). Ao longo
daprimeira metade do século XX a cidade se expande no sentido Norte-Sul, seguindo as
calhas dos rios, e Leste-Oeste, ocupando outros setores das vertentes.

Pesquisa realizada na década de 1990 revelava as mas condi¢fes de saneamento
da cidade, com descontentamento em relagdo a lixo, odor, risco de inundacdes e
desvalorizacdo imobiliaria. A partir de 2006 ocorre um novo periodo, com investimentos
da Sabesp realizando melhorias e com a ativacdo de estacdo de tratamento de esgoto
(VALENTE e TRAFICANTE, 2008). Atualmente a coleta e tratamento de esgoto urbano
atingiu quase a universalidade. No entanto, ndo se pode dizer que a relacdo ambiental
entre a cidade e seus rios urbanos ndo mereca uma analise critica. A ocupacdo urbana
impede a recuperacdo de grande parte das Areas de Preservacdo Permanente, havendo
erosao e assoreamento, bem como perda de biodiversidade, o lixo ainda se acumula, e
ocorrem eventos de inundacdes e queda de pontes (NAGY, 2008).
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METODOLOGIA

Além de revisdo bibliografica sobre impactos ambientais em rios urbanos, e
producdes especificas sobre os rios de Botucatu, ocorreram visitas técnicas para
diagndstico, realizadas em julho de 2024. Utilizou-se ainda, o Google Earth para as
demais andlises e correlaces.

Realizou-se analise macroscépica adaptando-se método de Gomes, Melo e Vale
(2005), e Franca Junior e Dalla Valla (2013), atribuindo pontuacao em 3 niveis para cada
pardmetro, segundo o grau de preservacdo. O método original é proposto para nascentes,
neste caso alteraces foram feitas para aplicar a canais urbanos.

A somatéria da pontuacdo permite a classificacdo do grau de preservagdo do

trecho de rio seguindo a tabela:

Classe Grau de preservacao Pontuacdo total

A Otima 37-49 pontos

B Boa 34-46 pontos

C Razoavel 31-33 pontos

D Ruim 28-30 pontos

E Péssimo Abaixo de 28 pontos

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da aplicacdo das técnicas mencionadas, foram correlacionadas as
informacGes de trechos de duas sub-bacias representativas da area urbana de Botucatu,
uma relativa ao Ribeirdo do Tanquinho, e outra ao Rio Lavapés, principal curso fluvial
da referida cidade (figura 1).

O trecho 1 do Ribeirdo Tanquinho inclui a nascente e encontra-se em grau de
preservacao Bom. Nesse setor a urbanizacdo predominantemente respeitou o minimo de

30m de APP, e encontra-se vegetagdo arborea e arbustiva bastante desenvolvida.
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Legenda
Lavapés Trecho 1
2» Lavapés Trecho 2
> Lavapés Trecha 3
Pontos de Analise
Tanguinho Trecho 1
Tanguinho Trecho 2
Tangquinho Trecho 3

(Figura 1 - Trechos e pontos de andlise dos rios Tanquinho e Lavapés. Elaboracdo prépria.)

As condicdes sdo boas em relacdo a cor e odor, havendo, no entanto, a presenca
de lixo. Nota-se, a partir da vivéncia na cidade, que o uso da &rea pela populacéo ¢ de
baixa frequéncia. O trecho 2 do Ribeirdo Tanquinho mantém as caracteristicas do 1°
trecho. Em funcdo da vegetacdo presente, destaca-se sua relevancia na qualidade dos
servicos ecossistémicos e no conforto térmico do microclima local.

O trecho 3 do Ribeirdo Tanquinho encontra-se parcialmente canalizado e recebe
0 grau de preservacdo Razoadvel. Compreende uma varzea parcialmente ocupada por
edificacdes, e se estende até a confluéncia com o Rio Lavapés. Esse setor apresenta
recorrentes eventos de inundacdes, sendo um fendmeno natural, frente as caracteristicas
geomorfoldgicas e hidrocliméticas da regido, mas que se torna um problema grave a
medida que a cidade ampliou sua ocupacéo sobre as varzeas. Como procedimentos para
a minimizagdo de impactos destes eventos extremos, algumas solucgdes estruturais
técnicas podem atenuar a situacdo, sendo necessario também limitar a0 maximo a

ocupacdo, ampliar trabalhos de regeneracdo da vegetacdo nas margens e diminuir a area
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impermeavel representada pelas calcadas e vias asfaltadas em alguns pontos mais

sensiveis a esses eventos.

O trecho 1 doRio Lavapés compreende o primeiro setor urbano desse rio, que tem
suas nascentes na area rural do municipio, e seu méedio e baixo curso na area urbana. A
partir da analise macroscdpica realizada, nota-se que as condi¢cdes em relacdo a poluicdo
sdo boas, havendo, no entanto, presenca de lixo. A urbanizacdo em geral respeita o limite
da APP, com 30m, havendo &reas com vegetacdo preservada e areas abertas, com
gramineas, configurando-se em setores estratégicos para iniciativas de reflorestamento,
sendo possivel o plantio de mudas para a cobertura florestal. O uso para recreacao e lazer
poderia ser muito mais desenvolvido, caso se implementassem melhores equipamentos.
Neste sentido, o trecho recebe grau de preservacdo Bom.

O trecho 2 do Rio Lavapés recebe a pior pontuacdo, com Grau de Preservagdo
Ruim, ja que esse trecho corresponde ao nucleo central da cidade, com intensa
urbanizagdo, e as edificacdes chegam até o limite do canal fluvial. Ocorrem obras de
engenharia para retificar e aumentar a calha do canal. Foram registradas em anos recentes
gueda de pontes em eventos de alta pluviosidade. Oportunamente, em grande parte
instalaram-se gabides para consolidar o canal e evitar erosdo. Considera-se que a
revitalizacdo do trecho é bastante dificil em funcéo da ocupacdo urbana ja consolidada.
Alternativa para diminuir o escoamento superficial e seu impacto no ambiente fluvial
dependeria em grande medidaem ac¢des em propriedades privadas, incluindo a ampliagédo
de areas permeaveis, incluindo nos quintais.

O trecho 3 do Rio Lavapés recebe grau de preservacdo Razoavel, pois observou-
se presenca de lixo, além de cor e odor ndo estarem em condicdes 6timas. Como acao,
verifica-se a necessidade de coletas de amostras de qualidade da agua, e a identificacdo
de possiveis pontos de emissdo de efluentes. Programas e atividades de conscientizacao
ambiental visando a diminuigé&o de eventuais pontos de poluicdo, plantio de vegetacao, e
instalacdo de infraestrutura para lazer e circulacdo, poderiam configurar etapa inicial para

0 processo de revitalizag&o.

Ribeirdo Tanquinho Rio Lavapés

T1 T2 T3 L1 L2 L3

Cor 3 3 3 3 2 2
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Ribeirdo Tanquinho Rio Lavapés

Tl T2 T3 L1 L2 L3
Odor 3 3 3 3 2 2
Lixo 2 2 2 2 2 2
Flutuantes 3 3 3 3 3 3
Espumas 3 3 3 3 3 3
Oleos 3 3 3 3 3 3
Esgoto 3 3 3 3 3 3
Vegetacao 3 3 2 2 1 2
Uso indevido por |3 3 3 3 3 3
animais exoticos
Uso para lazer 2 2 2 2 1 2
Mobiliario urbano | 2 2 2 2 2 2
Proximidade com |2 2 1 2 1 2
edificacbes
Tipo de area 3 3 3 3 3 3
TOTAL 35 35 33 34 30 32
Grau de Bom Bom Razoavel | Bom Ruim Razoavel
Preservacao

A comparacdo entre Ribeirdo Tanquinho e Rio Lavapés indica a melhor condicao
ambiental do primeiro em relacdo ao segundo. Na somatéria da pontuagdo dos trés
trechos, o curso do Tanquinho atinge 103 pontos contra 95 do Rio Lavapés. O processo
histérico de urbanizacdo influi muito nesses resultados. Também se destacam as acOes de
reflorestamento conduzidas pela ONG SOS Cuesta no Ribeirdo Tanquinho na primeira
década dos anos 2000 (DELICIO, 2003; HEIRAS, 2008).

CONSIDERACOES FINAIS

Embora a analise macroscopica configure-se em uma primeira etapa de

diagnostico, exigindo a incorporacdo de técnicas adicionais, considera-se que a
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metodologia empregada possibilita um resultado significativo para o entendimento da

condicdo ambiental dos rios urbanos. A metodologia proposta por Gomes, Melo e Vale
(2005), e Franca Junior e Dalla Valla (2013) foi aplicada pelos autores para nascentes de
rios, refletindo alguns parametros mais proximos do conceito de renaturalizacdo de rios
urbanos, enquanto no presente trabalho se fez algumas adaptac6es para avaliar 0s rios ao
longo de seu curso, associando-se ao conceito de revitalizacao.

Osrios Tanquinho e Lavapés em Botucatu encontram-se em condi¢Ges ambientais
que variam entre os graus Bom, Razoavel e Ruim, dependendo do trecho, havendo, no
entanto, predominio do Bom. As a¢des de saneamento, somadas a a¢des de recuperacao
de vegetacdo sdo os principais fatores positivos. O Plano Diretor do municipio
(BOTUCATU, 2017) indica preocupagdo com a preservacdo e implementacdo de
medidas benéficas a revitalizacdo, sendo necessario, no entanto, maior impeto politico e
participacdo cidadapara execucao de projetos. Coppini, Pedrosoe Soares (2011) e Mattos
(2020) oferecem contribuicdo com projetos para melhor integracdo dos rios de Botucatu
com a cidade levando em conta valores ambientais, culturais, econémicos, estéticos e

sociais.

Palavras-chave: Rios urbanos; Revitalizacdo; Grau de preservagéo.
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