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INTRODUCAO/REFERENCIAL TEORICO

A geodiversidade marinha abrange a variedade de caracteristicas e processos
geoldgicos, geomorfoldgicos e sedimentares presentes no ambiente marinho, tanto na
superficie, quanto na subsuperficie terrestre. Este conceito € fundamental para a
biodiversidade, pois fornece a base fisica para habitats e ecossistemas que sustentam
diversas formas de vida marinha. Uma maior geodiversidade tende a resultar em uma
maior biodiversidade, devido a criacdo de habitats variados que suportam diferentes
espécies e processos ecoldgicos. A relacdo entre geodiversidade e ecologia marinha é
evidenciada pela influéncia das caracteristicas geoldgicas na riqueza de espécies e na
resiliéncia dos ecossistemas. Estudos indicam que areas com alta geodiversidade, quando
ndo perturbadas, apresentam melhor qualidade ecoldgica, sugerindo que a geodiversidade
pode ser um indicador de saude ecoldgica.

Iniciativas de mapeamento do fundo do mar buscam integrar dados geoldgicos na
gestdo costeira e offshore, reforcando a importancia da geodiversidade na conservacéo e
no planejamento ecoldgico. Compreender a geodiversidade é essencial para elaborar
estratégias eficazes de conservacdo, considerando as interacdes entre geodiversidade e
biodiversidade em diferentes escalas, desde microprocessos até mudangas regionais
impulsionadas pela tectdnica. Métodos geofisicos como sonografia e batimetria de feixe
unico/multiplo sdo empregados para caracterizar e mapear o fundo do mar. No entanto, a
maioria deles pode exigir muito esfor¢co e tempo no campo, além de condic¢des de campo

adequadas. Uma opgéo alternativa, embora incomum, é 0 uso de dados sismicos para
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caracterizar a morfologia do fundo marinho, por meio do mapeamento das camadas

sedimentares e rochosas subjacentes.

Em regides tropicais, particularmente ao longo da costa brasileira, a
geomorfologia presente no fundo € pouco conhecida, especificamente na margem
continental do estado da Paraiba, com poucos trabalhos académicos abordando o tema. A
geomorfologia marinha da plataforma continental do estado da Paraiba é caracterizada
por plataforma rasa com depoésitos de sedimentos bioclasticos, compostos principalmente
por materiais carbonaticos de algas calcarias e outros organismos marinhos.
Fisiograficamente as feicfes que mais se destacam no estado sdo Plateau de Jodo Pessoa
e Paraiba Seamount.

No intuito de avancar o conhecimento cientifico sobre os processos geolégicos e
oceanograficos responsaveis pela formacdo das feicGes geomorfologicas da costa
paraibana, bem como de fornecer subsidios para a conservacdo, o planejamento espacial
e a gestdo sustentavel dos recursos naturais do ambiente marinho, o presente trabalho teve
por objetivo realizar o mapeamento e a caracterizacdo das feicdes geomorfoldgicas do
fundo marinho préximo a costa paraibana, através do processamento e da interpretacédo
de dados sismicos cedidos pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP).

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo descritivo com dados secundarios. Foram utilizados dados
sismicos publicos, do Banco de Dados de Exploracdo e Producdo (BDEP) da ANP,
correspondentes a areas da margem continental do estado da Paraiba.

A partir do BDEP, foram selecionados dados sismicos com alta resolucdo e
clareza. A verificagdo das coordenadas e o stackeamento foram realizados utilizando os
softwares Seismic Unix e Seisee. A qualidade das imagens foi feita de modo visual no
software OpenDtect. Para o0 processamento das imagens sismicas, utilizou-se o software
OpenDtect. Para interpretacdo das imagens sismicas, foram aplicadas técnicas de
processamento digital de imagens e interpretacdo geoldgica a fim de caracterizar as
feicbes de relevo positivo e negativo. As feices geomorfoldgicas foram entéo
caracterizadas por positivas, quando se referem a elevagdes do relevo, como colinas e

monticulos, enquanto fei¢des negativas correspondem a depressées, como vales e
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escarpas. Para a construcdo dos mapas, foi utilizado o software Surfer com as coordenadas

ja presentes nas se¢des sismicas do BDEP/ANP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 20 feigBes geomorfoldgicas no fundo marinho proximo a
costa paraibana (Figura 1), das quais: 07 positivas (Quadro 1) e 13 negativas (Quadro 1).

Feicdes positivas (elementos positivos do relevo) indicam zonas de acumulagéo
sedimentar ou elevacdo tectonica em que materiais sdo depositados ou a crosta terrestre
é empurrada para cima por forcas geoldgicas. Fei¢bes negativas ocorrem quando a
superficie terrestre ou submarina se afunda ou é erodida, criando uma topografia abaixo
do nivel circundante.

Verifica-se um acumulo de fei¢des positivas (06, de 07) e negativas (11 de 13) ao
sul da area de estudo, parecendo formar um canal que corre paralelo a costa da area de
estudo (Figura 1). Neste canal, as feigdes negativas séo representadas por 07 vales, 03
escarpas e 01 fundo; e as feicdes positivas por 03 colinas e 03 monticulos.

Grande parte dos vales do canal exibe um desenho em formato de W (Figura 2),
uma feicdo comumente encontrada no fundo do oceano da area de estudo, tipificando sua
dindmica geoldgica. Os vales em formato de W apresentam estrutura peculiar, com
acumulo de sedimentos no meio, formando uma espécie de pequeno monte, numa regido
onde normalmente seria esperada uma grande fenda linear. A formacdo desses vales em
formato de W pode ser atribuida a processos geoldgicos como atividade tectonica
submarina, na qual movimentos da crosta terrestre causam a formacéo de falhas e fraturas
no fundo do oceano. Posteriormente, a fenda do vale formado pode ser preenchida por
sedimentos transportados por correntes marinhas ou depositados gradualmente ao longo
do tempo.

Junto aos vales apresentados no canal, foram encontradas escarpas (Figura 3), as
quais sdo vertentes ingremes, alongadas e geralmente lineares, que separam areas planas
ou ligeiramente inclinadas do fundo marinho. As escarpas sdo formadas por processos
geoldgicos incluindo atividade tectonica, erosdo submarina e deposicéo de sedimentos. A
atividade tectonica pode causar o soerguimento ou o afundamento de blocos da crosta
terrestre, criando essas vertentes ingremes. As escarpas compartilham algumas

caracteristicas com os vales, porém diferem sobretudo em sua profundidade.
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As colinas e monticulos encontrados no canal se manifestam como pequenas

elevacdes no talude ou como alguns picos presentes em seu topo. Colinas sdo elevagdes
de forma geralmente irregular, que se elevam menos de 1000 m acima do relevo
circundante, medidos a partir da isobata mais profunda que envolve a maior parte da
feicdo. Monticulos sdo elevacgdes arredondadas, que se elevam menos de 500 m acima do
relevo circundante, também medidos a partir da is6bata mais profunda que envolve a
maior parte da feicdo. Colinas e monticulos podem ser formados por diversos processos
geoldgicos, incluindo expulsdo de fluidos, desenvolvimento de recifes de coral,
sedimentac&o e bioerosao.

Verifica-se, neste estudo, que os monticulos, em particular, seguem mais
alinhados ao trajeto do canal, embora estejam localizados um pouco mais a leste (Figura
1). Esse alinhamento sugere uma relacéo entre a formacdo dos monticulos e a dindmica
do canal, possivelmente influenciada por correntes marinhas que transportam sedimentos,
favorecendo a criagdo de elevacgdes arredondadas (Figura 4).

As feicdes 17, 20 e 18 (Quadro 1) sdo, respectivamente, 0s pontos mais a leste da
area de estudo (Figura 1). E possivel verificar duas feicGes bem proximas (feicdes 17 e
20; Quadro 1), com uma mais distante desse pequeno aglomerado (feicdo 18; Quadro 1).
A presenca de fundos (feicBes 17 e 18; Quadro 1) sugere areas de subsidéncia ou erosao,
onde material sedimentar pode estar sendo removido ou depositado ao longo do tempo.
Essas depressdes podem funcionar como sumidouros para sedimentos e matéria organica,
influenciando a composi¢do quimica e biolégica da area.

O macico (feigdo 20; Quadro 1) representa uma elevacgéo substancial que pode ser
formada por processos de soerguimento tecténico ou por acimulo de sedimentos e
formacédo de recifes de coral. A proximidade de macico e fundos pode criar um gradiente
ecologico, além de uma grande variedade geografica no fundo do mar. Contudo, nao ha
informacdes a esse respeito na area de estudo. Apesar disso, sabe-se que a combinacgdo
de fundos e macicos pode resultar em uma paisagem submarina diversificada, com
habitats variados que suportam diferentes comunidades bioldgicas. O gradiente
topogréfico e a variagdo na profundidade e na composicdo dos sedimentos podem criar
nichos ecoldgicos unicos, favorecendo uma ampla variedade de espécies marinhas.
Ademais, a interacdo entre depressdes e elevacdes pode influenciar a dindmica das

correntes marinhas locais.
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Figura 1 — Mapa do local e da area de estudo e das feicoes
geomorfoldgicas

Quadro 1 - Feigdes geomorfolégicas da area de estudo

‘Line. 0048_PARAIGA_6A.0045-0503.STK_FIN.174edl. O

Tine: 0043_PARAIBA_SA 0040-0606 S TI_FIN 176601

Figura 2 — Feigdo 4. Vale em formato de W, com 22,5 m de profundidade

Line: 0048_PARAIBA_6A 0048-0595.STH_FIN.172e01

Figura 4 — Feicdo 2. Monticulo no talude, com 843,74 m de profundidade

Figura 3 — Feicdo 11. Escarpa, com 262,5 m de profundidade
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CONSIDERACOES FINAIS

/

Os resultados do presente trabalho revelaram uma rica geodiversidade no fundo
marinho proximo a costa paraibana, englobando formacGes fisico-naturais tais como:
vales, escarpas, fundos, colinas, monticulos, macico; sendo a base para a existéncia e a
sustentacdo da biodiversidade, por indicar e favorecer zonas de acumulagéo sedimentar e
de matéria organica.

A identificacdo de diferentes feicbes geomorfoldgicas oferece uma visédo
detalhada da morfologia submarina da regido e destaca a complexidade dos processos
geoldgicos que moldam a éarea, a exemplo das elevacBes e depressbes mapeadas,
indicando zonas de acumulacdo e erosdo, que naturalmente afetam a distribuicdo de
sedimentos e a composi¢do quimica e biologica das areas circundantes. Essa variacdo
topografica é essencial para a criacdo de habitats diversificados que sdo fundamentais
para a manutencdo da saude ecoldgica e da resiliéncia dos ecossistemas marinhos.

O conhecimento das caracteristicas geoldgicas da regido pode ser utilizado para
melhorar a gestdo de areas protegidas marinhas, orientando a criacdo de zonas de
conservacao que respeitem a complexidade geomorfoldgica do fundo do mar. A interacdo
entre as feicBes geoldgicas e seus processos sedimentares deve ser considerada na
implementacdo de politicas de manejo, garantindo que as atividades econémicas, como a
exploracdo de petrdleo e gas, sejam conduzidas de maneira sustentavel e com minimo

impacto ao meio ambiente.

E recomendavel que futuras pesquisas realizem levantamentos batimétricos mais
detalhados na regido das feicdes mapeadas. Um levantamento batimétrico de alta
resolucdo pode proporcionar uma visdo ainda mais precisa das estruturas submarinas, o
que permitira uma melhor compreensdo da dindmica sedimentar e das interacdes entre as

feicBes geomorfoldgicas e as correntes marinhas.

Palavras-chave: Geodiversidade marinha; Geomorfologia marinha; Geofisica marinha;

Mapeamento do fundo do mar; Dados sismicos.
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