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INTRODUCAO

Os impactos ambientais provindos de alagamentos, cheias, inundagdes tém sido
cada vez mais comuns e alarmantes em todos 0s paises, entretanto, no Brasil é agravado
pelo sistema climatico, com precipitacdes intensas, aliado ao processo de crescimento das
cidades em ocupacdes irregulares ao longo dos canais fluviais e em direcdo as encostas.
Isto é, entende-se que as inundagdes sdo agravadas pelo vertiginoso crescimento urbano
e desordenado, provocando a intensificacdo da erosdo, assoreamento dos canais com 0
desmatamento somada a impermeabilizacdo e modificacBes das formas desses canais. E
tdo relevante quanto s@o os problemas sociais como populacdo de baixa renda e sem
programas e politicas habitacionais que acabam ocupando &reas de risco e de maior

vulnerabilidade (Londe et al., 2014).
Diversos autores consideram enchentes e inunda¢6es de forma sinénimas, Tucci

et al. (2001) explicita ambas como a agua que extravasa dos leitos fluviais e canais
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artificiais tomando as terras baixas adjacentes. O ultimo autor apenas diferencia as

enchentes ribeirinhas como comuns em grandes bacias, as quais sdo naturais pelo
extravasamento do rio e que as populacOes séo atingidas pela ocupacéo irregular dessas
areas. E tem também o que chama de enchente ampliada pela urbanizacdo, mais comuns
em bacias menores e em areas muito urbanizadas, na qual a vazdo da macrodrenagem é
induzida pela distribuicdo temporal e espacial das precipitagdes maximas. Sendo assim,
0 presente trabalho trata inundagGes e enchentes com similitude conforme os dois autores
citados acima.

Conforme exposto anteriormente essas inundacoes ja fazem parte do cotidiano,
principalmente, das grandes cidades do pais e a regido Sudeste computa grande parcela
com 24% desse fendbmeno (BRASIL, 2022). O estado do Rio de Janeiro tem um clima
diversificado influenciado por uma geomorfologia acidentada repleta de morros, vales e
serras, vegetacdo pluralizada, regides de baixada litoraneas e baias de proximidade com
0 Oceano Atlantico, tem também elevados indices pluviométricos, com os maiores
indices pluviométricos médios anuais entre a regido Metropolitana e das Baixadas
Litoraneas com a regido Serrana, varia entre 2.500 e 2.800 mm (Silva & Dereczynski,
2014).

Imbuida nessas caracteristicas se encontra a Baixada Fluminense, regido que
compde a regido metropolitana do Rio de Janeiro, € composta por 13 municipios. A
cidade de Duque de Caxias, por exemplo, que € uma das mais importantes da Baixada e
também do estado no contexto econdmico, segundo o trabalho de Luz Barcellos et al
(2017) de 1996 a 2015 sofreu com 35 desastres naturais com 25.000 pessoas afetadas,
alcancando mais de 70 perdas de vida por inundagdes, deslizamentos e chuvas intensas.

O cenério acima se agravou ao longo do tempo, pois conforme Britto et. al. (2019)
a regido da Baixada passou por sucessivos ciclos de intervencfes nos canais fluviais de
suas bacias hidrograficas, tais provém do século passado, com a cria¢do da Diretoria de
Saneamento da Baixada Fluminense, pois houveram grande intervencGes para o
saneamento da regido e em vastas areas naturalmente alagadas, que passaram por severa
retilinizagdes dos canais e aterramentos o que criou condigdes para 0 processo de
ocupacdo e a intensa impermeabilizacdo dos solos nessas areas e historicamente ndo
solucionou o problema de alagamento, mas acabou por ser mais um elemento da
problematica em questéo.

Atualmente, uma outra problemaética se encontra como afirma Lopes et al (2022),

é a baixa qualidade dos dados climaticos, uma vez que a distribuicdo dos postos
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pluviométricos com séries histdricas € relativamente escassa e acabam por ndo serem

suficientes para estudo robusto do padréo de precipitacdo, sendo essa fundamental para
bons modelos preditivos de desastres associados as inundag¢des. Outro ponto séo estudos
e levantamentos de dados estatisticos sobre acidentes e desastres, pois registrar e
monitorar a ocorréncias dos desastres sao um importante instrumento de tomadas de
decisdes, em politicas preventivas de reducdo de risco e adogdo de medidas mitigadoras
(Ferreira et. al., 2011).

Desta forma, a producédo do conhecimento ambiental e a divulgacdo da informacéo
é pungente em termos nacionais, mas para a Baixada Fluminense mais ainda, pois sdo
escassos 0s recursos de divulgacao cientifica e educacdo criados especificamente para
abordar temas voltados para os desastres, riscos e vulnerabilidade, com linguagem
acessivel e sem perder a qualidade técnico-cientifica. Nessa premissa o trabalho em
questdo pretende contribuir com o desenvolvimento de banco de dados e com a
espacializacdo das informacdes sobre desastres relacionados as inundac¢des na Baixada
Fluminense, a partir do uso do Google My Maps, partindo do principio que é
procedimento constitui um método de baixo custo, de facil atualizacéo e possibilita bons
resultados, inclusive divulgando e democratizando o conhecimento e a informacédo para

a populagéo.

METODOLOGIA

Em busca de se compreender melhor a ocorréncia e a espacializacdo das
inundacdes na Baixada Fluminense, e como forma de divulgacdo do conhecimento e
informacdo para docentes, discentes e a populacdo como um todo, foram realizadas
coletas de informacdes por diferentes meios digitais, como jornais, revistas, artigos e
trabalhos académicos, além de buscas nos 6rgdos municipais e defesa civil. Desta forma,
em primeiro momento para a elaboracdo do levantamento historico-atual de eventos na
Baixada Fluminense, os registros foram coletados em diversas fontes como noticias
publicadas em meios eletrénicos disponiveis na internet

Na busca nos de midias digitais foram utilizados os descritores: “inundagao”;
“enchentes”; “enxurradas”; “tempestades”; “alagamentos”; “Baixada Fluminense”,
“desastre natural”, “desastres naturais”, “deslizamentos”, além do nome de todos 0s
municipios da Baixada como, por exemplo, Belford Roxo, Duque de Caxias, entre outros,

assim como busca por ano, uma vez que é comum na midia igualar grandes inundagoes
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ou deslizamentos com desastres esse foi o termo mais utilizado, abarcando um maior

namero de reportagens.

Apos elencar as reportagens, foram sistematizadas algumas informacdes para
montar nosso banco de informacéo: se havia endereco completo, incompleto, somente
bairro dos municipios da Baixada Fluminense, dos pontos de inundacdo, alagamento, se
havia o valor precipitado, numero de desabrigados ou algum tipo de informagéo
associada, além de dbitos, prejuizos estimados, link da reportagem ou de algum video
associado. Tais informacdes foram organizadas, sistematizadas, conforme Tabela 1, em
planilha do excel, uma grande parcela dos registros ndo tem informac6es de coordenadas
geogréficas, entretanto a utilizacdo do software online de criacdo de mapas como o
Google My Maps oferece uma coordenada aproximada a partir da insercao de dados como
a rua e/ou bairro, conforme indica Gongalves et al (2017).

Outra base de dados relevante na busca utilizada foi Sistema Integrado de
Informacgdes sobre Desastres/S2ID (BRASIL, 2024), uma vez que utiliza o municipio
como unidade bésica de analise, além dos estados afetados, conta com a informacéao do
tipo de desastre, data, nimero de afetados, desabrigados, documentos que elegem estado
de calamidade, emergéncia, entre outros (Nina et. al., 2021). Sendo assim, algumas
informacdes relacionadas aos eventos mais extremos levantadas em reportagens foram
confrontadas com as obtidas no S2ID. Conforme o ultimo autor o Emergency Disaster
Database (EM-DAT) é um potente banco de dados, e afirma que tanto o EM-DAT como
0 S2ID demonstram elevacdo na taxa de crescimento dos registros de desastres naturais.
Entretanto, 0 EM-DAT tem excluido relevantes desastres ocorridos no pais, e ainda
afirmam “que quantificam apenas como um evento um mesmo desastre que atinja varios
municipios” (Nina et. al., 2021, p.14), sendo assim optou-se por incorporar aos
levantamentos aqui propostos apenas o S2ID.

Tabela 1. Sistematizagcdo e finalidades do banco de informacfes sobre desastres na
Baixada Fluminense (modificado de Ferreira et. al., 2011)

Entrada no Data e Responsavel pelo - Coleta de noticias
banco (,:adastramento sobre os desastres,
Responsavel pelo levantamento com énfase nas
Municipio afetado inundacoes,
Localizagéo Data do evento enchentes e
Endereco/coordenada enxu_rradas' em fontes
Caracterizagdo | Tipo ou tipos, classificacdo do jornalisticas
do evento eventos (pode ter mais de um tipo) diversas;
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Inicio e Fim do evento (pode ter - Organizagéo das

durado hora/dia/dias/semanas) informacdes por

Resumo do evento (breve meio de software
descricao) que promova

Mortes e/ou feridos-quantitativos armazenamento e
Desabrigados e/ou desalojados consulta de dados;
Afetados direta e/ou indiretamente - espacializar os
— registros catalogados
Estimativa Danos
- no Google My
Fonte e tipo de fonte Maps:
e aps;
URL da noticia
URL Video e Imagens da noticia
Observacgdes sobre a fonte

Consequéncias

Fonte

Ap0s tais procedimentos, o conjunto de informacGes foram inseridos no Google
My Maps, que possibilita ao usuério trabalhar com uma juncdo de camadas de
informacdes, essas representam um objeto, seja um fenémeno, que se apresenta visivel
ou ndo nasuperficie da Terra. Tais camadas sao representadas por um conjunto de pontos,
linhas ou poligonos (vetores) e de entidades geograficas correlacionadas a uma
determinada fonte, conforme Silva et. al. (2020, p. 19) exemplifica pode ser “uma camada
com os distritos de um pais; outra, trazendo vias de locomocéo; outra, listando sedes

municipais”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A democratizacdo do conhecimento é fundamental para o desenvolvimento da
sociedade e em muito tem avancado com a tecnologia, com a ampliacdo e fluidez dos
meios de comunicacgdo, entretanto, muitas vezes 0s usuarios dessa tecnologia e dos meios
virtuais descobrem que a informacdo existe na rede, mas nem sempre 0 acesso é
simplificado (Ferreira & Caregnato, 2009), sendo um paradoxo, ja que na internet toda
qualquer informacéo pode ser encontrada, principalmente ao tocante de conhecimento e
informacdes sobre 0 meio ambiente, logo se faz cada vez mais necessaria a ampliagcéo do
acesso ao saber e o desenvolvimento tecnologico e social do pais de forma que contribua
para o aprofundamento sobre o ambiente. Logo, as informag6es e conhecimentos gerados
na universidade devem sempre ser publicizados, com esse intuito que se desenvolveu com
a ferramenta Google My Maps o mapa de enchentes/inundacdes para a Baixada

Fluminense.
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No GoogIeHMy Maps a camada pode ser compreendida como uma maneira de

organizagdo espacial de um objeto ou fendmeno, nesse trabalho em questdo as
enchentes/inundagdes, que contém informacfes geométricas e alfanuméricas e que
constituem um arranjo de dados, para a criacdo de um mapa, enquanto a feicdo sao os
componentes da camada identificada pelas tipologias de ponto, de linha ou de poligono
(Silva et. al., 2020), no nosso caso 0s pontos séo as ocorréncias de inundagbes/enchentes
por municipios da Baixada Fluminense, conforme Figura 1. Cada ponto, com a
simbologia de nuvens e raios ou precipitando € vinculada a ocorréncia de um caso de
enchente, alagamento, enxurrada. Nota-se que para cada ponto de ocorréncia tem-se uma
variacdo de cores, estas associadas para cada municipio, como por exemplo, 0s pontos
laranja que representam o municipio de Itaguai.

O usuario ao clicar no simbolo de ponto tem vinculada a informacéo da tipologia
do fenbmeno, conforme Figura 1, abaixo, a qual encontra-se a localizacdo o alagamento,
nesse caso foi possivel inserir o endereco, uma vez que a informacao se encontrava ao
longo da reportagem do jornal da Baixada e a mesma foi compilada para dentro da base
de dados desenvolvida para 0 mapa e especializada, conforme sugere Ferreira et. al.
(2011).

€« C %5 bvambienteuerjfebf.com/copia-enchentes % O @ Corcuirstuakuagio |
Histérico Mapa desenvolvido dos pontos de enchentes por municipios da
Baixada Fluminense de 2015-2023

2015-2023

K soropsacans:
(o SSCXBS 556 Gongalo

*age! " Rio de Janeiro =

Figura 1. Mapa dos pontos de inundacdo na Baixada Fluminense, inserido na Caixa de

Informacfes da BVAmbiente, com simbolos de nuvens coloridas representando as
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ocorréncias por municipios (A), no qual cada ponto tem um conjunto de informacdes

atreladas e com a fonte geradora (B).

A partir dos levantamentos realizados no Sistema Integrado de Informagdes sobre
Desastres/S2ID (BRASIL, 2024), no qual foram realizadas buscas do periodo de 2013 a
2023 para cada um dos municipios da Baixada Fluminense e posteriormente aglutinar
informagdes pode-se notar que os anos de 2013, 2020 e 2022 foram os que tiveram
maiores nimeros de ocorréncias de desastres, isto €, nos quais os fenébmenos de
inundacdo, tempestades, deslizamentos, alagamentos atingiram mais a populacdo da
regido, com maior numero de desabrigados e desalojados.

No conjunto dos anos de 2013, 2020 e 2022, 0s municipios que aparecem com
maior frequéncia de registros séo Magé com 9 e um total de 598 desabrigados e
desalojados, em segundo aparece Duque de Caxias com 8 registros e um total de 3537
afetados e posteriormente Nova Iguacu e Queimados ambos com 5 registros, sendo o
namero de desabrigados e desalojados de 7.605 e 7.013 respectivamente.

O municipio de Japeri, embora nesses 3 anos estudados tenha apenas 1 registro e
no ano de 2013, no dia 13 de dezembro, foi avassalador, pois deixou um total de 17.698
desabrigados e desalojados, conforme os dados do IBGE a populacdo era de 95.492
habitantes, logo 18,53 % da populagéo foi atingida pela enxurrada. Cabe ressaltar que
dentre os municipios da Baixada Japeri é 0 mais pobre da regido, com baixo indice de

desenvolvimento, colocando grande parte da populacdo em situacdo de vulnerabilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A producéo e divulgagdo do conhecimento se torna cada vez mais importante,
principalmente informacdes sobre o meio ambiente, desde o contexto fisico natural, como
também da sociedade em relacdo a natureza. Logo, trabalhos que estudem, divulguem a
situacdo e condigdes de problemas ambientais como as inundagdes, que recorrentemente
afetam a populacdo mundial, do Brasil e Rio de Janeiro, e mais ainda na Baixada
Fluminense e que por sua formacdo geomorfoldgicas, caracteristicas climatolégicas e
além do processo de crescimento urbano acaba por ser palco de desastres somente em

2022, 14.015 moradores, esses 0s muito vulnerabilizados das regides periféricas no RJ.

Palavras-chave: Desastres; Baixada Fluminense, Geotecnologias; Enxurradas; Banco de
Dados
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