posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

| 1V Encontro Lusoafroamericane de Geografia Fisica e Ambiente |

O POTENCIAL MATRICIAL E A ANALISE DA EROSAO EM
AREA COM MANEJO AGRICOLA ITINERANTE EM SAO PEDRO
DA SERRA, NOVA FRIBURGO - RJ

Agata Nicole Castro de Santana *
Laryssa Souza de Almeida ?

Thiago dos Prazeres do Nascimento 3
Ana Valéria Freire Alleméo Bertolino

INTRODUCAO

A agricultura de corte e queima (slash-and-burn) tem grande importancia no
cultivo mundial, sendo um dos sistemas agricolas mais antigos no mundo apresentando
especificidades e nomes distintos em cada regido que utiliza este manejo (Ferreira et al,
2024). Essa pratica comum em muitas localidades do mundo, especialmente em areas
tropicais e subtropicais, onde as condic¢@es de solo e clima podem ser favoréveis para essa
abordagem de agricultura, como por exemplo, no Brasil, na América Latina e na Africa
(G. Barker, 2006) (Pedroso Junior et al., 2008) (Mazoyer, 2010) (Ferreira et al, 2024).

Nesse sistema, o principal fator que desencadeia a alteracdo do ecossistema, € a
utilizacdo do fogo, portanto os agricultores que utilizam este manejo, retiram a vegetacao
presente atraves do fogo, em seguida, cultivam na area por um curto periodo de tempo e
apos alguns cultivos ocorre o pousio permitindo que a vegetacdo nativa se regenere.
Portanto, o pousio € uma técnica agricola que envolve a rotacdo de culturas e a pratica de
deixar a terra repousar periodicamente para aumentar sua fertilidade. Essa pratica,
herdada dos povos indigenas, tornou-se fundamental para 0 manejo agricola na area
(Costa et al, 2010).

Segundo Bertolino et al (2015) , o uso do fogo realizado com longos periodos de
descanso da area onde ocorreu a coivara, proporciona um manejo de forma sustentavel,
reduzindo os impactos negativos sobre o solo. O manejo atraves da coivara € uma técnica
agricola que envolve a queima de vegetacdo, o enriquecimento do solo com cinzas
acionando assim nutrientes. A utilizacdo do fogo de baixa intensidade aumenta a
fertilidade do solo temporariamente. J4 0 fogo de alta intensidade, por outro lado, tende

a causar impactos negativos significativos, como o aumento da erosdo do solo e do
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escoamento superficial da dgua. Para minimizar esses impactos negativos e promover um

manejo mais sustentavel, é essencial implementar periodos de pousio prolongados entre
as queimas. Esses periodos permitem que o solo se recupere e reduzam os efeitos adversos
do fogo, promovendo uma prética agricola mais sustentavel (Bertolino et al, 2022).

Segundo Brady (1996) e Soares (2016), a erodibilidade e o escoamento superficial
sdo fendmenos que desencadeiam inimeros processos prejudicais ao solo e o0s principais
fatores que influenciam séo: as caracteristicas do solo, a precipitacdo, o declive da area
de estudo e a cobertura vegetal.

Sendo assim, este estudo tem como objetivo compreender a influéncia do manejo
de agricultura de corte e queima na hidrologia dos solos agricolas. Busca-se analisar o
potencial matricial da agua do solo, a erosdo hidrica e o escoamento superficial em

diferentes manejos, em ambiente de Mata Atlantica.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Estacdo de Experimental de Pesquisa de Erosao
(EEPE/SPS) em Sdo Pedro da Serra, situada no setimo Distrito do municipio de Nova
Friburgo, localizada na regido serrana do estado do Rio de Janeiro. A area possui
extensdo territorial total de 64,5 kmz2, com aproximadamente 700 metros de altitude e foi
criada através do Decreto Lei Estadual n® 29.213 em 14 de setembro de 2001 (Rio de
Janeiro, 2001), numa area de 35.000 ha de extenséo. (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo do distrito de Sdo Pedro da Serra, municipio de Nova Friburgo, estado do
Rio de Janeiro, Brasil.
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Fonte: Soares, 2016.
Os estudos sobre a hidrografia apontam que a regido é composta por uma das
principais microbacias hidrogréaficas do municipio de Nova Friburgo, a bacia hidrogréafica

do Rio Macaé na divisa entre os distritos de Lumiar e Sdo Pedro da Serra (Carneiro et al.,
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2068) A area de estudo esta inserida na Regido do Planalto e Escarpas da Serra dos

Orgaos, com caracteristica morfoldgica serrana e escarpada. Quanto as principais classes
de solos existentes na regido, ha predominancia dos Neossolos Litolicos, Latossolos
Vermelho-Amarelos e Cambissolos Haplicos (Carvalho Filho et al., 2000 apud Silva et
al, 2019) formados por biotita gnaisses, kinzigitos, gnaisses e depésitos coluvio-aluvionar
(Tupinambé et al. , 2012).

O bioma original da bacia hidrografica estd associado ao Dominio da Mata
Atlantica, correspondente a Floresta Ombrofila Densa Montana com caracteristicas de
formacdo florestal que se estende da cota de 500 até 1.500 metros de altitude mantida
principalmente proxima ao cume dos relevos dissecados (Inea, 2011) (Costa et al.,
2021).

O clima da regido é do tipo super umido (Cfb), segundo classificacdo de Képpen-
Geiger, com temperaturas médias que entre 18°C no inverno a 24°C no verdo. O indice
pluviométrico e umidade relativa do ar regional sdo elevados, com periodo de chuvas
intensas entre os meses de novembro e marco (Matos; Ferrari; Cavalcante, 1980; Kottek
et al., 2006 apud Costa et al., 2021).

Sendo assim, o presente estudo foi desenvolvido na Estagdo experimental de
pesquisa de erosdo em Sdo Pedro da Serra — Nova Friburgo/RJ (EEPE/SPS), utiliza o
método de monitoramento de trés parcelas de erosdo; a) Sistema de corte/queima/pousio
com mais de 12 anos (PO); b) Sistema sem cobertura vegetal (SC) e c) Sistema de coivara
com plantio de couve — flor (PL). O modelo utilizado nas parcelas de erosao ¢é do tipo
Wischmeier (1976), composta por chapas de aluminio galvanizadas de 2 a 4 mm de
espessura, 60 cm de altura (40 cm enterradas no solo e 20 cm aparentes), totalizando 88

m2 de area.

Figura 2: Imagens das parcelas de erosdo, com Sistemas de Pousio (PO), Sistema de Plantio (PL) e Sem
cobertura (SC).

Fonte: Soares, 2016.
A perda de agua e solo foi determinada pelo método direto (BERTONI,
LOMBARDI NETO, 1999), retirando da caixa coletora as aliquotas presentes em um
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recipiente calibrado. O monitoramento das parcelas de erosdo é realizado diariamente as

9:00hs da manha, assim as amostras coletadas sdo levadas para o Laboratério de
Geociéncias (LabGeo) da UERJ/FFP onde sdo colocadas em Beckers de 1 litro e
posteriormente na estufa para secagem em uma temperatura maxima de 110°C. O Becker
com sedimento em deposi¢do no fundo passa pelo processo de pesagem em uma balanca
de precisdo e é subtraido o peso do Becker sem sedimento, obtendo-se o total de
sedimento existente em uma aliquota (Figura 3).

O acompanhamento do escoamento superficial foi realizado diariamente,
extraindo a dgua juntamente com os sedimentos acumulados na caixa d'agua. Apos a
coleta, o material foi medido utilizando baldes graduados, e os dados registrados em uma
planilha de monitoramento mensal. Apods a retirada de uma aliquota de 1 litro, essa
amostra foi descartada. Os métodos utilizados para a coleta e analise do escoamento
superficial e dos sedimentos foram baseados na metodologia de N. W. Hudson (1993).

Figura 3: Amostras colocadas dentro de beckers de 1L para avaliacdo da perda de solo.

TGRS 2
Fonte: Autor, 2024.

Em cada parcela eroséo existem trés pluviémetros, distribuidos na porcao baixa,
média e alta da encosta. Os pluviémetros possuem abertura de 100 mm de diametro e
foram fixados em estacas de madeira a 1,5 m da superficie, para evitar contribuicGes
indesejadas do impacto das gotas de chuva sobre o solo.

Quanto ao plantio da couve — flor (Brassica oleracea var. botrytis) foi realizado
no més de dezembro de 2023 e a retirada foi efetuada em janeiro de 2024 na parcela com
sistema de plantio com coivara logo apds a colheita da lavoura de batata doce (Figura 4).

Em cada parcela foram instalados sensores de matriz granular, sensor watermark
(GMS’s) em respectivas profundidades de 15 e 40 cm. Os (GMS’s) séo equipamentos
voltados para medicéo dos potenciais matriciais da agua no solo em faixas de 0 até -200
kPa. A testagem dos sensores de matriz granular em laboratorio, foi efetuada ao longo de
10 dias, entre 14/09/2023 e 24/09/2023, com medicdes feitas em diferentes intervalos (10
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min, 30 min e 1h), sendo possivel avaliar o tempo das respostas dos instrumentos ao longo
do tempo, estando eles sujeitos as mesmas condicGes de pressao atmosférica.

Para a instalacdo dos sensores utilizou-se um trado manual de rosca com 120 cm

afim de realizar a perfuracdo. A ferramenta utilizada possui diametro menor do que o
didmetro do corpo dos blocos de matriz granular facilitando a instalacéo deles (Figura 5).

Figura 4 e 5 : Parcela com sistema de coivara com plantio de couve — flor (PL); Instalacdo dos

tensidmetros nas respectivas parcelas de eroséo.

ZemR o AN L A

Fonte: Autor, 2024; Fonte: Nascimento, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de monitoramento (dezembro de 2023 a fevereiro de 2024)
ocorreram um total de 672.28 mm de chuva na area de estudo (Figura 6). Quanto aos
resultados do escoamento superficial, a parcela sem cobertura vegetal (SC) foi a que
apresentou maior valor com um total de 10.871 L, a parcela com sistema de coivara com
plantio de couve - flor (PL) com 580.76 L, e a parcela com sistema de
corte/queima/pousio (PO) apresentou o menor resultado com valor de 518.88 L (Figura
7). Os resultados da perda de solo em (SC) expressaram um valor de 14.7 ton/ha, bem
mais alto se comparado aos demais sistemas, pois as parcelas apresentaram
respectivamente: (PL) 0.22987 ton/ha.) e de (PO) 0.06592 ton/ha.).

Os resultados das médias totais dos potenciais matriciais na profundidade de 40
cm, demostraram que a parcela (PO) teve uma drenagem mais eficiente (-31.26 kPa)
quando comparado a (SC) (-10.674 kPa) e a parcela (PL) (-25.04 kPa). Ja na profundidade
de 15 cm, na parcela (PO) os valores foram de -19.99 kPa, enguanto em (SC) de -
10.674kPa e (PL) de -38.01 kPa. Os valores obtidos nas duas profundidades apresentam
que o sistema (SC) aponta valores mais préximos da saturacdo em relagcdo ao (PO) e a
(PL), demostrando ser a parcela com maior teor de umidade, tendo translocacédo da agua

do solo mais lenta, justificando assim os altos indices de escoamento superficial e erosao.
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Figura 6: Gréfico de precipitacdo em S&o Pedro da Serra no periodo de dezembro de 2023 a fevereiro de
2024,
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Fonte: Autor, 2024.
Figura 7: Gréfico entre a relagdo de chuva e o escoamento superficial das parcelas com sistemas Sem
Cobertura, Plantio com Coivara e Pousio no periodo estudado.

Monitoramento de dezembro de 2023 a fevereiro de 2024

[ ]
1000 L ® o0 L] eee

Escoamento (L)

15 20
Chuva {(mm}

L @ PL @ PO ——linear (SC) ——Linear [SC) ——Linear (Pl ——Linear [PO)

Fonte: Autor, 2024,
Sendo assim, nota-se que o sistema de manejo com pousio apresentou resultados
positivos nos potenciais matriciais, no controle do escoamento superficial e na eroséo dos
solos. Isso nos mostra que ter um tempo de pousio longo € benéfico para as propriedades

fisicas e hidroldgicas do solo.

CONSIDERACOES FINAIS

O manejo com pousio oferece beneficios notaveis para a produtividade do solo. A
agricultura de corte e queima, associada ao pousio, ajuda a restaurar as propriedades
fisicas do solo e a aumentar sua fertilidade, uma vez que a queima libera nutrientes e o
pousio permite a recuperagdo desses nutrientes e da estrutura do solo.

Além disso, a pratica reduz o escoamento superficial, o que contribui para a
conservacdo do solo e minimiza a erosdo. Esses aspectos sdo cruciais para a
sustentabilidade agricola, pois promovem a manutencdo da qualidade do solo e da agua

ao longo do tempo. Portanto, integrar periodos apropriados de pousio nas praticas
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agricolas ndo apenas melhora as propriedades hidricas e fisicas do solo, mas também pode

ser uma estratégia eficaz para garantir a sustentabilidade e a eficiéncia no uso dos recursos
naturais. Essa abordagem permite que o solo se recupere e mantenha sua capacidade de
producéo agricola de forma sustentavel e trazendo beneficio para o meio ambiente a longo

prazo.

Palavras-chave: Agricultura de corte e queima; Coivara; Escoamento superficial;
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