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INTRODUCAO

A Caatinga, bioma exclusivo do Brasil, cobre cerca de 11% do territdrio nacional,
sendo caracterizado por sua vegetacdo adaptada as condi¢des semiéridas. Apesar de sua
importancia ecoldgica e socioecondmica, a Caatinga € o terceiro bioma mais degradado
do Brasil, perdendo apenas para a Mata Atlantica e o Cerrado (MYERS et al., 2000).
Estima-se que aproximadamente 80% da vegetacdo original da Caatinga tenha sido
alterada, principalmente devido ao extrativismo e a agropecuéria, o que coloca o bioma
em estagios avancados de sucessdo ecoldgica e, em muitos casos, em processo de
desertificacio (ARAUJO FILHO, 1996).

A desertificacdo, conforme definida pela Convencdo das Nagbes Unidas de
Combate a Desertificacdo (CCD, 1995), é a degradacdo da terra em regides aridas,
semiaridas e subumidas secas, resultante de fatores como variagdes climaticas e
atividades humanas inadequadas.

A perda da cobertura vegetal na Caatinga intensifica 0s processos erosivos e a
deterioracdo das propriedades do solo, 0 que, por sua vez, compromete a biodiversidade
local e as fungbes ecossistémicas do bioma. A destruicdo de habitats e a extingdo de
espécies nativas sdo consequéncias diretas desse processo, agravadas pela falta de
politicas eficazes de conservacdo e manejo sustentavel dos recursos naturais (SOUZA et
al., 2011).

A bacia do Rio Furnas, localizada na regido semiarida do municipio de Rio de
Contas, Bahia, tem suas terras cobertas por esse bioma, caatinga - que abriga uma

diversidade bioldgica significativa e endémica, esta sujeita a intensas pressdes devido ao
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desmatamento, préticas agricolas inadequadas e ao uso insustentdvel dos recursos
naturais, que comprometem a sua capacidade de resiliéncia (SANTQOS; SILVA, 2020;
MEDEIROS et al., 2017).

O monitoramento da vegetacdo utilizando o indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI) tem se mostrado uma ferramenta essencial para avaliar as mudancas
na cobertura vegetal e os impactos dessas mudangas sobre o ambiente. O NDVI, derivado
de imagens de satélite, permite quantificar a densidade e a salde da vegetacdo, sendo
amplamente utilizado para detectar areas de degradacdo e para avaliar a eficacia de acdes
de recuperacdo ambiental (OLIVEIRA et al., 2018).

Este estudo tem como objetivo analisar as variac6es na cobertura vegetal da bacia
do Rio Furnas ao longo dos anos de 2013 e 2024, utilizando o NDVI para identificar
tendéncias de desertificacdo e seus efeitos na biodiversidade local. A analise dos dados
proporcionard uma compreensao mais aprofundada sobre os padrdes de degradagdo e
recuperacdo na Caatinga, contribuindo para o desenvolvimento de estratégias de manejo
sustentavel que visam minimizar os impactos ambientais e promover a conservacao do
bioma (CARVALHO; LIMA; SANTOS, 2021).

MATERIAIS E METODOS

Para a analise das mudancas na cobertura vegetal da bacia do Rio Furnas, no
municipio de Rio de Contas, foram utilizadas imagens de satélite Landsat-8, obtidas
através do servico Earth Explorer do United States Geological Survey (USGS). As datas
de aquisicdo das imagens foram selecionadas para representar os anos de 2013 e 2024, de
modo a possibilitar a comparacdo temporal das condi¢cBes da vegetacdo. As imagens
foram escolhidas considerando a menor presenca possivel de nuvens, garantindo assim a
qualidade dos dados.

O processamento das imagens foi realizado no software QGIS 3.34, onde foi
aplicado o Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) para cada uma das
datas selecionadas. O NDVI é calculado a partir da diferenca entre as bandas do
infravermelho proximo (NIR) e do vermelho (RED) da imagem de satélite, normalizada
pela soma dessas mesmas bandas. O indice resultante varia de -1 a 1, onde valores
proximos a 1 indicam vegetacdo densa e saudavel, enquanto valores proximos a -1

indicam areas sem vegetacdo ou com vegetacdo muito escassa (OLIVEIRA et al., 2018).
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Ap0s o célculo do NDVI para ambos os anos, os valores foram classificados em
diferentes categorias de cobertura vegetal, permitindo a identificacdo das areas que
apresentaram aumento, reducdo ou estabilidade na cobertura vegetal ao longo da década.
As areas de maior degradacao e os potenciais de recuperacdo foram identificados por
meio de uma andlise comparativa entre as imagens dos dois periodos. Para garantir a
precisdo das analises, foram utilizados métodos de correcdo atmosférica e radiométrica

nas imagens, utilizando o moédulo Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) no QGIS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir da analise temporal do NDVI na bacia do Rio Furnas
oferece uma visdo detalhada das mudancgas na cobertura vegetal ao longo da ultima
década. Esses resultados refletem as dindmicas ambientais na Caatinga, evidenciando os
efeitos combinados das pressdes antropicas e das variabilidades climéticas na regido. A
interpretacdo dos dados permite identificar as areas mais suscetiveis a degradacao e
aquelas que apresentam potencial de recuperacgdo, contribuindo para a compreensao dos
processos de desertificacdo e para o desenvolvimento de estratégias eficazes de manejo
ambiental.

Os mapas abaixo gerados a partir do Indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI) para a bacia do Rio Furnas nos anos de 2013 e 2024 revelam
mudancas significativas na cobertura vegetal ao longo deste periodo. A analise desses
dados é fundamental para compreender as dindmicas ambientais e o impacto das
condicdes climaticas sobre a vegetacdo na regido semiarida da Caatinga, um dos biomas

mais vulneraveis as mudancas climaticas e as atividades humanas.
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Mapa 1 - indice de Vegetaco por Diferenca Normaliza da Bacia do Rio Furnas, 2013.

INDICE DE VEGETACAO POR DIFERENGCA NORMALIZADA DA BACIA DO RIO
FURNAS, 2013.

8514000.000

Jussiape

Rio de Contas

8496000.000

(25800 km

8487000.000

LEGENDA
NDVI da Bacia do Rio Furnas
2013
P 0,565
. 019
[ Brasil
[] Bahia
Limites Municipais
[] Limites da Bacia do
Rio Furnas

|
T

Dom Basilio

8478000.000

0 1 2km
L1

198000.000 207000.000 216000.000

Fonte: IBGE (2022); Satclite Landsat 8 - B4 ¢ B5 (2013).
Sistema de Projegdo UTM 24s; EPSG: 31984; Datum: Sirgas 2000.
Elaborado por: Santos, G.M.N. (2024).

No mapa correspondente ao ano de 2013 (Mapa 1), observa-se uma predominancia
de areas com valores de NDVI mais baixos, principalmente no sul da bacia, indicando
vegetacdo em condicOes de déficit hidrico ou reas com menor densidade vegetal. 1sso é
caracteristico da Caatinga durante periodos de seca, periodo equivalente a imagem de
satélite utilizada para geracdo desse indice que corresponde ao dia 29 de setembro de
2013, quando as plantas perdem suas folhas e a vegetacéo tende a secar, refletindo os
desafios hidricos enfrentados pela regido. De acordo com Dragan et al. (2005), valores de
NDVI mais préximos de 0 indicam vegetacdo em condicGes de déficit hidrico, enquanto
valores negativos podem indicar a presenca de corpos d'dgua, embora neste caso
especifico, ndo se identifiquem grandes areas com valores negativos.
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A anélise do NDVI para a bacia do Rio Furnas em 2024 (Mapa 2), representada
pelo mapa gerado com a imagem de satélite do dia 29 de junho de 2024, reflete
caracteristicas especificas do periodo e das transformagbes recentes na regido. E
importante ressaltar que essa data corresponde ao inverno no Hemisfério Sul, uma estacao
tipicamente marcada por menor estresse hidrico na Caatinga devido as temperaturas mais

amenas e, em algumas areas, uma leve recuperacao da umidade do solo.

Mapa 2 - indice de Vegetagio por Diferenca Normaliza da Bacia do Rio Furnas, 2024.

INDICE DE VEGETACAO POR DIFERENCA NORMALIZADA DA BACIA DO RIO
FURNAS, 2024.
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No entanto, a analise dos dados do NDVI para este periodo também revela um
panorama preocupante em relacdo ao avango da agropecuéria na regido. Notam-se areas
com valores de NDVI mais elevados, o que inicialmente poderia ser interpretado como

uma recuperacdo da vegetacdo nativa. Contudo, essa elevacdo nos indices estd mais
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associada a substituicdo da vegetacdo original por culturas agricolas e pastagens,
frequentemente mantidas por irrigacéo artificial, que, neste contexto, advém do uso de
pocos artesianos. Essas praticas de irrigacdo permitem a manutencdo de uma vegetacao
verde e densa mesmo durante periodos mais secos, mascarando o verdadeiro estado de
conservacao da vegetacdo nativa da Caatinga.

As areas que apresentam NDVI elevado no mapa de 2024 refletem, assim, a
intensificacdo da atividade agropecuéria, com a expansao agricola e pastagens que
substituiram a vegetacdo nativa (figura 1). Esse fenémeno ndo apenas altera a composi¢éo
floristica da regido, mas também impacta os ciclos hidrologicos locais, pois 0 uso
intensivo de &gua de pocos artesianos pode contribuir para a diminuicdo dos niveis

freaticos e para a degradacdo dos recursos hidricos da bacia.

Figura 1 - Contraste entre areas de solo exposto, pastagens e vegetagao nativa nas margens da
Bacia do Rio Furnas.

Fonte: Oliveira, 2024.

Essa substituicdo da vegetacdo natural pela agropecuaria acentua a suscetibilidade
ambiental da bacia do Rio Furnas, pois a perda da cobertura vegetal nativa compromete
aresiliéncia do ecossistema frente as variagdes climaticas e a presséo antropica. Portanto,
embora 0 NDVI em 2024 possa sugerir uma "melhora” na vegetacdo em termos
quantitativos, essa percepgao nao reflete uma real recuperagdo ambiental, mas sim uma
modificacdo na paisagem que pode trazer consequéncias negativas a longo prazo para a

sustentabilidade dos recursos naturais na regido. Além disso, esses resultados reforgam a
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elevancia do NDVI como ferramenta de anélise ambiental, permitindo a detecgdo de
mudancas sutis na vegetacado que podem ndo ser evidentes por outros métodos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados mostraram que, no ano de 2013, a vegetacdo da bacia apresentava
sinais de estresse hidrico mais acentuados, caracteristicos do semiérido baiano. Por outro
lado, em 2024, o NDVI apresente uma vegetacdo aparentemente menos estressada, iSSo
indica, 0 avango da agropecuéria, que, ao substituir a vegetacdo nativa, especialmente
pela agricultura irrigada, altera significativamente a paisagem e os ciclos hidroldgicos
locais. Permintindo concluir que, embora algumas mudancas no padrdes de producdo, a
exemplo, do uso de tecnologias de irrigacdo, como 0s pocos artesianos, "melhorem” esses
indicacores, a perda de vegetacdo nativa pode levar a consequéncias ambientais adversas,
como a degradacédo dos recursos hidricos e a reducédo da biodiversidade.

Portanto, este estudo contribui para o entendimento das dindmicas ambientais na
bacia do Rio Furnas e reforca a necessidade e importancia de politicas publicas que
promovam a sustentabilidade dos recursos naturais, incentivando préaticas agricolas que
minimizem 0S impactos negativos sobre 0 meio ambiente e assegurem a viabilidade a

longo prazo da bacia hidrografica.

Palavras-chave: NDVI; Rio Furnas; Cobertura Vegetal; Semiarido; Analise Temporal.
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