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INTRODUCAO

O estudo da paisagem ¢ essencial para a Geografia, pois permite elucidar os
fatores que influenciam a disposi¢do espacial dos elementos e eventos na superficie
terrestre. As paisagens resultam da interagdo entre elementos naturais e suas continuas
modificagdes, que podem ou nao ser afetadas por intervengdes humanas. Compreender
o histdérico das acdes humanas no espago geografico ¢ crucial, uma vez que muitas
mudancas ocorridas no passado condicionam processos atuais e desempenham um papel
central na organizacdo do espaco geografico. Nesse contexto, os mapas de uso e
cobertura da terra assumem grande importadncia na pesquisa, contribuindo para a
compreensdo das paisagens e suas dinamicas.

No ambito da andlise espacial, o conceito de "paisagem" ¢ de suma importancia.
Estudar a paisagem ¢ uma atividade essencialmente geografica, que contribui

significativamente para o desenvolvimento continuo da ciéncia geografica. Dentro dessa
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perspectiva, o sensoriamento remoto e os sistemas de informacao geografica (SIGs) sdo

ferramentas fundamentais para avaliar e monitorar ndo apenas as mudangas no uso do
solo, mas também os impactos ambientais das atividades humanas (Santos et al., 2017;
Santos et al., 2019; Orimoloye e Santos, 2021). Um SIG permite a manipulaciao de
dados espaciais para a geracdo de produtos de interesse cientifico e social. Além disso,
as imagens de satélite capturadas por sensores remotos possibilitam analises detalhadas
das caracteristicas da superficie terrestre em diferentes resolugdes espaciais e temporais
(MohanRajan et al., 2020).

Este estudo tem como objetivo analisar a dindmica da paisagem na bacia
hidrografica do rio Sdo Joao (BHRSJ) ao longo das ultimas quatro décadas, utilizando
dados do MapBiomas de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022 para mapear a evolug¢ao do uso
e cobertura da terra. A escolha da BHRSJ como area de estudo justifica-se por sua
importancia estratégica para o Estado do Rio de Janeiro, sendo uma das principais
fontes de abastecimento de 4dgua para a regido dos Lagos e abrigando um alto grau de
endemismo de espécies. Localizada na porcao leste do Estado do Rio de Janeiro (fig.1),
a BHRSIJ destaca-se também por conter grande parte dos ultimos remanescentes de
Mata Atlantica em areas de baixada no estado, com vegetagdao em diferentes estagios de
conservacao.

(Figura 1: Mapa de localizacdo da BHRSJ )
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A BHRSIJ localiza-se dentro do contexto da Mata Atlantica, situada entre a Serra

do Mar e o litoral atlantico. Esta bacia posiciona-se a oeste da Bacia Hidrografica da
Baia da Guanabara, estando quase que em sua totalidade na Regido das Baixadas
Litoraneas do Estado do Rio de Janeiro. Segundo o Consoércio Intermunicipal Lagos Sao
Jodo (CILSJ, 2007), a BHRSJ estende-se por 63 km no sentido leste-oeste e por 43 km

no sentido norte-sul, possuindo uma area total de 2.160 km2.

METODOLOGIA

A érea de estudo abrange o municipio de Silva Jardim e parte dos municipios
vizinhos, Cabo Frio, Araruama, Sdo Pedro da Aldeia, Rio Bonito, Cachoeira de
Macacu, Casimiro de Abreu e Rio das Ostras, conforme ilustrado na Figura 1. A
metodologia foi estruturada em trés etapas: aquisi¢cdo, processamento e produto final.

Na primeira etapa, foram utilizados dados de cobertura do solo da plataforma
MapBiomas versdao 8.0, que disponibiliza mapas anuais de 1985 a 2022, integrando
dados de sensoriamento remoto (MapBiomas, 2024) que realiza sua classificagdo
envolvendo imagens de multiplos sensores, corregdes, segmentacdo, técnicas
supervisionadas e ndo supervisionadas, além de validacdo e poOs-processamento,
posteriormente a isso os resultados sdo disponibilizados na plataforma. Para o presente
trabalhos os anos escolhidos foram 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022, fazendo um
apanhado por década.

Na segunda etapa, o processamento foi realizado no software livre QGIS
(Quantum GIS), um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) de codigo aberto que
permite a visualizagdo, analise e edicdo de dados geoespaciais, incluindo imagens de
satélite, mapas vetoriais e dados raster.

O procedimento metodoldgico para analise do uso e cobertura da terra utilizando
dados do MapBiomas envolveu etapas especificas: inicialmente, os arquivos raster dos
anos de interesse foram baixados da plataforma e recortados a area da BHRSJ. Esses
dados foram entdo transformados em formatos vetoriais por meio de poligonizagdo,
facilitando analises posteriores. As operagdes de geoprocessamento foram realizadas
para extrair informagdes das classes de uso da terra, conforme a classificagdo do
MapBiomas. Para garantir a consisténcia dos dados, os arquivos foram reprojetados,

permitindo calcular as areas ocupadas por cada categoria de uso da terra, esses dados
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quantitativos foram fundamentais para a interpretacdo dos padrdes de uso da terra ao

longo do tempo.

Por fim, na ultima etapa foram gerados produtos que sintetizam as analises
realizadas. Através da elaboracao de um mapa de evolucao do uso e cobertura da terra
para os anos selecionados e um mapa panoramico das mudangas, divididos em areas
inalteradas e areas que sofreram alteragdes ao longo do tempo. Também foi criado um
grafico que ilustra quantitativamente a distribuicdo e variacdo das classes ao longo do
periodo estudado, facilitando a compreensdo das dindmicas de uso da terra e a

identificagao de padrdes e tendéncias de mudanga.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em uma descri¢do geral dos dados, as classes encontradas ao longo das quatro
décadas foram Afloramento Rochoso, Restinga Arborea, Outras Lavouras
Temporarias,Praia Duna e Areal, Mosaico de Usos, Outras Areas ndo Vegetadas, Area
Urbanizada, Mangue, Formacdo Florestal, Pastagem, Campo Alagado e Area
Pantanosa, Rio, Lago ou Oceano, Silvicultura, Aquicultura, Cana, Soja, Mineragao,

Apicum, classificacdo estas dadas pelo MapBiomas.

(Figura 2: Grifico de classes)
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Ao observar o grafico de classes(fig 2) nota-se que as classes com maior predominancia
na BHRSJ sdo “Outras Lavouras Temporarias”, que se referem a areas cultivadas com
culturas tempordarias que nao se enquadram nas categorias mais especificas de lavouras,
como soja ou milho. Em geral, essas lavouras temporarias incluem diversos tipos de

plantagdes agricolas que tém ciclos de cultivo mais curtos e podem variar anualmente.
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Posteriormente em predominancia seria a Formacao Florestal, que ¢ uma categoria de

uso da terra que se refere a areas predominantemente cobertas por vegetagdo florestal,
caracterizadas por uma estrutura vertical complexa e densidade significativa de arvores.
As formagoes florestais sao classificadas de acordo com suas caracteristicas estruturais
e floristicas. Area Urbanizada, refere-se a regides que foram modificadas para usos
urbanos e infra-estruturas. Essas areas sdo caracterizadas por uma alta densidade de
constru¢des, pavimentacdo e infraestrutura associada a ambientes urbanos. Campo
Alagado e Area Pantanosa, sio categorias que descrevem tipos especificos de coberturas
e uso da terra relacionadas a ambientes imidos e alagados, vale ressaltar que categorias
ajudam a mapear e monitorar as condi¢des hidroldgicas e a vegetacdo especifica desses
ambientes, contribuindo para a compreensdo das dinamicas ecologicas ¢ a gestdo
sustentavel das areas imidas. Rio, Lago ou oceano e Mosaico de usos, que por sua vez
no contexto do MapBiomas refere-se a areas onde a classificagdo automatica encontrou
dificuldades para determinar um tunico uso do solo devido a alta heterogeneidade
espacial e temporal dessas areas. Essa categoria ¢ utilizada para representar regides
onde hd uma mistura complexa de diferentes usos da terra, impossibilitando a definigao
clara de uma unica classe dominante.

(Figura 3: Mapa de Usos e Coberturas da Terra por décadas)
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No mapa de uso e cobertura(figura 3) podemos observar as mudangas que ocorreram

ao decorrer das décadas , a Bacia trds consigo um relevante historico agrario, uma
dindmica intensa nas planicies de alagagdo que segundo Borges e Ferreira (2019),
podem ser caracterizadas como unidades geomorfologicas que tiveram sua formagao
através das deposi¢des sedimentares, desenvolvidas pela acdo da dgua. Além disso, um
movimento de sua cobertura florestal, visto que em 1985 ela compreende 34,8% da
bacia, vai sofrendo perdas devido aos avangos agricolas e, posteriormente, volta a
crescer por conta das agdes das unidades de conservagao, compreendendo em 2022
33,1% da area total. Na BHRSJ, destacam-se varias unidades de conservacgao, cada uma
desempenhando um papel crucial na protecdo ambiental. Entre essas, o Parque Estadual
da Serra da Tiririca, criado em 1991, ¢ fundamental para a preservacdo da
biodiversidade e dos recursos hidricos locais. A Area de Prote¢io Ambiental (APA) de
Guapimirim, estabelecida em 1984, visa a conservacdo dos recursos naturais € o
desenvolvimento sustentdvel da regido. Além disso, o Parque Natural Municipal de
Nova Friburgo, instituido em 2000, tem como objetivo a preservacao dos remanescentes
da Mata Atlantica e a protecao dos recursos hidricos. Essas unidades de conservagao
sdo essenciais para a manuten¢do da integridade ecoldgica e dos processos naturais da

bacia hidrogréfica do Rio Sao Jodo.

(Figura 4: Mapa panoramico de mudancas nos usos e coberturas da terra entre décadas)
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Ao longo das décadas a BHRSJ apresentou diferentes alteracdes, a figura 4 busca

elucidar onde elas ocorreram e em quais décadas elas foram mais intensas, o vermelho
representa os locais de alteragdes. A Bacia tem registrado uma expansao significativa
das areas urbanas e agricolas, impulsionada pelo crescimento populacional e pela
intensificacdo das atividades econdmicas, esse processo resultou na conversio de areas
naturais, como florestas e vegetagdo nativa, em zonas agricolas, pastagens e urbanas, na
década entre 1985 e 1995 ¢ onde essa troca ocorre mais ressaltada e também de forma
mais rapida, o que contribuiu para a fragmentacao de habitats, perda de biodiversidade
e aumento da demanda por recursos hidricos. No entanto, politicas ambientais mais
rigorosas e iniciativas de restauracdo ecolodgica comegaram a produzir resultados. Ao
longo do periodo analisado, houve um avango na criagdo de unidades de conservacao e
areas protegidas na BHRSJ. Essas areas sdo cruciais, no entanto, a pressao por uso da

terra permanece como um desafio constante para a gestdo dessas areas.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da dinamica da paisagem na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Joao
(BHRSJ) ao longo das ultimas quatro décadas, utilizando dados do MapBiomas para os
anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2022, gerou resultados relevantes para a compreensao
das transformac¢des na cobertura e uso da terra. A andlise apontou mudangas
significativas na paisagem da BHRSJ, refletindo tanto processos naturais quanto
impactos das atividades antropicas.

Os dados revelam uma evolugdo notavel nas classes de uso da terra, com énfase
na expansao das areas urbanizadas e agricolas, além de variagdes na cobertura florestal.
Em 1985, a cobertura florestal representava uma parte substancial da bacia, mas essa
cobertura sofreu uma reducdo significativa nas décadas seguintes, com recuperacio
parcial até 2022, impulsionada por iniciativas de preservacdo e criacdo de unidades de
conservagao, esses resultados destacam a relevancia das estratégias de conservacao e
gestdo ambiental para a manutencdo e restauracdo de areas florestais vitais.

No entanto, ¢ crucial adotar uma visdo mais critica sobre as limitagdes do
MapBiomas, embora os resultados sejam satisfatorios, a precisdo dos dados e as
resolucdes espaciais disponiveis ainda apresentam desafios para andlises mais
detalhadas. A inclusao de dados mais recentes e de maior resolucao espacial, bem como

a aplicacdo de metodologias complementares para validagdo, sdo necessarias para
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aprimorar a compreensdo das dinamicas de uso da terra e seus impactos ambientais.

Além disso, ha a necessidade de uma analise critica sobre a abrangéncia e a qualidade
das iniciativas de preservagdo reportadas, questionando se as recuperagdes observadas
sdo sustentaveis a longo prazo.

Em conclusdo, o estudo evidencia a utilidade das tecnologias de sensoriamento
remoto e dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs) na anélise das paisagens e suas
dindmicas. Contudo, a continua busca por aprimoramento e a realizagdo de analises
mais rigorosas sao essenciais para a evolugdo da pesquisa e para a aplicagdo pratica dos

resultados na gestdo ambiental e no planejamento territorial.

Palavras-chave: MapBiomas, Uso e Cobertura, Classes, Dados, Landsat.
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