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INTRODUCAO

A bacia hidrografica ¢ uma unidade fundamental na hidrologia e geomorfologia,
representando o territorio drenado por um rio e seus afluentes. E formada por divisores de
agua que direcionam o escoamento da chuva, criando riachos que se unem para formar rios
maiores, culminando em sua descarga nos oceanos. A dinamica do escoamento nos canais
fluviais, responsavel pelo transporte de detritos e gua, influencia diretamente a formacéao e o
funcionamento das bacias hidrogréaficas. Essa compreenséo € essencial para entender como as
aguas fluem e sdo transportadas nesses sistemas naturais (Christofoletti, 1981).

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrografica é de suma importancia para
analises tanto hidroldgicas quanto ambientais. Esses procedimentos sdo necessarios para
compreender a dindmica do ambiente em varias escalas, abrangendo tanto 0s processos
internos da bacia hidrografica quanto as influéncias externas que afetam sua dindmica. A
caracterizacdo fisiografica é fundamental para a concepcdo e implantacdo de projetos de
infraestrutura (Moura et al., 2006).

A andlise de caracteristicas morfoldgicas e fisiograficas de uma bacia hidrogréfica,
aliada ao uso do solo, contribuem para o processo de avaliacdo de possiveis efeitos que
danificam as caracteristicas do ecossistema em suas condic¢des naturais de equilibrio, visando

estabelecer parametros adequados de utilizacdo pela sociedade (FAO, 1990).
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Para o entendimento mais detalhado dos fendmenos fisicos reinantes em bacias

hidrogréficas, autores como Costa (2015) e Gongalves (2016) tém utilizado a anélise dos
parametros morfométricos e fisiograficos para compreender melhor a dindmica do
escoamento da agua superficial, principal agente erosivo identificado. Nesse sentido, técnicas
de geoprocessamento tém sido utilizadas para analises morfométricas e fisiogréficas, além de
ter se tornado um instrumento primordial para estudos que envolvem espacializagdo de dados
(Fitz, 2008; Pissara et al., 2010).

O presente trabalho teve como objetivo analisar a fisiografia e a morfometria da Bacia
Hidrogréfica do Rio Acailandia, localizada no municipio de Acailandia, Maranhéo, figura 1.
A problematica desse estudo estd relacionada a necessidade de entender a dinamica
hidrolégica da Bacia Hidrografica, que enfrenta pressbes antropicas significativas devido a
atividades como agricultura e pastagens, que podem alterar a morfometria da bacia,

impactando negativamente suas funcdes hidrologicas e ecossistémicas.

Figura 1: Localizag&o da bacia hidrogréfica do Rio Agailandia
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MATERIAIS E METODOS
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Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas informagcfes morfométricas da

Bacia Hidrografica do Rio Agailandia e calculos tanto dos aspectos fisicos quanto da rede de
drenagem da bacia, isso implicou em varias etapas, incluindo a obtencéo, analise e edicdo de
dados espaciais, analise e transcricdo das variaveis encontradas durante o processo de
mapeamento.

Foram utilizados dados da base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, IBGE, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento, ANA, e o Modelo Digital de
Elevacdo do Terreno (MDT) FABDEM (Forest And Buildings removed Copernicus DEM,
FABDEM V1- 2, 30 m Res. da base de dados da University of Bristol.

O trabalho foi desenvolvido seguindo quatro etapas principais: a revisdo de literatura,
a delimitacdo da bacia, utilizando o MDT para a obtencdo da rede de drenagem e limites de
bacias através da ferramenta r.watershed do GRASS no programa QGIS, o calculo dos
pardmetros fisiogréficos da bacia e, por fim o célculo da morfometria. Para calcular as
variaveis fisiograficas e geométricas da bacia utilizou-se estatistica zonal e calculadora de
campo na tabela de atributo do limite da bacia, aplicando as formulas indicadas em
Christofoletti (1981) e trabalhos mais recentes, Souza et al. (2021), Oliveira (2020) e Trajano
et al. (2012).

A morfometria do relevo foi obtida a partir da extracdo dos valores de declividade em
porcentagem e do sombreamento do relevo, e aplicadas as classificagbes da declividade e
hipsometria. A hipsometria foi compartimentada em cinco classes com intervalos de 20
metros. A amplitude altimétrica da regido variou de 80 a 189 metros de altitude. O mapa de
declividade foi dividido em seis (6) classes percentuais seguindo a classificacdo da
EMBRAPA (1979) enquanto a hipsometria foi dividida em seis classes com intervalos
altimétricos de 80 metros entre cada classe, visto que a area estudada apresenta variacfes

altimétricas entre 152 a 632 metros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A divulgacdo dos dados tem como objetivo expor os resultados obtidos, destacando as
caracteristicas fisicas e fisiograficas da bacia do Rio Acailandia, incluindo aspectos como o
relevo e variagOes altimeétricas. Inicialmente, é apresentado o calculo da area da bacia,
totalizando 302,3 km?, bem como seu perimetro, que alcanca 110,8 km2 Alem desses
parametros, sdo abordados diversos indices adicionais, como altitude média, minima e

méaxima, coeficiente de compacidade, densidade de drenagem e numero de canais, incluindo o
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canal principal. Todos os valores correspondentes a esses indices sdo disponibilizados na

tabela 1, ressaltando a importancia desses dados para a caracterizacdo morfométrica de bacias

hidrograficas.

Tabela 1: indices da bacia hidrogréfica do Rio Acailandia

Parametros SIGLA Descricéo
Area da bacia A 302,3
Perimetro da bacia P 110,8
Altitude média Alt_med 290,1
Altitude minima Alt_min 152,3
Altitude maxima Alt_max 405,4
Amplitude altimétrica AH_range 253,0
Comprimento do eixo axial (comprimento da bacia) L1 40,3
Comprimento do canal principal L-Cp 52,3
Comprimento total da drenagem L-Ctd 358,9
NUmero de Canais Nc 565
indice de Compacidade Kc 1,7
Fator de forma Kf 0,1
indice de circularidade Ic 0,3
Razdo de elongacéo Re 0,4
Densidade de drenagem Dd 1,1
Razéo de relevo (declividade do rio principal) Rr 0,063
indice de rugosidade Ir 0,3
Densidade hidrografica Dh 1,8
Extensdo média do escoamento superficial Lm 0,2
Indice de sinuosidade Is 1,2
Raz&o de textura Rt 5,0

Fonte: Autores, 2024.

O fator de forma da bacia do Rio Acailandia, obteve um resultado de 0,1 que €
considerado um valor baixo caracterizando assim a bacia a menos propensa a enchentes. 1sso
acontece pelo fato da bacia em estudo ser alongada. Nos casos de bacias arredondadas, elas

sdo mais suscetiveis a enchentes.
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O resultado do célculo de compacidade realizado na bacia em questdo foi um valor no

total de 1,7, que é considerado um valor baixo tornando assim a bacia menos propensa a
enchentes e classificada com uma bacia alongada. A densidade de drenagem indica o grau de
desenvolvimento da bacia, que varia entre sistemas de drenagem pobres até sistemas
excepcionalmente bem drenadas.

O valor da densidade de drenagem da bacia em estudo foi de 1,8, que dentro das
caracteristicas de uma bacia hidrografica é classificada como uma bacia com drenagem
regular visto que, bacias menos que 0,5, sdo classificadas como bacias com drenagem pobre,
enquanto as que possuem valores entre 0,5 a 1,5 séo caracterizadas com drenagem regular, de
1,5 a 2,5 bacias com boa drenagem, de 2,5 a 3,5 drenagem muito boa e acima de 3,5 séo
consideradas bacias excepcionalmente bem drenadas.

O resultado do calculo realizado na bacia do Rio Acailandia apresentou um indice de
circularidade de 0,3, que é considerado um valor baixo, classificando assim a bacia como
alongada. A figura 2 foi elaborada com base em cinco classes de declividade, que indicam 0s
diferentes niveis de inclinacdo em toda a area da bacia. Ao examinar 0 mapa, é evidente que a
primeira classe, também identificada como a regido mais plana da bacia, esta situada mais
distante dos cursos d'adgua, e mais proxima da foz do rio. A segunda classe, mais proeminente
em comparagdo com a anterior, abrange a maior parte da area estudada e apresenta variacGes
de terreno que oscilam entre 3 e 8%, caracterizando areas suavemente onduladas. As areas
onduladas, definidas como aquelas com declives entre 8 e 20%, estdo proximas as duas
ultimas classes identificadas, situadas nas porcGes mais elevadas do terreno. A classe que
engloba declives entre 20 e 45% descrevem é&reas fortemente onduladas, enquanto as areas
com declives entre 45 e 75% representam 0s setores montanhosos, geralmente localizados nas

partes mais elevadas do terreno.
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Figura 2: Mapa de declividade da bacia hidrografica do rio Acailandia
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Fonte: Autores, 2024.

Observando o mapa de declividade observa-se que o indice de circularidade que
identifica a bacia como alongada ocorre por ela se distanciar da forma geométrica circular. O
calculo de fator de forma também pode ser observado, por ser uma bacia alongada, a 4gua da
precipitacdo chega a foz através dos canais de drenagem em momentos diferentes fazendo
com que haja menos probabilidades para a ocorréncia de enchentes.

Sobre as classes hipsométricas, foram categorizadas cinco na Bacia Hidrogréafica do
Rio Agailandia, figura 3. A primeira classe, localizada mais proxima a nascente do rio, é
caracterizada pela menor elevacdo em toda a area da bacia, variando de 152 a 202 metros. A
segunda classe abrange altitudes entre 232 e 252 metros, enquanto a terceira classe engloba
altitudes de 252 a 302 metros. A quarta classe, por sua vez, apresenta altitudes de 302 a 352
metros. A (ltima classe, exibidas no mapa, demonstra variacBes altimétricas
significativamente mais elevadas em comparagdo com as anteriores, devido a sua localizacéo
em areas mais elevadas e com menor capacidade de deposicdo de sedimentos, tornando-as as
regides mais ingremes da bacia. A classe cinco indica altitudes entre 352 e 405,4 metros.
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Figura 3: Mapa de hipsometria da bacia hidrogréafica do Rio Acailandia
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Fonte: Autores, 2024.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise morfomeétrica e fisiografica da Bacia Hidrogréafica do Rio Acailandia revelou
informacdes cruciais sobre a dindmica e as caracteristicas fisicas dessa regido do Maranh&o.
Através de dados obtidos foi possivel compreender melhor a estrutura e o funcionamento
desse ecossistema fluvial.

Inicialmente foi identificado que a bacia do Rio Acailandia apresenta uma forma
alongada, o que a torna menos propensa a enchentes. Isso foi evidenciado pelos baixos
valores calculados para o fator de forma e o coeficiente de compacidade, indicando uma
geometria que facilita o escoamento das aguas pluviais. Ademais, a densidade de drenagem
foi considerada regular, o que sugeriu um sistema de drenagem bem desenvolvido.

Através da analise dos mapas de declividade e hipsometria foi possivel visualizar
detalhadamente as variagOes altimétricas e topogréficas da bacia. Observou-se que a regido
apresenta diferentes niveis de relevo, desde areas planas préximas a foz do rio até setores
montanhosos nas partes mais elevadas do terreno. Essas variagdes altimétricas sdo
fundamentais para compreender, por exemplo, a distribuicdo da vegetacdo, a formacdo dos
solos e 0s processos erosivos na regido. Os resultados obtidos tém importantes implicacdes
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para o planejamento e gestio dos recursos hidricos na Bacia do Rio Acailandia. E importante

ressaltar que a compreensdo da morfometria e fisiografia da bacia permite desenvolver

estratégias mais eficazes de conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais.
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