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INTRODUCAO

Especificamente sobre os recursos hidricos, a acdo antropica vem interferindo
diretamente na qualidade e quantidade de dgua nos rios e nas nascentes, tanto por nucleos
urbanos, quanto por atividades agropecudrias, as quais se utilizam de uma excessiva quantidade
de agua, além de contribuirem com fontes difusas de poluentes. Assim, o desflorestamento, a
urbanizacdo, a erosdo do solo e a polui¢do dos mananciais sdo vistos como principais fatores
de degradagao desse ativo ambienta OKUMURA et al., 2020).

Nessa perspectiva varios micronutrientes, macronutrientes e elementos potencialmente
toxicos (ETPs), sdo carreados e depositados ao longo dos mananciais culminando no aumento
da concentragdo e na poluicdo/contamina¢do das dguas, solos e sedimentos (PATINHA et al
2017, FILGUEIRAS et al., 2020). Para tanto, esse trabalho tem como objetivo principal analisar
algumas variaveis fisicas (potencial hidrogenionico, temperatura, oxigénio dissolvido, total de
solidos dissolvido e condutividade elétrica) e variavel quimica (fésforo) das dguas superficiais
da bacia hidrografica do Ribeirdo do Monte no municipio de Caiapdnia, Goias em dois periodos
distintos que engloba a estacdo chuvosa e estacdo menos chuvosa do cerrado brasileiro e
possiveis implicacdes na saude do ser humano devido a sazonalidade climatica e sua analise
tem como base os limites estabelecidos pela Resolu¢do Conama n°357/2005.

A sazonalidade climéatica em areas tropicais tem efeitos distintos na qualidade das dguas
superficiais devido as caracteristicas climaticas dessas regides. O cerrado, incluem uma estagcao
chuvosa e uma estagdo seca bem definidas. Entre os efeitos da sazonalidade climatica em areas
tropicais na qualidade das aguas superficiais, estdo aumento do escoamento superficial,

turbidez, contaminacdo microbioldgica, no periodo menos chuvoso, redug¢do do fluxo de dgua
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que pode concentrar poluentes e nutrientes, consequentemente o aumento da toxicidade e risco

de eutrofizacdo ja que nas aguas de regides tropicais as aguas estdo sempre a cima de 10 °C
(BARCELOS et al.,, 2017, BRAGA, 2018; RAMALHO et al., 2022) ¢ também a
evapotranspiragdo. A gestdo adequada das aguas superficiais em 4reas tropicais exige uma
abordagem integrada que considere as variagdes sazonais e implemente praticas sustentaveis
para proteger a qualidade da agua, a saude dos ecossistemas aquaticos € consequentemente a

saude da publica.
MATERIAIS E METODOS

Localizacao da area

A bacia hidrografica do Ribeirdo do Monte encontra-se localizada na microrregido do
Sudoeste de Goids no Municipio de Caiapdnia (Figura 1). O municipio encontra-se a 330
quildmetros da capital Goiana e apresenta uma érea territorial de 8.627,961 km? com populagio
estimada de 16.513 habitantes (IBGE- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2023).

Figura 1 — Localizacdo da bacia hidrografica do Ribeirdo do Monte
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Vale destacar que toda a dindmica economica da regido esta atrelada as caracteristicas

fisicas, como relevo, geologia, solos e clima. No qual, ¢ caracterizada por Bacias e Coberturas



X

posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicad

Sedimentares Fanerozéicas, como areas de Planalto Residuais Alcantilados, Planaltos
Residuais Cuestiformes e Patamares Cuestiformes. Geologicamente as bacias hidrograficas
estdo representadas pela Formacao Aquidauana do Grupo Itararé, Formagdo Ponta Grossa do
Grupo Parand (Radambrasil,1983). A intemperiza¢do desses materiais rochosos juntamente
com outras caracteristicas fisicas naturais da regido, originou areas de Latossolo Vermelho-
Acrico, Latossolo Vermelho-Distrofico, Cambissolo Héplico Distréfico, Neossolo Litolico
Distréfico e Neossolo Quartzarénico oOrtico, Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico e Nitossolo
Vermelho eutréfico férrico (EMBRAPA, 2018).

O clima na 4rea de estudo, de acordo com as pesquisas realizadas por (MARCUZZO;
DIAS; FARIA, 2012) ¢ classificado como Awa, tropical de savana, mesotérmico, indicando a
ocorréncia de um periodo chuvoso - que se estende de outubro a abril, com maiores
concentragdes de chuvas, e um periodo menos chuvoso - de maio a setembro, em que a

precipitacdo pode chegar a zero no més de julho.

Qualidade da agua

Os pontos de amostragem para coleta de d4gua foram coletados na camada superficial da
agua (10cm), conforme a proposta de (WETZEL; LIKENS, 2000; (APHA, 2005).
Particularmente os dados de 4gua analisados foram Potencial Hidrogenidnico (pH), Total de
Solidos Dissolvidos (TDS), Temperatura (T °C), Salinidade, Condutividade Elétrica (CE),
Oxigénio Dissolvido (OD), através da sonda multiparametro in loco, € para o fosforo foi
coletada 4gua numa garrafa pet de 500ml para cada ponto de amostragem, armazenadas em
caixa de isopor a isopor a 4°C e levadas para o Laboratorio de Geociéncias para realizagdo das
analises. Posteriormente os resultados foram analisados em consonancia com a Resolugao

CONAMA n.357/05 (Tabela 1).

Tabela 1 — Parametros de qualidade da dgua de acordo as classes da Resolugado CONAMA n°
357/2005.

Parametros Unidade de Limite Resolu¢io CONAMA
Medida n.357/05
Potencial Hidrogenionico - 6,0-9,0
Total de Sé6lidos Dissolvidos mg/L <500
Temperatura °C Sem padrdo
Salinidade (agua doce) pct Até 0,5
Condutividade Elétrica uS/cm Sem padrio
Oxigénio Dissolvido mg/L CL1 >6; CL2 >5; CL3 >4; CL 4 >2
Foésforo Ambiente lotico mg/L CL1-0,1; CL2-0,1; CL3-0,15
Ambiente léntico CL1-0,02; CL2-0,03; CL3-0,05

Legenda: mg/L = miligrama por litro; pct= porcentagem; pg/l = micrograma por litro; uS/cm = micro Siemens pro
centimetro; °C = Graus Celsius; m = metros; CL= Limite Conama.



Org.: Autores (2024)

RESULTADO E DISCUSSOES

A qualidade da dgua ¢ determinada pelas condi¢gdes naturais e pelo uso e ocupagdo da
bacia hidrografica. Deste modo, as aguas do Ribeirdo do Monte foram avaliadas em
consonancia com a Resolugdo CONAMA n.357/05 para cada parametro, levando em
consideracdo as aguas doces nas classes 1, 2 e 3.

Perante os parametros analisados, a temperatura dos pontos amostrais apresentou uma
varia¢do de 11,29 °C de julho a margo. No qual, as menores temperaturas foram detectadas
inverno (julho) e maiores temperaturas no verao (margo) (Grafico 1). Vale destacar que os P1,
P2, P4 foram coletados apds as 16h em ambos os campos. Ja o P3 foi coletado no periodo da

manha por volta das 9h.

Grafico 1 — Temperatura da 4gua.
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O pH se encontra em conformidade com a Legislagdo, uma vez que o valor maximo esta
entre 6 a 9. Os pontos sao de carater neutro, destacando apenas o P2 na campanha do més de
marco que foi detectado pH 5,9 levemente acido (Grafico 2). Os resultados do pH podem estar
relacionados com o uso da bacia, como produtos usados no manejo do solo no setor
agropecuario (RAMALHO et al., 2022), e na area urbana produtos utilizados no uso
domésticos, pois ao observar o tipo de solo predominante na bacia hidrografica que ¢ o latossolo
vermelho distrofico, o mesmo pode influenciar numa maior acidez das dguas superficiais por

apresentarem acidez a baixo de S(EMBRAPA, 2018; FREITAS et al., 2014).



Grafico 2- pH da agua.
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O OD na campanha do més de marco encontram-se dentro do padrio estabelecido pela
Legislacdo para Classe 1 (ndo inferior a 5 mg.L™!). Quanto ao més de julho o P2 ficou no limite
da Classe 1 e P3 classificado como Classe 4 (inferior a 2 mg.L ") como mostra o Grafico 3. Os
resultados de OD vao apresentar variagdes entre o periodo chuvoso que tendem a apresentar
maiores resultados e até mesmo o local de coleta (BARCELOS, 2021) que pode ter influenciado

no P1, onde o més de julho foi maior que mar¢o e o P3 que ¢ area do lago da cidade de
Caiaponia.

Grifico 3 — Oxigénio dissolvido da dgua.
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A Resolugdo CONAMA n°.357/2005 estabelece limites para salinidade das 4guas doces
igual ou inferior a 0,5 %, para tanto, o P3 ¢ o nico que ultrapassa o limite estabelecido pela

Resolucao independente do periodo de coleta (Grafico 4).
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Grafico 4 — Salinidade da agua.
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Além da salinidade, o P3 apresentou resultados muito elevado de TDS (Grafico 5) e CE

(Grafico 6) quando comparado aos demais pontos. O TDS estd dentro do limite estabelecido

pela Resolugdo vigente.

Figura 2 — Parametros de TDS e CE.

Grifico 5- TDS

Griafico 6- CE

80.00

60.00

40.00

20.00

TDS-(mg/L)

P1

000 | IR iem

P2

OJulho BMargo

P3

Cm

P4

150.00

100.00

50.00

Condutividade
elétrica-(uS/cm)

0.00

[

P1 P2

OJulho @Margo

[

P4

Os resultados alcangados para o pardmetro de Fosforo se mostraram fora dos padrdes
segundo a Resolugdo CONAMA n°357/05, ja que a mesma estabelece valores inferiores a 0,15
para ambiente 16tico e 0,05 para ambiente 1€ntico. Os resultados de PT foram maiores no
periodo seco e independente da estacdo de coleta os resultados ficaram a cima do limite da

classe 1 e 2 tanto para ambiente 16tico, quanto para 1éntico da Resolugdo CONAMA n°357/2005

(Grafico 7).
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Grafico 7 — Fosforo da agua.
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Entre todos os parametros mencionados nos resultados o excesso de PT nas dguas
superficiais da BH do Ribeirdo do Monte indica que esse parametro esta sendo enriquecido
através da liberacdo endogena e de fontes exdgena. As fontes exdgenas sdo provenientes de
atividades antropicas, tanto do setor agropecuario (P1, P2 e P4), quanto da area urbana (P3).
Enquanto a parte endogena provém da liberacdo de PT acumulado em sedimentos hd muito
tempo(CHEN et al., 2024). O PT na coluna d’agua pode ser armazenado no substrato por meio
da adsor¢do de particulas, sedimentacdo e acimulo de organismos aquaticos mortos € sob
condi¢des adequadas, ¢ liberado do substrato. Por exemplo, as concentracdes de PT podem
sofrer variagdo durante todo ano (YANG et al., 2020).

A poluicdo decorrente desses processos agricolas, bem como o uso de fertilizantes
quimicos e pesticidas, pode contribuir para o elevado teor de PT na bacia hidrografica,
exercendo assim certa influéncia na qualidade da dgua (Riza et al., 2023). Medidas estratégicas
destinadas a controlar as entradas de nutrientes e a gerir os fatores ambientais sdo essenciais
para enfrentar os desafios da eutrofizagdo e manter o equilibrio ecologico, principalmente da
area do lado que esta representado pelo P3. A analise revelou que os niveis de PT da bacia

hidrografica indicam um nivel alto do parametro.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesse trabalho s3o suficientes para mostrarem que a sazonalidade
climatica exerce influéncia principalmente nos pardmetros fisico-quimicos da agua, por estar
diretamente relacionados ao escoamento superficial da bacia hidrografica, podendo citar ao pH,
TSD, CE e PT maiores resultados no més de julho, temperatura, OD e salinidade maiores no

periodo chuvoso. Atrelado a essa sazonalidade o uso das terras ¢ um fator que intensifica essa
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dindmica natural da bacia hidrografica do Ribeirdo do Monte, principalmente, a area de

interferéncia do perimetro urbano como foi visto nos resultados do P3. Pegando como partido
esse ponto, podemos observar que as areas urbanas apresentam uma capacidade maior no
processo de contaminagdo e polui¢do das aguas, principalmente quando estdo atrelados a
ambiente léntico, no caso, o lago da cidade que serve de lazer para a populagdo. Para tanto, ¢
possivel minimizar esses efeitos com gestdo adequada das dguas pluviais, tratamento de esgoto,
educacdo ambiental e incentivos a0 monitoramento e pesquisa nesses corpos d’agua.

Com intuito de uma andlise mais aprofundada, sugere-se uma andlise integrada da
paisagem, levando em consideragdo outros aspectos naturais da bacia hidrografica (geologia,
solos, declividade, altimetria), além de acrescentar nas discussdes outras varidveis, para apoiar
na discussdo da qualidade das dguas superficiais e ter uma melhor resposta sobre os efeitos na
satude publica, porém a partir do PT podemos deduzir que o uso esta exercendo influéncia nessas
aguas independente da sazonalidade climatica, por apresentar valores que extrapolam a
Resolucao Conama n°357/2005 e que ambientes lénticos como o P3 pode impactar ainda mais
os recursos hidricos.

Para além do exposto, reitera-se os rios/ribeirdes como aporte & drenagem das bacias
hidrogréficas, veiculado na captacdo de dgua, enquanto recurso essencial ao provisionamento
das atividades humanas. Todavia, ao constatar a degradacdo dos mesmos, emerge suscitar a
acao do poder publico para o desenvolvimento de politicas e diretrizes voltadas ao planejamento
territorial com vista a qualidade das dguas. Além de infringir o principio legal da dignidade
humana de acesso a dgua limpa e ao esgotamento sanitario adequado, o descaso contribui para

o aumento da degradacdo ambiental do territério bem como a salubridade da sua populagao.
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