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INTRODUCAO

A urbanizacdo é um fenbmeno global que gera desafios para cidades de todos o0s
tamanhos e contextos. O rapido crescimento urbano, muitas vezes impulsionada pelo
crescimento populacional e desenvolvimento econémico, pode trazer beneficios
significativos, como a melhoria na infraestrutura e na qualidade de vida. No entanto,
também pode gerar impactos ambientais, sociais e econdmicos. O municipio de Cianorte,
localizado no estado do Parand, ndo é excec¢do a essa tendéncia.

Igualmente, Cianorte tem experimentado um crescimento urbano evidenciado pelo
censo demogréfico realizado pelo IBGE no ano de 2022 que apresentou uma populagédo
de 79.527 habitantes, um crescimento de 12% em relacdo ao censo anterior, superando a
média do aumento da populacdo paranaense nesse periodo, que foi de 11,7% e superior
ao indice nacional de 8,19%.

Eventualmente, como hipétese dessa pesquisa, aventou-se a possibilidade de
pressdo exercida pela popula¢do do municipio de Cianorte, localizado préximo a area do
Parque Cinturdo Verde. Diante desse cenario, torna-se essencial analisar de forma

sistematica as pressdes que impulsionam esse crescimento, o estado atual do ambiente
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urbano e as respostas implementadas para mitigar os impactos negativos no interior do
parque Cinturdo Verde.

Para tal, a metodologia Pressdo-Estado-Resposta (P-E-R) desenvolvido pela
Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) oferece um quadro
analitico para entender essas dindmicas complexas e € amplamente utilizada em estudos
ambientais e de gestdo urbana, como aponta Briguenti (2005). Essa metodologia permite
a identificacdo e avaliacdo das pressfes antropogénicas sobre 0 meio ambiente, o estado
resultante do ambiente e as respostas politicas e sociais a essas mudancas.

A andlise do modelo P-E-R possui cunho sistémico, semelhante a proposta por
Sochava (1977) de geossistema, pois compde a analise da paisagem que é caracterizada
pela necessidade de associacdo entre diversos aspectos fisicos e humanos. No entanto,
Souza (2005) alerta que a paisagem nao é concebida como a somatdria dos atributos do
meio fisico nesta proposta.

Desse modo, com o proposito de analisar o crescimento urbano de Cianorte entre
1985 e 2022 e correlacionar com a pressao exercida sobre o parque Cinturdo Verde,
utilizou-se a metodologia P-E-R e mapas que documentam a expansdo da area urbana
permitindo uma compreensdo das transformagfes ocorridas no municipio durante esse
periodo.

Por meio dessa analise, espera-se contribuir para um conhecimento mais profundo
das dinamicas de crescimento urbano em Cianorte e oferecer novas possibilidades para a
formulacdo de estratégias de desenvolvimento sustentavel que possam ser aplicadas tanto
localmente quanto em contextos similares. Mediante o exposto, destaca-se que 0s
resultados dessa pesquisa s&o preliminares.®

No ambito da avaliagdio do impacto ambiental, o modelo P-E-R permite
compreender as interagdes complexas entre as atividades humanas, o estado do meio
ambiente e as respostas da gestdo ambiental (OECD, 2021). Ela possibilita a identificagdo
das pressdes exercidas pelas atividades humanas, o estado atual do meio ambiente afetado

e as respostas necessarias para minimizar esses impactos.
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Nesse vies, Briguenti (2005) salienta que o modelo de P-E-R apresenta-se
mundialmente conhecido e trata-se um modelo conceitualmente de aplicagdo muito
simples, que proporciona uma facilidade de uso e torna-se uma referéncia metodologica
que pode ser aplicada em diversas escalas.

Desse modo, destaca-se que o uso do modelo P-E-R fundamenta-se em uma
importante ferramenta para a avaliagdo da degradacdo ambiental, permitindo elaborar
estratégias de controle diante os problemas ambientais ocorridos em uma determinada
area. Nesse contexto, o uso de Sistemas de Informacbes Geogréaficas (SIGs) e o
Geoprocessamento de imagens obtidas por meio de plataformas como o MapBiomas
também constituem importantes ferramentas para o planejamento e identificacdo dos
possiveis danos causados pelas atividades humanas.

Fujaco et al. (2010) salienta que o geoprocessamento é uma ferramenta importante
em estudos ambientais, pois, permite 0 armazenamento dos dados, a manipulacdo, o
cruzamento das informacoes, além do tratamento estatistico.

Por conseguinte, corroborando essas ideias, encontram-se trabalhos de Tabacow e
Silva (2022), Lorini, Persson e Silva (2022), Barroso, Abdo e Silva (2022), que destacam
a contribuicdo que o geoprocessamento fornece para estudos ambientais e a expanséo

urbana.

MATERIAIS E METODOS

Entende-se que a natureza ndo realiza alteracGes bruscamente em seu sistema e que
0 homem exerce um papel fundamental na transformacdo do ambiente, nesse sentido,
Suguio (2001) afirma que o homem esta exercendo pressdo sobre 0s recursos naturais em
virtude da demanda de produtos necessarios a sua existéncia.

Sendo assim, empregou-se parte do modelo de P-E-R, pelo qual, permite-se
selecionar os geoindicadores béasicos para a elaboracdo da andlise ambiental dos
municipios localizados na area de estudo. O modelo de Pressdo-Estado-Resposta (P-E-R)
foi elaborado pela Organization for Economic Cooperation and Development (OECD), a
partir do modelo original de Pressdo-Resposta desenvolvido por Friend e Rapport (1979)
para ecossistemas.

No modelo de Pressdo-Estado-Resposta, os indicadores de pressao identificam as

atividades humanas que podem provocar alteragdes no ambiente, controlando o sistema
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natural. Os indicadores de estado sdo relacionados as condic¢Ges dos atributos do meio
fisico, referindo-se a sua qualidade e quantidade de recursos naturais. Os indicadores de
resposta apresentam a acdo da sociedade, especificamente as Politicas Publicas voltadas
a melhoria da qualidade ambiental.

Desse modo, seguindo o modelo de Pressdo-Estado-Resposta, considerou-se uma
adaptacdo do modelo voltado para atender os objetivos desta pesquisa, sendo:

» Indicadores de Pressdo: os inputs que representam o fator antrépico (uso da terra,
populacdo e aumento das areas impermeaveis).

Inicialmente, para a identificagdo dos indicadores de pressdo, realizou-se o
mapeamento do municipio de Cianorte-PR no software Qgis 3.34.8® no periodo que
compreende os anos de 1985 — 2022 com base nos dados de uso e cobertura da terra
disponiveis na plataforma MapBiomas Brasil. Para tal, utilizou-se a Colecdo 8 do
MapBiomas com as imagens disponiveis para o municipio de Cianorte-PR com resolugdo
espacial de 30 metros, o processamento dos dados e 0 mapeamento final realizaram-se no
software Qgis 3.34.8®, sendo posteriormente gerados os graficos indicando o aumento
da area impermeavel no software Microsoft Excel®

Segundo Moraes (2020), o MapBiomas é uma iniciativa que reine uma rede
colaborativa de especialistas em biomas, uso da terra, sensoriamento remoto, SIG
(Sistema de Informacdo Geografica) e ciéncia da computacado. Estes especialistas utilizam
processamento em nuvem e classificadores automatizados, desenvolvidos e operados na
plataforma Google Earth Engine®, para produzir uma série histérica de mapas anuais
sobre a cobertura e 0 uso da terra no Brasil

Conforme o catalogo da legenda disponivel na plataforma MapBiomas, realizou-se
a classificacdo das imagens para os anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015,
2020 e 2022. Os tipos de uso da terra foram classificados de acordo com os valores de
pixels indicados na legenda da plataforma e categorizados como: Floresta, Area Rural e
Area Urbana.

Em seguida, os valores de pixels encontrados entre 2.5 e 6.5 classificaram-se como
Floresta, indicando areas com cobertura vegetal significativa. Da mesma forma, os
valores de pixel entre 6.6 e 21.5, bem como entre 24.6 e 48.5, classificaram-se como Area
Rural, representando terras destinadas principalmente a agricultura e outras atividades
agricolas. Por fim, os valores entre 23.5 e 24.5 classificaram-se como Area Urbana,

correspondendo as areas impermeaveis do municipio.
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Portanto, essa classificagdo permitiu a constatacdo das mudancgas no uso da terra
em Cianorte-PR ao longo do periodo observado, fornecendo a base necesséria para a
aplicacdo da metodologia Pressao-Estado-Resposta (PER) na avaliacdo do crescimento

urbano.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se o crescimento da area urbana de Cianorte ao longo dos anos analisados
nesta pesquisa, (Figura 01). O municipio de Cianorte possui uma area total de 814,33
km2. No ano de 1985, a area urbana correspondia a 0,94% desse total, enquanto em 2020,

essa porcentagem aumentou para 2,63%.

Figura 01 — Uso da terra no municipio de Cianorte — PR de 1985 - 2020
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Fonte: MAPBIOMAS (2024)
Organizado: Autores

Comparando-se o0 ano de 2022 (Figura 02), que € o tltimo ano observado devido a
disponibilidade de dados, verifica-se que a area urbana de Cianorte cresceu para 2,69%
da area total, o que equivale a 21,87 km2. Comparando os dados atuais aos de 1985,

observa-se que a area urbana cresceu 185%.
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Figura 02 — Uso da terra no municipio de Cianorte 1985 e 2022
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Na figura 03 observa-se que a dindmica do uso da terra para 0 municipio de Cianorte
ao longo do periodo de 1985 a 2022, reforcando o aumento da area urbana. Em relagéo
as florestas também verifica-se 0 aumento, de 1,76% da 4ea total do municipio, ou seja,
menos expressivo do que 0 aumento da area urbana. . Na mesma medida, observa-se uma

reducdo continua na area destinada a producéo rural.

Figura 03 — Uso da Terra em Cianorte 1985 — 2022
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Considera-se que o crescimento urbano gera pressoes sobre o meio ambiente, como
a degradacdo de areas naturais, aumento da polui¢éo e alteragdes nos ecossistemas locais.
Conforme o modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER), essas pressdes resultam em
mudancas no estado ambiental, que, por sua vez, exigem respostas adequadas por parte
da gestdo publica e da sociedade.

Esse estudo encontra-se na fase inicial, portanto, o objetivo neste trabalho foi a
identificacdo da pressdo existente pelo crescimento da area urbana, consequentemente do

aumento da populacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento urbano de Cianorte, evidenciado pelo aumento significativo da area
urbana entre 1985 e 2022, destaca a complexidade das intera¢des entre a urbanizagéo e o
meio ambiente. Os dados analisados demonstram que a area urbana passou de 0,94% para
2,69% da area total do municipio, refletindo um crescimento de 185% nas ultimas
décadas. Esse fendmeno, embora associado a melhorias na infraestrutura e na qualidade
de vida, traz consigo uma série de pressdes ambientais que devem ser cuidadosamente
monitoradas e geridas.

A metodologia Pressao-Estado-Resposta (P-E-R) se mostrou mais uma vez uma
ferramenta eficaz para compreender essas dinamicas, permitindo a identificacdo das
pressdes exercidas pela ocupacdo do solo e pelo aumento das areas impermedveis, que
podem impactar negativamente o Parque Cinturdo Verde e os ecossistemas locais. A
analise preliminar sugere que a urbanizacdo em Cianorte ndo apenas altera a paisagem,
mas também pode intensificar processos erosivos e afetar a qualidade dos recursos
hidricos na regido.

Além disso, 0 uso de ferramentas de geoprocessamento e Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG) proporcionou uma base sélida para a anélise das mudancas no uso da
terra, destacando a importancia dessas tecnologias na avaliagdo e planejamento
ambiental. A continuidade deste trabalho permitira ndo apenas uma avaliagdo mais
abrangente dos impactos ambientais em Cianorte, mas tambem a proposicao de solucdes
que possam ser aplicadas em contextos urbanos semelhantes.

Por fim, espera-se que o0s resultados desta pesquisa contribuam para um

entendimento das dindmicas de crescimento urbano e suas implicacbes ambientais,
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servindo como um recurso valioso para a formulacéo de politicas publicas que visem a

sustentabilidade e a preservacgao dos recursos naturais na regiéo.

Palavras-chave: Crescimento urbano; Uso da Terra, Pressdo-Estado-Resposta (P-E-R),

Geoprocessamento, Sistema de Informagdo Geogréfica.
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