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VARIABILIDADE ESPACO-TEMPORAL DOS EVENTOS
EXTREMOS DAS PRECIPITACOES NO SEMIARIDO
ALAGOANO E SEUS IMPACTOS PARA AS SECAS CICLICAS E
ENCHENTES ATIPICAS NO PERIODO 1990-2023

Inglis Leite da Silva !
Joseline da Silva Santos 2
Ailton Feitosa ®

INTRODUCAO

As ocorréncias de eventos extremos de precipitacdo estdo associadas tanto a
grandes volumes de chuvas intensas quanto a periodos consecutivos de seca, sem
precipitacles. A regido Nordeste do Brasil (NEB) é tradicionalmente conhecida por seus
longos periodos de estiagem, que marcam historicamente o clima da regido. Contudo,
nas ultimas décadas (2000 e 2020), essa mesma regido tem se destacado na midia
devido a varios eventos de chuvas extremas, que ocasionaram situacdes atipicas e

diversos desastres naturais.

As secas ciclicas em diversas regides do mundo estdo intrinsecamente
relacionadas aos fenémenos climaticos conhecidos como El Nifio e La Nifia, que sdo
componentes essenciais da Oscilacdo Sul. Esses fendBmenos oceadnicos e atmosféricos
exercem uma influéncia significativa sobre os padrées de precipitacdo global. Conforme
discutido por Philander (1989), as varia¢fes nas temperaturas da superficie do Oceano
Pacifico associadas ao El Nifio e & La Nifia afetam diretamente a distribuicdo e a
intensidade das chuvas em diferentes regifes. Durante os eventos de El Nifio, por
exemplo, ocorre um aquecimento anémalo das aguas do Pacifico, que pode levar a

reducdo das precipitacdes em determinadas areas, resultando em periodos de seca. Por
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outro lado, a La Nifia, caracterizada pelo resfriamento das aguas, tende a intensificar as

chuvas em algumas regides e a agravar a seca em outras.

A distribuicdo espaco-temporal desses eventos extremos e sua influéncia nas
areas mais vulneraveis a seca na Mesorregido do Semiarido alagoano sera analisada,
buscando caracterizar os padrbes de precipitacdo que tém causado impacto significativo
na regido. Pesquisas anteriores destacam a variabilidade climatica do Semiéarido
nordestino, com Alves et al. (2006) e Brito et al. (1999) afirmando que essa
variabilidade esta mais associada a irregularidade das chuvas do que a sua escassez.
Embora a regido seja frequentemente associada a secas, também ha registros de chuvas
extremas. Pessoa e Cavalcanti (1973) documentaram que, neste século, ocorreram 14
grandes secas na regido, algumas das quais foram classificadas como extremas. Além
disso, estudos realizados por Brito (2000) e Santos (2007) identificaram possiveis

mudancas no clima do Nordeste, associadas a variabilidade climética regional.

Este estudo tem como objetivo principal detectar e caracterizar 0s eventos
extremos de precipitagdo que resultaram em excedentes hidricos nos ultimos 33 anos
(1990 a 2023), com foco nos municipios do Semiarido alagoano. Entender o
comportamento das precipitacbes ao longo desse periodo é fundamental para
prognosticar os padrdes de chuvas excedentes e avaliar a suscetibilidade dessas areas as
ocorréncias de secas. Portanto, a analise da influéncia dos eventos extremos de
precipitacdo é essencial para entender o comportamento das chuvas e secas no
Semiérido alagoano, fornecendo uma base para futuras previsdes e estratégias de gestdo

hidrica na regiao.

METODOLOGIA

Este € um estudo tipo exploratorio descritivo, dentro de uma abordagem
quantitativa/qualitativa, constituido para um exame critico dos eventos de seca e
enchentes, que possam ser detectadas pelo indice de precipitacdo acumulada na
Mesorregido do Semiarido alagoano, tendo como referéncia os dados de chuvas para o
periodo de 1950 a 2023.

Os dados de chuvas foram coletados nas séries histdricas das precipitacoes
disponibilizadas pelas pela ANA (Agéncia Nacional das Aguas) e pelo INMET

(Instituto Nacional de Meteorologia), e os dados de temperatura foram coletados no site
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Agritempo. Logo ap6s veio a modelagem dos dados coletados, sendo possivel criar
tabelas para melhor compreender o estudo.

Foram coletados os dados de precipitacdes e temperaturas dos municipios no
AGRITEMPO, em seguida realizou-se tabelas foram realizadas pela plataforma excel
dos dados coletados e por fim, através do modelo de balango hidrico de Thornthwaite e
Mather (1955), foi possivel a criacdo de tabelas com dados dos periodos em que

houveram recargas, déficits e excedentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi possivel identificar nomes de 38 municipios pertencentes ao
semiarido de Alagoas (Figura 1), atualmente, em relagdo ao ano de 2017, quatro
municipios foram adicionados ao semiarido alagoano: Campo Grande, Olho d'Agua
Grande, Porto Real do Colégio e S&o Bras. Outros quatro foram excluidos: Arapiraca,
Coité do Ndia, Lagoa da Canoa e Quebrangulo. Entretanto, a esses 4 municipios, ainda
foi facultado o direito de contestagdo de suas exclusfes do Semiéarido até abril de 2023.
Dessa forma, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) considerava que

Alagoas possuira 42 municipios pertencentes ao Semiarido.

Figura 1. Mapa do Semiarido alagoano
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Foram coletados os dados completos e atualizados de precipitacdo e

temperatura de cinco municipios; Delmiro Gouveia, Mata Grande, Palmeira dos Indios
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Traipu, e Pdo de Acucar, (Tabela 1), pois 0s outros municipios apresentaram uma
escassez de dados, principalmente na década de 90, dos 38 municipios pertencentes ao
semiarido alagoano, apenas 12 possuem dados concretos, sendo 7 deles incompletos
(Agua Branca, Batalha, Canapi, Major Isidoro, Piranhas, Poco das Trincheiras, e

Santana de Ipanema).

Tabela 1. Precipitagdo maxima do Semiarido Alagoano

Precipitacdo méxima do Semiarido Alagoano 1990-2023

Munic Periodo

ipios [jan [fev [mar [abr |mai jun |jul  |ago |set |out |nov |dez

Delmi
ro 155 | 194 | 208 | 138 | 1759, | 159 |1378,| 724 |461,0 | 487 | 955, | 1469,
Gouve| 06 | 88 | 7,3 | 0,4 3 9,6 7 2 8 7 5 9

ia

Mata

Grand 251 | 298 | 381 | 250 |3843,| 196 | 3098, | 153 964.8 149 | 128 | 2090,
o 96 | 33|18 |345| 48 |44 | 78 |79 122173 8

Palmei

ra dos 133 | 149 | 194 | 305 |4439,| 488 4180, | 277 |1398, | 766 | 846, | 1008,

- 6,8 6 3,2 5 5 7 1 9,2 1 A4 1 23

Indios

Pao de

Acuca 277 | 285 | 466 | 351 |4825,| 434 [4472,|303|2073,|161 | 210 | 2455,
gr 8 49 | 4 1,2 5 5 3 14| 4 |58 0,8 6

Traipu 111 | 903, | 131 | 166 |3070,| 280 |2432,| 135 935.1 563 | 468, 683.9

711 8 [ 27|18 2 |65 7 169

TOTA | 170 | 184 | 255 | 228 | 3411 | 296 | 2974 | 181 | 1120 | 936 | 103 | 1394
L [536|248|50,7|43,3|6,66 054|646 | 35| 3,88|3,1|615| 6,96

Fonte: Autora 2024

Na tabela 1, é possivel identificar a maxima das chuvas dos municipios
apresentados de 1990 a 2023, mas vale ressaltar que alguns municipios apresentam
dados mais precisos que outros, e por esse motivo, foram estudados nesta tabela apenas
0s que possuem dados completos, de acordo com 0 AGRITEMPO. Desse modo, fica
claro que os meses que apresentaram maiores indices de precipitacdo dentro da série

estudada foram justamente os que estdo dentro da quadra chuvosa (abril a julho), e o
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més com maior indice pluviométrico foi o0 més de maio, somando 34116,66mm. J& 0s
que demonstraram um indice menor foram outubro e novembro, sendo outubro o més

com menos precipitacdo nesta série estudada.

Tabela 2. Eventos Climaticos

Fendmenos climéaticos
Anos
Anos g\gos de El
Periodo | de El La Nifio/ | Ocorréncias
Nifo . La
Nifa e
Nifa
1990 a
1999 4 1 3 8
2000 a
2009 3 3 4 10
2010 a
2019 4 3 2 9
2020 a
2023 1 3 0 4

Fonte: Autora 2024

Para compreender melhor os resultados obtidos, foram analisados os indicadores
das oscilagbes El Nifio e La Nifa durante o periodo estudado, constatando-se a
influéncia significativa desses eventos nas secas ciclicas da regido (Tabela 2). Entre
1990 e 2023, ocorreram 31 episodios desses fendmenos: 8 na década de 1990, 10 entre
2000 e 2009, e 9 entre 2010 e 2019. No ultimo periodo analisado, que abrange apenas
quatro anos (2020-2023), foram detectadas 4 ocorréncias. Assim, ao longo dos 33 anos
estudados, que totalizam 396 meses, foi possivel observar a presenca desses fenémenos
em 31 anos. E importante destacar que anos sem a influéncia de EI Nifio ou La Nifia ndo
foram contabilizados.

A alternéncia entre periodos de El Nifio e La Nifia contribui diretamente para a
ocorréncia de secas ciclicas. Ao comparar a serie historica de dados de precipitacdo
(Tabela 1) com a influéncia dos eventos de oscilacdo (Tabela 2), foi possivel identificar
10 ocorréncias de secas ciclicas, sendo 4 na década de 1990 (1990, 1991, 1992 e 1993)
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e 6 entre 0s anos de 2012 a 2017. Esses resultados foram fortemente influenciados pelos
episadios de El Nifio.

Com o intuito de entender a variabilidade dos extremos de selecdo, foram
obtidos dados da temperatura maxima e da previsdo. Utilizou-se o modelo de
Thornthwaite e Mather (1955) para calcular os déficits e excedentes hidricos dos
mesmos municipios citados na Tabela 1. Em seguida, foi calculada uma média desses
valores para gerar o balanc¢o hidrico, juntamente com os dados de chuvas gerais dentro
da série. Esse processo permitiu compreender a dindmica climatica do semiarido

alagoano (Figura 1).

Figura 1. Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢do hidrica extraido do Balango Hidrico
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Fonte: Autora 2024

No Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1955), 0 més mais seco da série
consequentemente foi novembro, apesar da precipitacdo ter sido maior que a
precipitacdo de outubro, mas esse fato ocorreu devido a temperatura excessiva no més
11, como mostra o climograma para compreender a dindmica climéatica com

variabilidade e oscilacéo.
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Figura 2- Climograma da Temperatura e Precipitacdo
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A figura 2, mostra que a precipitacdo foi muito excedente durante a série,
principalmente no periodo da quadra chuvosa gque neste estudo foi abril a julho. Porém,
essas chuvas diminuem a partir do més de setembro, causando assim secas ciclicas, pois
a precipitacdo esperada para 0 ano todo, cai em maior volume em alguns meses, e

outros sofrem com a falta desta.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo isso em mente, e, utilizando como referéncia um recorte espago-temporal
do periodo outono-inverno, por estar dentro da quadra chuvosa, assim, esse estudo
constatou a ocorréncia de 14 eventos extremos de deficits no volume das precipitacdes
abaixo da média esperada durante os 33 anos estudados, 8 eventos extremos com
volume das precipitacbes acima da meédia e aproximadamente 8 eventos de

precipitaces dentro da média esperada.

A partir desses resultados, foi detectado 10 ocorréncias de secas ciclicas (1990 a
1993 e 2012 a 2017), e 6 ocorréncias de enchentes tendo destaque 1996, 2010, e 2022,
que foram decorrentes dos eventos extremos nos volumes nas precipitacdes no

Semiarido.

As variagdes significativas nas precipitacdes, resultando em secas e enchentes
em diferentes anos. Essas flutuagdes podem ser indicativas de mudangas climéticas ou

de padrdes climaticos ciclicos especificos da regido. A identificacdo dos periodos de
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seca e enchente pode ser crucial para o planejamento de recursos hidricos e para a

mitigacdo de impactos socioecondmicos na regido.

Palavras-chave: Inundac@es; Volumes de chuvas; Mudancas climaticas; Desastres.
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