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INTRODUCAO

A expansdo das atividades antropicas provoca uma carga de impactos negativos
decorrentes da exploracdo dos recursos da natureza, notadamente dos recursos hidricos e
de suas zonas de recarga nas bacias hidrograficas (ALVES et al., 2019). Grande parcela
da perda de vegetacgdo nativa no Cerrado é explicado pela atividade agropecuaria (LIMA
et al., 2023). Esses avancos tém sido direcionados para Area de Preservagio Permanente
(APP) tanto em nascentes quanto em areas de encostas, ocasionando modificacOes
importantes para as bacias hidrogréaficas.

As bacias hidrograficas sdo consideradas como uma unidade natural de sistema
aberto que permite a entrada e a saida de fluxos além da associacdo e a integracdo dos
elementos naturais. O relevo é o palco onde acontece as relagBes das atividades humanas.
Ou seja, o relevo é um condicionante estrutural da dindmica de uso e cobertura da terra
(SOUZA et al., 2022). Portanto, a caracterizacdo do relevo é fundamental para estudos
ambientais. A proposta dos geomorphons criado por Jasiewicz e Stepinski (2013) tem
sido utilizado em algumas pesquisas desenvolvida no Brasil, para determinar o0s
elementos do relevo, podendo destacar os trabalhos de Robaina et al., (2016); Bortolini
etal., (2017); Furlan et al., (2018); Gouveia e Ross (2019); Pestch et al., (2020); Dotto e
Robaina (2021); Capoane e Amorim (2022); Robaina et al., (2023).

O relevo condiciona o uso e a ocupacéo da terra Reed et al., (2009); Rodrigues e
Leite (2021); Melo e Couto Junior (2021) e Souza et al., (2022). A associacdo da
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vegetacdo com determinados ambientes, em fungdo da insolagdo recebida, da
disponibilidade hidrica, entre outros fatores, esta diretamente relacionada a configuracao
do relevo de uma area (GUADAGNIN e TRENTIN, 2019). Neste sentido, este estudo
procura relacionar as transformacdes de uso e cobertura da terra com os elementos do

relevo na bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo da bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado
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METODOLOGIA

Para 0 mapeamento do uso e cobertura da terra nos anos de 1985 e 2021, utilizou-
se o site da United States Geological Survey (USGS), onde foi realizado o download da
imagem do satélite Landsat 5 e 8 com resolugéo espacial de 30 metros, obtidas no més
de julho dos seus respectivos anos.

Apos a aquisicdo, as imagens foram organizadas no software QGIS verséo
3.14.10, onde aplicou a classificagdo supervisionada. Através desse procedimento, €
possivel coletar amostras com base nos conhecimentos prévios sobre a area de estudo.
Em seguida, utiliza-se o algoritmo da maxima verossimilhangca (Maxver) que visa

classificar as imagens atraves dos valores digitais de reflectancia dos pixels.
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Desse modo, foi gerado o mapeamento de uso e cobertura da terra na bacia
hidrogréfica do Ribeirdo Lajeado, onde foram identificadas as seguintes classes:
Formacdo Florestal, Formacédo Savanica-Campestre, Agropecuaria, Cicatrizes de Fogo e
Areas urbanas para os anos de 1985 e 2021.

As classes que representam a cobertura vegetal natural foram baseadas na
classificacéo fitofisiondmica de Ribeiro e Walter (2008) que define a Formacao Florestal
(Mata Ciliar, Mata Galeria, Mata Seca e Cerraddo) Formacdo Campestre (Campo Sujo,
Campo Limpo e Campo Rupestre) e Savanica (Cerrado sentido restrito, Parque de
Cerrado, Palmeiral e Veredas). Para a bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado, associou-
se a Formacdo Savénica e Campestre, pela dificuldade de separa-las durante a
classificacdo supervisionada, sendo mapeadas como Formacao Savanica-Campestre.

A proxima etapa desta pesquisa foi aplicacdo do geomorphons para definicdo dos
elementos do relevo, esse procedimento iniciou-se a partir do modelo digital de elevagéo
(MDE). Para isso, utilizou-se a imagem de radar da missdo Shuttle Radar Topographic
Mission (SRTM) com resolucdo espacial de 30 metros, obtida na plataforma Topodata
junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Com aquisicdo do MDE é possivel utilizar o plugin r.geomorphons no Grass do
software Qgis, gerando a classificacdo de forma automatica. Nessa fun¢do, os elementos

de relevo sdo definidos (Figura 2).

Figura 2: Elementos do relevo
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Com os mapas de uso e cobertura da terra (anos de 1985 e 2021) e os elementos
do relevo, foi possivel aplicar técnicas de geoprocessamento para quantificacdo das

transformag0es ambientais em cada um dos elementos do relevo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo e a relacdo do uso e cobertura da terra com os elementos do relevo na
bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado (Figura 3), € fundamental na identificacdo das
principais transformac6es ambientais.

O uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado, é marcado
pela presenca das seguintes, classes: Formacéao Florestal, Formagdo Savanica Campestre,
Agropecudria, Cicatrizes de Fogo e Areas Urbanas. A Formacdo Florestal, Savanica-
Campestre e Agropecuaria representam os principais usos e cobertura, devido a sua

abrangéncia de areas em kmz2.

Figura 3: Uso e cobertura da terra e elementos do relevo
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Os geomorphons é composto por 10 elementos do relevo (Areas Planas, Pico,
Crista, Ressalto, Crista Secundaria, Encosta, Escavado, Base de encosta, Vale e F0ss0).
Na bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado os principais elementos de relevo identificado
é a Encosta, Crista, Crista Secundéria, Escavado e Vales.

Ao analisar as transformacdes da Formagdo Florestal na bacia hidrogréafica do
Ribeirdo Lajeado entre os anos de 1985 a 2021 (Figura 4), nota-se, que a mesma sofreu

uma perda, principalmente em locais da encosta que é o principal elemento na bacia
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hidrogréfica e que abriga as maiores espacializacdes desta cobertura vegetal natural.
Outros elementos como vale, escavado e crista secundaria, respectivamente, sdo

importantes para a distribuicdo da formacao florestal que sofreram poucas alteracoes.

Figura 4: Distribuicdo da Formacao florestal nos elementos do relevo.
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A formacdo savanica-campestre (Figura 5) é a principal cobertura vegetal natural
na bacia hidrografica do Ribeirdo Lajeado, consequentemente a que mais sofre com as
transformacfes no uso e cobertura da terra. Este tipo de cobertura estd espacializado
principalmente na encosta. Outros elementos, como crista, crista secundaria, vale e
escavado, tem significativas distribuicdo dessa vegetacdo. Nesta andlise, destaca-se 0
elemento areas planas sofreu uma significativa reducdo da vegetacdo, semelhante ao que

ocorreu no elemento encosta.

Figura 5: Distribui¢do da Formagéo Savanica-Campestre nos elementos do relevo.
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As atividades agropecuérias na bacia hidrogréfica (Figura 6) correspondem as
atividades agricolas (sojas e milho) e pecuaria (criacdo de gado). Os demais elementos
apresentaram significativas mudancas, principalmente o elemento encosta, onde é o

principal local de desenvolvimento desta atividade.

Figura 6: Distribuicdo da Agropecudria nos elementos do relevo.
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De modo geral o uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do Ribeirdo
Lajeado tem apresentado algumas transformacdes em decorréncia das atividades
agropecudrias que tem se expandido em quase todos os elementos do relevo, com a
excecao apenas do elemento pico que ndo teve o avanco dessa atividade.

O elemento encosta é o que mais sofreu transformacdes no uso e cobertura, ou
seja, ocorreu a retirada da cobertura vegetal natural de cerrado para atividades
agropecudrias, esse avango na encosta é justificado, por esse ser considerado o principal
elemento, em termo de abrangéncia de area na bacia hidrografica. Como 0 uso
agropecuario envolve préticas de plantios agricolas (plantio de soja e milho) e pecuéria
(criacdo de gado) tambem € outra justificativa para os diferentes tipos de ocupacdes na
encosta.

Outra caracteristica que é fundamental nesta discussdo é o avango das atividades
agropecudrias em uma significativa abrangéncia de area pela por¢édo sudeste da bacia,
nesta localidade o relevo predominante é caracterizado como areas planas. Portanto, é
possivel dizer que os elementos do relevo tém uma contribuicdo nos avancos das

atividades humanas, pois influéncia nos diferentes tipos de ocupacdo, como a bacia
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hidrogréfica do Ribeirdo Lajeado, onde a classe agropecuaria avancou em todos 0s

elementos, mas principalmente sobre areas de encosta e areas planas.
CONSIDERACOES FINAIS

Analisar as transformacdes de uso e cobertura da terra com os elementos do relevo
na bacia hidrogréfica do Ribeirdo Lajeado, possibilitou identificar quais sdo os elementos
que mais sofrem impactos com o avanco das atividades agropecuarias. Neste sentido,
destaca-se a importancia de compreender esses avangos, pois a substituicdo da cobertura
vegetal natural em diferentes elementos da bacia hidrografica pode influenciar no
desenvolvimento de processos erosivos, assoreamentos dos canais de drenagens,
compactacao do solo e reducgdo das areas de preservacao permanente, e ainda contribuir
para gestao e protecdo das unidades de conservacao na area de estudo, como € o caso da

APA Serra do Lajeado e o Parque Estadual do Tocantins.

Palavras-chave: Geoprocessamento, Geomorphons, Transformacdes Ambientais,

Cerrado.
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