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CARACTERIZACAO HIDROLOGICA E GEOMORFOLOGICA DO
RIO PARAIBA — COMPLEXIDADE HIDROLOGICA
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INTRODUCAO

Os regimes fluviais existentes estdo relacionados a diversas interacdes na paisagem,
como a chuva, o solo, a litologia e a vegetacdo. Os rios, que sdo modificados por essas e
outras componentes, sdo responsaveis por modificacGes nas paisagens. Os rios do semiarido
sdo marcados por caracteristicas como solos que apresentam pouca profundidade, por
consequéncia se saturam mais rapidamente, o que potencializa o escoamento superficial,
predominante em regimes intermitentes ou efémeros, visto que o fluxo de 4gua ndo é mantido
ao longo do ano (Carvalho, 2020).

Ha trés regimes hidroldgicos os quais classificam os rios como efémeros, intermitentes
e perenes. Os rios efémeros e intermitentes, ocorrem quando ha precipitacéo o suficiente para
que ele possa apresentar uma carga de agua, durante um periodo do ano, existindo também
uma diferenciacdo entre eles, com os rios efémeros apresentando fluxo de &gua apenas em
eventos de chuva (horas ou dias), e 0s rios intermitentes, que apresenta vazdo durante no
periodo de chuva (estacdo chuvosa — meses), passando a maior parte do ano seco (Rodrigues;
Souza, 2020). J& os rios perenes mantém um fluxo de agua durante todo o ano, variando seu
volume de acordo com o nivel de precipitacdes e do lencol freéatico.

O lencol fredtico de um rio é essencial para a manutencdo de sua vazdo e é
influenciado pelas condi¢bes ambientais da area. Rios com regime perene mantém vazdo
durante o periodo seco gracas a presenca e estabilidade do lencol fredtico. Em contraste, nos
rios intermitentes, a diminuicdo do nivel do lencol freético durante a estacdo seca resulta no
desaparecimento do fluxo de &gua. Rios efémeros, por sua vez, tém fluxo de agua apenas
durante grandes eventos de chuva e ndo possuem lencol freatico, sendo abastecidos
exclusivamente pelas precipitacdes (Silva, 2022). Ressalta-se que o0 mesmo rio pode ter

trechos com regimes hidrologicos distintos.
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Entre as bacias hidrogréaficas que abarcam a diversidade ambiental do Nordeste, a

bacia do Rio Paraiba, é dividida em trés trechos: alto, médio e baixo curso. Os trechos se
diferenciam principalmente por sua litologia e as variacdes de precipitacdo. Em relagdo a
geologia, 0 alto e médio curso estdo localizados na Provincia Geologica da Borborema, com
predominancia de ambientes cristalinos e aplainados, com a Bacia do Rio Paraiba
apresentando dos compartimentos importantes, a Depressdo Interplanéltica Paraibana e 0s
Macicos Remobilizados do Dominio da Zona Transversal, que formam uma area de cabeceira
do rio Paraiba, apresentando altitudes superiores a 600 metros de altitude (Corréa, 2010). Ja o
baixo curso do rio esta localizado em uma zona de transicdo do cristalino para o sedimentar,
adentrando a Formacdo Barreiras, que possui menores altitudes, até 200 metros (Xavier,
2016).

O Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco (PISF) tem como objetivo a integracao
do Rio S&o Francisco com as bacias do Ceard, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba,
que sdo areas que sofrem com a escassez de &gua, garantindo a seguranca hidrica desses
locais (PIRES, 2019). O PISF abastece o rio Paraiba pelo Eixo Leste, que esta localizado no
municipio de Monteiro - PB.

Este trabalho tem como objetivo a caracterizacdo hidrolégica de toda extensdo do rio
Paraiba, que possui uma alta diversidade de paisagens e diferentes formas de interacdo entre
os elementos que compdem a mesma, destacando também a sua diversidade longitudinal e as
modificagdes que ocorreram no rio principal apds o Projeto de Integracdo do rio Séo

Francisco - PISF.

MATERIAIS E METODOS

A bacia hidrogréfica do Rio Paraiba (figura 1) se estende por 20.071,83 kmg2,
representando 38% do territério da Paraiba, além de drenar mais de 80 municipios do estado
(AESA, 2022). A bacia do Rio Paraiba é de grande importancia, pois cruza municipios
importantes, como Campina Grande e Jodo Pessoa e é dividida em alto, médio e baixo curso,
com a nascente localizada na serra de Jabitacd, no municipio de Monteiro e a sua foz na
cidade de Cabedelo.

O inicio do alto curso esta localizado no municipio de Monteiro e segue em dire¢cdo ao
acude Epitacio Pessoa. O médio segue de Barra de Santana em direcédo a cidade de Pilar, que
é onde se inicia 0 baixo curso, finalizando no municipio de Bayeux. A precipitacdo média

anual segue diferentes padrdes ao longo da bacia, com o alto e médio curso variando entre
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400 e 800 mm e o baixo curso, localizado na Zona da Mata, tem média entre 1200 e 1700 mm

no ano.

Para a anélise do regime fluvial e pluvial da bacia do rio Paraiba foram utilizados
dados do site da Agéncia nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), através do sistema
de informacBes hidroldgicas disponibilizado pelo HIDROWEB. Foram utilizadas quatro
estacOes fluviométricas (figura 2), que estdo distribuidas pelo alto, médio e baixo curso e que
foram selecionadas de acordo com a disponibilidade de dados por ano. Os dados coletados
pela ANA sdo disponibilizados mensalmente. As quatro estacdes que foram analisadas
possuem mais de 50 anos de dados, sendo elas a estagdo Caraubas, Poco de Pedras, Guarita e
Ponte da Batalha.

Figura 1 — Mapa de localizacdo da bacia do rio Paraiba e das estacGes pluviométricas e

fluviométricas
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Em conjunto com as estacfes fluviométricas, também foram utilizados dados das
estacOes pluviométricas da bacia (figura 3), com dados de quatro estacBes pluviométricas,
devido a quantidade de dados disponibilizados e por estarem proximas as estacfes de
identificacdo de vaz&o, com a finalidade de correlacionar a precipitacdo no local e a vazdo no
rio.

Figura 2 — Quadro dos postos fluviometricos

Estacéo Cidade Latitude | Longitude | Altitude Inicio Fim

38830000 | Caraubas | 7,7211 36,5053 442 m | 01/03/1970 | 01/07/2022
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38850000 Ppoe%‘ifse 73981 | 364336 | 425m |01/01/1970 | 01/09/2022
38880000 | Guarita | 7.3344 | 353728 | 47m | 01/01/1970 | 01/09/2022
38895000 | FoMteda | o4 350475 | 56m | 01/12/1969 | 01/09/2022
Batalha
Figura 3 — Quadro dos Postos pluviométricos
Estacéo Cidade Latitude | Longitude | Altitude Inicio Fim
736020 | Caraubas 77253 | -36.4903 | 442 | 01/01/1975| 01/03/2018
736044 | Sd0Jododo | 4 00 -365 443 | 01/06/1994| 01/03/2018
Cariri - UFPB
735201 Sa'gaggl i‘j(e S| 73058 | 354344 | 540 | 01/12/1995| 01/12/2018
735036 | Honteda 713 | -350475 01/12/1975| 01/01/2023
Batalha

RESULTADOS E DISCUSSAO
As quatro estacdes foram selecionadas como uma representacdo para toda bacia do rio

Paraiba (figura 4), com 20 anos de dados para analise, 1998 até 2018, visto é a maior

guantidade de tempo possivel de analisar, devido a uma indisponibilidade de dados, e foram

elencados quatro parametros para interpretacdo da precipitacdo ao longo de toda bacia

hidrografica. Na figura 4 esta exposto a media das quatro variaveis.

Figura 4 — Quadro dos parametros utilizados para analise

Estacdes Total de dias no ano com | - Dias com Maéxima diaria | Acumulado anual
dados coletados chuva
Caraubas 336.29 30.43 54.35 334.83
Séo Jodo do Cariri
" UFPB 350.71 59.05 76.97 476.07
Salgado de Sdo 362.38 66.62 67.21 658.10
Félix
Ponte da Batalha 365.24 138.52 114.63 1302.35

A comparacgdo entre a média do acumulado de chuva das esta¢des indica a a¢do do

clima em uma comparagdo entre o semiarido e a zona da mata, pois 0 maior acumulado

registrado € da estagdo de Ponte da batalha, com 2170,4 mm no ano de 2009, enquanto a
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estacdo Caraubas apresentou 708,5 mm de acumulado no ano de 2008. O que também é

possivel identificar a partir da média de dias com chuva no ano, porém alguns anos das
estacdes estdo com dados em falta, o que dificulta a analise e a comparacgéo. Visto que no ano
de 2018 para a estacdo Caraubas foram 60 dias com dados coletados e apenas seis dias com
chuva

O total de dias no ano com dados coletados sdo uniformes para as quatro estacdes, mas
ainda apresentam faltas em alguns anos, como o ano de 2018, que para as estacdes de
Caraubas, Sao Jodo do Cariri - UFPB e Salgado de Séo Feélix ndo foram coletados todos os
dias.

A partir da observacdo dos quatro pardmetros elencados para 20 anos de dados de
chuva das estacdes é possivel entender como a dindmica ao longo da bacia € diferente, visto
que é possivel observar nos trés graficos que a estacdo de Ponte da Batalha, localizada
proxima ao litoral, possui uma média de dias de chuva maior, assim como o acumulado anual
e a média de dias com chuva, tendo todos os dados completos. Ja a estacdo de Caralbas, que
fica na cidade de mesmo nome, apresenta uma média de dias com chuva bem menor,
juntamente com o acumulado de chuva, além de apresentar mais falhas na coleta de dados.

As estacdes de Sdo Jodo do Cariri - UFPB e Salgado de S&o Félix apresentam um
comportamento semelhante, embora também estejam em locais diferentes, com a estacao
Salgado de S&o Félix possuindo dados mais elevados, por também se encontrar em uma area
mais proxima do litoral.

Com a observacdo dos graficos também é possivel elencar os anos menos chuvosos,
como 1998, 1999, 2005, 2006 e 2010 para as quatro estacdes, 2003 e de 2012 a 2018 para
Caraubas, Séo Jodo do Cariri - UFPB e Salgado de S&o Félix. Os anos de 2000, 2009 e 2011
apresentam um acumulado anual de chuva alto para as estacdes pluviométricas, com a estacao

de Ponte da Batalha apresentando 2170,4 mm de acumulado de chuva em 2009.

Figura 5 — Grafico do acumulado de chuva das estagdes pluviométricas

Acumulado anual de chuva
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Nos anos 1998 ,2003, 2007, e de 2012 ateé 2018 as estacGes de Caraubas, S&o Jodo do
Cariri — UFPB e Salgados de S&o Félix registram uma média mais baixa em relacdo aos
outros anos, diferente da estacdo de Ponta da Batalha, que apresenta baixa em 2001, 2005,
2006, 2010, e entre 2014 e 2016. Os periodos de alta registrados para Caraubas, Sdo Jodo do
Cariri — UFPB e Salgado de S&o Félix sdo 2000, 2004, 2008 e 2011, enquanto Ponte da

Batalha tem momentos de alta em 2000, 2003, 2007, 2011, 2013 e 2017.

Figura 6 — Grafico da maxima anual de chuva das estacdes pluviométricas
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A figura 6 representa uma média do maximo de chuva diario de cada ano, apresentando
semelhancas entre todas as estacGes, com apenas Ponte da batalha apresentando médias mais
altas que as outras estacdes. S&o Jodo do Cariri — UFPB também possui um registro de dias
mais alto, mas ainda se equiparando as outras duas estacBes. A média acompanha 0s anos em
gue o acumulado de chuva também € mais alto. A estacdo de Ponte da Batalha apresenta uma
maxima diaria anual de 502,10 mm em um dia, 0 que pode ser um erro de registro da estacao,

visto que foge a maxima anual de estacdes ao redor, destoando das outras médias anuais.

Figura 7 — Grafico com os dias com chuva no ano das estacdes pluviométricas
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A estacdo Caraubas apresenta uma menor quantidade de dias de chuva no ano, pois esta
localizada em uma regido que possui um periodo de chuvas concentrado e mal distribuido,

além de niveis de precipitacdo mais baixos. As estacdes de Sdo Jodo do Cariri — UFPB e
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Salgado de S&o Félix possuem uma quantidade mais préxima de dias de chuva no ano. A

estacdo de Ponte da Batalha, que estd em um local onde a precipitacdo tem uma melhor
distribuicdo e uma maior quantidade de chuva no ano, apresenta uma maior quantidade de
dias no ano com chuva.

Em relacdo a vazdo figura 8 e 9) que foi analisada para a area, foi realizado uma
comparagao entre os anos de 2011 e 2013, um ano chuvoso e um ano seco, respectivamente,
com o intuito de mostrar como a vazao do rio se comporta nesses dois periodos, utilizando
duas varidveis, a média anual de vazdo e o valor maximo diario de vazdo. No ano de 2008
foram registradas fortes chuvas ao longo do estado da Paraiba, como mostra a figura 8, o que

tem influéncia na vazdo registrada ao longo do rio e acentua as diferencas entre alto, médio e

baixo curso.
Figura 8 — Quadro das variaveis de vazdo para 2008
Estacéo Cidade Vaz&o média Vazdo Maxima
38830000 Caraubas 64,09 m? 470,31 m?
38850000 Poco de Pedras 12,31 m3 945,96 m?3
38880000 Guarita 1207,41 m3 3200,10 m3
38895000 Ponte da Batalha 1500 m3 3800,74 m3
Figura 9 — Quadro das variaveis de vazdo para 2013
Estacdo Cidade Vazdo média Vazdo Méxima
38830000 Caraubas 33.12m3 0.15 m3
38850000 Poco de Pedras 0 0
38880000 Guarita 1.245 m3 11.702 m3
38895000 Ponte da Batalha 5.355 m? 1280.69 m3

CONSIDERACOES FINAIS

Entender como diferentes regimes hidroldgicos estdo presentes em um mesmo rio € de
grande importancia para saber como manejar 0 Seu uso, além de saber quais caracteristicas
estdo relacionadas a cada regime e como as alteragfes humanas, como a transposicéo, afetam
a sua dindmica. No caso do rio Paraiba, o Projeto de Integracdo do rio S&o Franscisco teve
maior impacto no alto curso, com a intensdo de perenizar o trecho. A partir disso, as analises

feitas ttm como objetivo entender as alteragdes que foram realizadas.
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Atraveés da andlise dos 20 anos de dados distribuidos pelos trés gréaficos apresentados

é possivel entender as diferencas das dindmicas entre o alto, médio e baixo curso do rio
Paraiba. O alto curso, representado pela estacdo Caraubas e Sdo Jodo do Cariri — UFPB,
apresenta um menor acumulado de chuvas e de dias com chuva, com uma distribuicao
desigual do seu regime de precipitacdo, juntamente com a média das maximas anuais menor
em relacdo as outras estagcbes. O médio e baixo curso apresentam um maior acumulado de
chuvas e de dias com chuva ao longo do ano, com uma melhor distribuicdo da precipitacdo ao
longo do ano e mantendo niveis mais altos em relagéo as do alto curso.

Juntamente com as andlises de precipitacdo, as estacdes fluviométricas também foram
avaliadas, com o intuito de mostrar como o rio se comporta em um ano chuvoso e em um ano

seco, mostrando como as dinamicas estdo conectadas dentro do sistema de bacia hidrografica.
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