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INTRODUCAO

Os estudos integrados da paisagem desempenham um papel importante na
Geografia Fisica, por permitirem uma sintese do espaco geografico em unidades
distinguiveis, ao alcance da visdo, cujas necessidades mais urgentes podem ser entendidas
e administradas com instrumentos de controle e gestao do uso da terra (Karasov; Kilvik;
Burdun, 2021).

A diferenciagdo espacial das paisagens, que as distinguem das &reas vizinhas, e
sua estrutura, que se refere a configuracéo especifica da integracdo dos seus elementos,
tém na compartimentacdo geoambiental (CG) a sua visibilidade (Souza; Da Silva; Diniz,
2023). Estudos com essa abordagem séo cruciais para a gestao do territdrio, pois permite
compreender a complexidade do meio fisico de uma determinada localidade e estabelecer
estratégias de uso dos espacgos de acordo com sua capacidade de suporte (De Lima;
Cestaro; De Araujo, 2010).

Reconhecendo essa necessidade de uma visdo holistica, diversos estudos ao longo
da dltima década tém se dedicado a identificar unidades geoambientais, abordando de
maneira detalhada a complexidade intrinseca desses sistemas (De Lima; Cestaro; De
Araudjo, 2010). Recentemente, Tavares, Moura e Amorim (2022), aplicaram esta
abordagem para delimitar e caracterizar os geossistemas do dominio do Cerrado
utilizando pardmetros fisicos-naturais como relevo, fitofisionomias e elementos
climaticos. Os autores identificaram 21 geossistemas distintos, distribuidos ao longo do
bioma.

O Bioma Cerrado, também denominado como Savana Neotropical, € o segundo
maior do Pais em &rea, majoritariamente situado na sua regido Centro-Oeste do Pais e
tido nacional e internacionalmente como o celeiro do mundo, por ser produtor de
commodities intensamente comercializadas, sobretudo do chamado bindmio Grdos x

Carne (Miziara, 2006; Silva et al., 2013). A exploragdo dos recursos naturais,
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especialmente o uso do solo, é realizada para a formacédo de pastagens, bem como para a

producéo de culturas de cana-de-aglcar, milho, soja e feijao (Feltre; Benzaquen, 2020).

O bioma Cerrado da regido Centro-Oeste tem enfrentado intensas pressoes
antropicas, impulsionadas principalmente pela expansao agricola desde o século passado.
Essas atividades tém provocado a fragmentacéo de habitats, a perda de biodiversidade e,
sobretudo, a degradacéo acentuada do solo, culminando na intensificacdo dos processos
erosivos hidricos lineares, como ravinas e vogorocas (Nunes; Castro, 2023; Rodrigues;
Castro, 2023 entre outros).

Em suma, este estudo tem como objetivo delimitar, caracterizar, mapear e analisar
os sistemas fisicos e bioticos do bioma Cerrado da regido Centro-Oeste com o propdsito
de estabelecer unidades geoambientais, considerando as principais relagcdes entre o
relevo, pedologia e 0s usos e cobertura que predominam na area, no sentido de contribuir

para um estudo ambiental mais aprofundado na area.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O bioma Cerrado, que abrange uma vasta extensdo da regido Centro-Oeste do
Brasil, é reconhecido como a segunda maior formacéo vegetal do pais, cobrindo cerca de
2 milhdes de km2 (Ribeiro; Walter, 1998; Tisott; Schmdt, 2021). Quase metade dessa
extensdo € compreendia por sua por¢do no Centro-Oeste do Brasil, com 903.061,74 km?
de extens&o (Figura 1).

Figura 1 — Localizagdo bioma Cerrado da regido Centro-Oeste.
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Fonte: Banco de Informagfes Ambientais — BDIA, IBGE (2020). Elaborado pelos autores.
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O bioma Cerrado da regido Centro-Oeste abrange todo o estado do Distrito
Federal (DF), quase toda extensdo de Goias (GO), e grande parte dos estados de Mato
Grosso (MT) e Mato Grosso do Sul (MS). Ao todo, a regido abriga um total de 405
municipios (IBGE, 2020).

Procedimentos metodoldgicos

Para realizar a CG, foram utilizados softwares e ferramentas de
geoprocessamento, como o ArcGIS 10.8/ESRI, e os dados geograficos da Base de Dados
e Informagcbes Ambientais (BDIA) do IBGE em escala 1:250.000, abrangendo
informagdes geomorfoldgicas (Compartimentos do relevo), pedoldgicas (solos de
primeira ordem) e de uso e cobertura, seguindo o proposto por Amorim; Oliveira (2008)
e Rodriguez, Silva; Cavalcanti (2017).

Para a criacdo do banco de dados de trabalho, manipulacdo e tratamento dos
arquivos, foi utilizado o software de Geoprocessamento ArcGIS 10.8/ESRI. Em ambiente
SIG, foi processada a sobreposi¢do dos mapas de compartimentos do relevo, classes de
solos e uso e cobertura, para esta acdo foi utilizada a ferramenta intersect, que possibilitou
posteriormente as analises e identificacdo dos critérios mais adequados para a
diferenciagdo das unidades.

A partir do processamento e tratamento desses dados, foram identificadas as
unidades geoambientais para o bioma Cerrado da regido Centro-Oeste. Ressalte-se que
as unidades geoambientais foram obtidas mediante compartimentacao fisiogréafica, que
consiste em dividir uma determinada regido em &reas que apresentam internamente
caracteristicas fisiograficas proprias que se distinguem das vizinhas. Dada a extenséo da
area de estudo e a escala dos dados trabalhada, fez-se necessario, a defini¢cdo de um limite
minimo de area de unidade geoambiental, considerada apenas unidades com extensao

superior a 50 km2,

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que diz respeito aos compartimentos do relevo, foram mapeadas cinco classes
no Bioma Cerrado da regido Centro-Oeste, representadas pelas Planicies; Chapadas;
Depressoes; Planaltos e Patamares e Serras. Para os solos, onze (11) classes: Neossolos;
Argissolos; Cambissolos; Chernossolos;  Gleissolos;  Latossolos;  Nitossolos;
Organossolos; Planossolos; Plintossolos e Vertissolos. Para o uso e cobertura, cinco

tipologias foram identificadas, Agricultura; Savana, Contato (Ecotonos); Florestas e
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Pastagens/Pecuaria. As classes, valores e porcentagens em areas dos fatores

geomorfoldgicos, de solos e uso e cobertura estdo expressas na Figura 2.

Figura 2 — Compartimentos do relevo, Solos e Uso e cobertura - Bioma Cerrado da regido Centro-Oeste.
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Fonte: Banco de Informagdes Ambientais — BDIA, IBGE. Elaborado pelos autores.
(Acesse 0 QRcode no canto esquerdo da figura para visualizagdo em melhor resolucéo).

O compartimento dos Planaltos e Patamares ocupa 50,14% do territério, seguido
pelas Depressdes com 25,61%, as Chapadas com 12,65%, e as Planicies e Serras, que
juntas somam pouco mais de 10% da area. Em relacdo aos solos, destacam-se 0s
Latossolos com 45,86% da area, seguidos pelos Neossolos (22,58%) e Cambissolos
(12,88%). No uso e cobertura da terra, as Pastagens/Pecuaria dominam com 47,31%,
seguidas pelas Savanas (35,23%), Agricultura (11,58%), Florestas (pouco mais de 5%),
e 0s Ecotonos ocupando apenas 0,79% da area.

A partir desses resultados foram caracterizados os geoambientes do bioma
Cerrado da regido Centro-Oeste, na escala 1:250.000. Com a jun¢éo das quatro variaveis,
foram estabelecidas trinta e duas (32) Unidades Geoambientais (Figura 3). Os nomes
atribuidos as unidades foram nominados conforme o compartimento de relevo
pertencente, inserindo na sequéncia as informacdes referentes ao tipo de solo, por fim, o

uso e cobertura.
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No que tange as unidades geoambientais de 1 a 3, estas sdo caracterizadas pelas

Chapadas, que juntas representam 12,79% da area de estudo. A distingdo entre estas
unidades reside nas classes dos solos e no uso e cobertura. As chapadas apresentam-se
como areas de superficie aplainada delimitadas por bordas abruptas (Silva; Rosa, 2009).
Entre as trés unidades, a unidade 1 (Chapadas/Latossolo/Agricultura) destaca-se por sua

extensdo, correspondendo a 12,70% da area estudada.

Figura 3 - Unidades Geoambientais - Bioma Cerrado da regido Centro-Oeste

‘ Unidades Geoambientais - Bioma Cerrado da Regido Centro-Oeste
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Fonte: Banco de Informagdes Ambientais — BDIA, IBGE (2020). Elaborado pelos autores.
(Acesse 0 QRcode que consta na figura para visualizagcdo em melhor resolugao).

As unidades 4 a 11, estas sdo classificadas como Depressdes, abrangendo 45,7%
da area total. Estas areas possuem superficies onduladas e bordas menos definidas (Silva;
Rosa, 2009). Sdo caracterizadas por uma topografia irregular e altitudes mais baixas,
resultantes da erosdo e dos processos de sedimentacdo, sendo o0s Neossolos
predominantes na agricultura, como na unidade 9, que cobre 24% da area. As unidades 5
e 7, com Cambissolos e Argissolos respectivamente, sdo majoritariamente usadas para
pastagem/pecuaria.

As unidades geoambientais de 12 a 25 sdo caracterizadas por Planaltos e
Patamares, refletindo a diversidade da paisagem e a complexidade dos processos
ecoldgicos e geolodgicos. A unidade 12, por exemplo, ocupa 2,6% da area de estudo, onde

predominam Cambissolos e pastagem. As unidades 14 e 15, com solos Argissolos, variam
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em uso e cobertura, evidenciando a heterogeneidade das préaticas de uso da terra. A

unidade geoambiental 16 apresenta os Cambissolos como solos predominantes e Savana
como principal uso e cobertura. Os Latossolos predominam nas unidades 17 a 21, com
uso predominante de Pastagem/Pecuaria. As unidades geoambientais 22 a 25,
representadas por Planaltos e Patamares e caracterizadas por Neossolo, Nitossolo,
Plintossolo e Vertissolo. S&o unidades geoambientais que possuem diferentes usos e
coberturas, como Agricultura, Floresta e Pastagem.

A unidade geoambiental 26, identificada como Planicies/Gleissolos/
Pastagem/Pecuaria, representa apenas 0,10% da area total do estudo. As planicies
representam um compartimento do relevo relativamente recente, formado por Depdsitos
Sedimentares Quaternarios que se localizam em regides de baixas altitudes. A
pastagem/pecuaria é o principal uso da unidade geoambiental 26, o que pode contribuir
para a degradacdo do solo e a ocorréncia de erosdo, principalmente por trilheiros de gado
e retirada de cobertura nativa para conversao em pasto.

No que se refere as unidades geoambientais de 27 a 32, correspondem as Serras,
representando um total em conjunto de 4,2% da area de estudo. O que diferencia todas
essas unidades séo as caracteristicas individuais derivadas dos solos, bem como do uso e
cobertura. As Serras sdo definidas como unidade montanhosa, ou seja, formacoes
geogréficas formadas por tectonismo ou quando o soerguimento do relevo é mais forte
que a erosdo, apresentam cotas altimétricas superiores a 1100m e grandes amplitudes
altimétricas (IBGE, 2020).

Discussao

A predominancia dos Planaltos e Patamares, ocupando 50,14% da éarea, indica
areas propicias para a agricultura e pecudria, mas também suscetiveis a erosdo e
degradacdo se ndo manejadas adequadamente. A conexdo entre praticas agricolas em
regies de alta erodibilidade, acompanhadas de manejo inadequado, especialmente em
unidades com predominancia de Latossolos e Neossolos, intensifica o processo de
degradacéo por erosdo hidrica. Esse resultado corrobora as observacoes de Pimentel et al.
(1995), que ha quase 30 anos ja argumentavam que a eroséo do solo é intensificada pelo
manejo inapropriado do solo, incluindo técnicas de cultivo, pois expdem o solo e
aumentam sua suscetibilidade a erosao.

A analise da distribuicdo dos solos revela a predominéncia dos Latossolos
(45,86%) e Neossolos (22,58%), refletindo a variabilidade pedoldgica caracteristica do
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Cerrado. Esses solos, especialmente os Latossolos, sdo conhecidos por sua fertilidade e

capacidade de retencdo de 4gua. Contudo, a alta proporcgdo de pastagens (47,31%) sobre
esses solos resulta na compactacéo e perda de fertilidade, conforme discutido por Oliveira
et al. (2020). Os autores destacam a necessidade de praticas de manejo sustentavel e
adequada a cada ambiente para mitigar esses impactos.

A predominancia de Latossolos em &reas de agricultura e pastagem reflete a
andlise de Salgado et al. (2019), que discute a suscetibilidade desses solos a erosdo sob
praticas agricolas inadequadas. Para mitigar esses impactos, a implementacéo de préaticas
de manejo sustentavel ¢ crucial, incluindo o plantio direto, que mantém a cobertura do
solo e reduz a eroséo, e a adubacdo verde, que melhora a estrutura do solo ao aumentar a
matéria organica. A rotacdo de culturas também é recomendada para ajudar na fertilidade
do solo (Bertoni; Lombardi Neto, 2010). Da mesma forma, os Neossolos, por serem solos
jovens e de alta erodibilidade, indicam que a agricultura intensiva e a pecuaria aumentam
a suscetibilidade a erosdo. Préticas como o uso de curvas de nivel e a manutencdo de
cobertura vegetal sdo essenciais para minimizar a erosdo nessas areas (Santos; Guerra,
2021).

A baixa propor¢do de éareas florestais (5%), e a predominancia das
Pastagens/Pecuaria (47,31%) sobre as Savanas (35,23%) no uso da terra, ressalta uma
intensa modificacdo antropica, como ja destacado. Essa dindmica de conversdo no bioma
Cerrado é abordada por autores como Silva; Rosa (2009) no Cerrado mineiro, e Feltre;
Benzaquen (2020) para Sdo Paulo, Goias e Minas Gerais. Esses autores constataram que
a conversao de vegetacdo nativa para uso agricola e pecuario é uma das principais causas
de perda de biodiversidade.

A identificacdo de unidades geoambientais distintas permite a implementacao de
acOes de conservacédo e uso sustentavel, adaptadas as caracteristicas especificas de cada
unidade. Por exemplo, areas de Latossolos com uso predominante de pastagem podem
ser priorizadas para programas de manejo sustentavel e recuperacdo de solos, enquanto
areas de Chapadas e Depressdes podem ser monitoradas para prevenir processos erosivos
e perda de biodiversidade. Este resultado reforca a necessidade de abordagens de gestdo
diferenciadas e sustentaveis, conforme sugerido por Honda et al. (2015), que destacam a
importancia de politicas de uso do solo que considerem as caracteristicas especificas de

cada unidade geoambiental para promover a conservagdo do solo e da agua.

CONSIDERACOES FINAIS
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Este estudo contribuiu significativamente para o entendimento da complexidade

do bioma Cerrado na regido Centro-Oeste, ao identificar e caracterizar 32 unidades
geoambientais distintas. A anélise revelou a predominéncia de Planaltos e Patamares,
Latossolos, e 0 uso intensivo do solo para pastagens, aspectos que destacam a
suscetibilidade ambiental da regido diante das praticas agricolas e pecuarias
predominantes.

A compartimentacdo geoambiental mostrou ser uma ferramenta eficaz para
delinear areas com diferentes caracteristicas geomorfoldgicas, pedologicas e de uso da
terra, permitindo a elaboracdo de estratégias de manejo e conservagdo mais adaptadas as
especificidades de cada unidade.

Em conclusdo, o mapeamento e a analise das unidades geoambientais
proporcionam uma base sélida para o planejamento territorial e a gestdo ambiental do
bioma Cerrado da regido Centro-Oeste, permitindo que decisbes sejam tomadas com base

em uma compreensdo aprofundada das potencialidades e limitacGes de cada area.
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