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INTRODUCAO

De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE,
2010), a populacéo urbana brasileira na década de 1940 era de 34,3%, engquanto que, no ano de
2010 seu total atingiu 81,2%, representando um aumento de quase 47% em 70 anos.

Dentro dessa realidade a cidade de Trés Lagoas, nos ultimos 12 anos experimentou um
periodo de urbanizacgdo acelerado (Ortiz Porangaba; Bacani; Milani, 2020), com planejamento
ambiental inadequado, o que gera frequentes problemas ambientais, sendo cada vez mais
visiveis e perceptiveis por meio das altas temperaturas e dos eventos de precipitagcdes
volumosas e concentradas, antecedidos pelos ventos intensos e canalizados pela disposi¢céo das
vias urbanas e pela aparente falta de blogueios naturais removidos nesses ambientes.

Os impactos relacionados a atmosfera urbana sdo 0s mais preocupantes, pois
influenciam diretamente na vida e na salde das pessoas, por questdo de salubridade e de
desempenho humano (Amorim, 2019; Ortiz Porangaba, 2015). Tais problemas decorrem a
partir da transformacéo do ambiente natural para um ambiente artificial, criando um novo clima
local, denominado clima urbano, conceituado como “[...] um sistema que abrange o clima de
um dado espago terrestre e sua urbanizagao” (Monteiro, 1975, p.116).

Como resultado da producgéo do espaco urbano as ilhas de calor sdo um dos fendmenos
mais estudados no escopo do clima urbano (Ortiz Porangaba; Teixeira, Amorim, 2017), pois a
formacdo das mesmas pode influenciar negativamente na satde e no desempenho fisico dos
citadinos pelo desconforto térmico e o estresse fisico decorrentes desse fenémeno.

As ilhas de calor resultam da intervengdo humana na superficie natural através
da urbanizagdo. As ilhas de calor sdo um dos fendmenos mais estudados por
pesquisadores da &rea de Climatologia Urbana devido as mudangas nas
condicBes climaticas em escala local (Ortiz Porangaba et al., 2021, p. 01,
traducdo nossa).

Entender o ambiente urbano, sua configuracdo, os sistemas atmosféricos e os fatores
geograficos que o influenciam ou impactam, torna-se importante para o planejamento urbano e

para a melhoria da qualidade de vida do citadino (Sant” Anna Neto e Rampazzo, 2016).

! Mestranda no Programa de Pds-graduacdo em Geografia da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campus Il de Trés Lagoas — UFMS/CPTL, juliana.carla@ufms.br;

2 Prof2 dr? da Graduacdo e Pos-graduacdo em Geografia da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul- Campus
Il de Trés Lagoas — UFMS/CPTL, gislene.ortiz@ufms.br;



mailto:juliana
mailto:gislene.ortiz@ufms.br

posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

| IV tro | " > ¢ la Fisica e An to |

Nesse sentido, 0 presente estudo teve como objetivo analisar a evolucdo das ilhas de

calor na cidade de Trés Lagoas no més de maio de 2024, localizada a leste do Mato Grosso do
Sul e com populacdo de 132.152 hab. (Censo IBGE, 2022), sendo suas caracteristicas climaticas
governadas pelo tipo AW com verdo quente e imido (Dubreuil et al., 2018), que proporciona
elevadas temperatura durante a maior parte do ano.

Estudos anteriores detectaram a formacdo de ilhas de calor urbanas de até 10,7 °C de
intensidade (Freitas; Ortiz Porangaba; Silva, 2024; Ortiz Porangaba et al., 2020; Ponso, 2014),
assim os resultados adquiridos nesta pesquisa podem subsidiar o poder publico no planejamento

ambiental da area de estudo.

METODOLOGIA

O presente estudo se embasou nas proposicoes teorico-metodologicas do Sistema Clima
Urbano (SCU), de Monteiro (1975), sob o subsistema termodinamico que tem como canal de
percepc¢do humana o conforto térmico.

Os procedimentos metodoldgicos se deram a partir da mensuracgao da temperatura do ar
em 4 pontos fixos, no més de maio de 2024, com sensores térmicos Dataloggers Hobo, modelo
MX2203. Sendo os pontos amostrais selecionados relevantes em seu posicionamento e quanto
a constituicdo dos elementos da paisagem, observada a presenga ou auséncia de vegetacéo e do
adensamento de construgdo. Assim sendo 1 ponto rural (P1) e trés pontos urbanos, centro
urbano (P2), bairro Santos Dumont (P3) e um condominio fechado (P4).

O tratamento se deu no software Excel® (marca registrada da Microsoft Corporation),
gerando planilhas de intensidades da ilha de calor através da equacdo 1 (Oke, 1973):

ATu-r = Tu-Tr (equacéo 1)

Sendo que:

ATu-r = intensidade da ilha de calor.

Tu = temperatura do ar na area urbana.

Tr = temperatura do ar no ambiente rural.

A andlise da intensidade da ilha de calor foi realizada de acordo com a classificacao de
Fernandez Garcia (1996), considerando sua magnitude, sendo:

* Intensidades de 0°C a 2°C séo consideradas ilhas de calor de fraca magnitude;

« Intensidades de 2,1°C a 4°C séo consideradas ilhas de calor de moderada magnitude;

« Intensidades de 4,1° a 6°C séo consideradas ilhas de calor de forte magnitude;

* Intensidades acima de 6°C sdo consideradas ilhas de calor de muito forte magnitude.
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Os valores negativos foram considerados como ilhas de “frescor”. Este o conceito foi

utilizado por Mendonca (1994) e Amorim (2000), referindo-se quando as diferencgas entre as
temperaturas do ar de areas urbanas em comparacdo com o ambiente do entorno foram menores
do que zero (ATu-r). Oke (1973) denominou essas alteracdes negativas de “efeito parque”.

A andlise e interpretacdo dos sistemas atmosféricos atuantes no periodo da pesquisa deu-
se através de cartas sinéticas de superficie, disponiveis no site da Marinha do Brasil, imagens
do satélite Goes16 do Centro de Previsdo do Tempo e Clima — Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (CPTEC/INPE) e dados das estacbes automaticas do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) de Trés Lagoas (A 704).

Para a analise dos sistemas atuantes utilizou-se os dados de pressdo atmosférica das 00h
e 12h UTC, velocidade dos ventos a variagdo entre a menor e a maior velocidade e a
precipitacdo acumulada com os dados do INMET. Para a verificacdo dos sistemas atmosféricos
atuantes foram utilizadas as cartas sindticas da 00 Z e 12 Z (Marinha do Brasil) e as imagens
de satélite Goes 16 das 12h e 23h.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As intensidades das ilhas de calor no Centro Urbano (P2), atingiram 7,8°C, sendo
classificada como de muito forte magnitude, no dia 09 as 20h, sob atuacdo da Massa Polar
Atlantica (mPa), ndo houve precipitacéo e os ventos variaram em aragem (0,4 m/s) e brisa fraca
(3,4 m/s), apresentou ilha de frescor de -2°C no dia 13 as 08h sob atuacdo da Massa Tropical
Continental (mTc), os ventos variaram entre aragem (0,7 m/s) e brisa leve (2,8 m/s) como
podem ser visualizadas na prancha 1.

As intensidades das ilhas de calor no Bairro Santos Dumont (P3) atingiram 6,2°C, sendo
classificada como de forte magnitude, no dia 05 as 23h, sob influéncia da Massa Polar Atlantica
Tropicalizada (mPat), ndo houve precipitacdo e 0s ventos variaram entre aragem (0,3 m/s) e
brisa fraca (3,4 m/s), as ilhas de frescor atingiram -2,1°C no dia 03 as 12h, sob a atuacdo da
Massa Equatorial Continental (mEc), ndo houve precipitagdo e 0s ventos variaram de aragem
(0,4 m/s) e brisa leve (2,7 m/s), conforme representadas na prancha 2.

As intensidades das ilhas de calor no Condominio Fechado atingiram a magnitude de
7,2°C, sendo classificada como de muito forte magnitude, no dia 05 as 19h, sob influéncia das
mPat, ndo houve precipitacdo e os ventos variaram entre aragem (0,3 m/s) e brisa fraca (3,4
m/s), apresentou ilhas de frescor de -2,8°C no dia 13 as 08h, sob influéncia da mTc, ndo houve
precipitacdo e os ventos variaram entre aragem (0,7 m/s) e brisa leve (2,8 m/s) , conforme

representadas na prancha 3.
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Prancha 1- Intensidades da ilha de calor urbana do Centro Urbano (P2) para 0 més de maio de 2024 em
Trés Lagoas-MS

P2- Centro Urbano

MAI0/2024
Dia 4 6 23| sis. Atm. Atuants | Prec Acumulada (mm)| Vel. dos Ventos (mis)

o1/05/2028 mEc 00 04-34
02/05/2024 mPa/mTc/mEc 00 04-34
03/05/2024 mec 00 04-27
04/05/2024 mPamTc 00 03-24
0s/05/2028 mPat 00 03-34
06/05/2024 mPat 00 02-28
07/05/2028 mPamTe 00 02-25
08/05/2024 mPalmTe 0o 05-30
09/05/2024 mPa 00 03-28
10/05/2024 mTamEc 00 02-38
11/05/2024 mTe 00 06-21
12/05/2024 mTe 00 05-30
13/05/2024 mic 00 0728
14/05/2024 mPa 00

15/05/2024 mPa 00

18/05/2024 mTamEc 00

17/05/2024 mPamic 00

18/05/2024 mTc/Cavado 00

19/05/2020 mPa 00

20/05/2028 mPa 00

21/05/2024 mPa/mTc/mTa 00

22/05/2024 mig/mic 00

23/05/2024 mPaimTe/nTa 00

2a/05/2024 FFimPa sem registo

25/05/2024 mPa ‘sem registo.

26/05/2024 mPa sem registo

27/05/2024 mPa ‘som registo

28/05/2020 FFimPa sem regisio

29/05/2028 mPa sem registo

30/05/2024 mPa sem registo.

31/05/2024 mPa sem rogisto

LEGENDA
AT [°C) (UR)

FF__|Frente Fria.

MUITO FORTE

Fonte: Sensor térmico Dataloggers Hobo modelo MX2203, INMET, CPTEC/INPE e Marinha do
Brasil. Organizacéo: das autoras (2024).

Prancha 2- Intensidades da ilha de calor urbana do Bairro Santos Dumont (P3) para 0 més de maio de
2024 em Trés Lagoas-MS

MAIO/2024

P3- Santos Dumont

Dia
©01/05/2028
02/05/2024
03/05/2024
04/05/2024
0s/05/2028
06/05/2024
07/05/2024
08/05/2024
09/05/2024
10/0s/2024
11/05/2024
12/05/2024
13/05/2024
14/05/2024
15/05/2024
16/05/2024
17/05/2028
18/05/2024
19/05/2024
20/05/2024
21/05/2028
22/05/2024
23/05/2024
26/05/2024
25/05/2024
26/05/2024
27/05/2024
28/05/2024
29/05/2028
30/05/2024
31/05/2024

ZER R 1 32

351 36 37 35
28 3a 38 aa
5 39 8 A 38 35

S
1o - el
i w

LEGENDA SISTEMA ATMOSFERICO ATUANTE
AT (°C) (U-R) mEc _[Massa Equatorial Confinental
mTe__|Massa Tropical Confinental
llha de Frescor [N <0 ‘mTa_|Massa Tropical Atiantica
Intensidade das llhas de Calor mPa_|Massa Polar Atlntica
FRACA oe2 mPat _|Massa Polar Alintica
IMODERADA 2, Cavado |Cavado.
FORTE FF__|Frente Fria
[MUITO FORTE

Fonte: Sensor térmico Dataloggers Hobo modelo MX2203, INMET, CPTEC/INPE e Marinha do
Brasil. Organizagdo: das autoras (2024).
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Prancha 3- Intensidades da ilha de calor urbana do Condominio Fechado (P4) para 0 més de maio de
2024 em Trés Lagoas-MS

MAIO/2024

P4- Condominio Fachado

Dia 61 18 23 [Sis. Atm. Atuante | Prec Acumulada (mm)| Vel. dos Ventos (ms)
01/05/2024 48 9 4 5 48 < mEc 00 04 34
02/05/2024 mPaimTe/mEc 00 04-34
03/05/2024 mFc 00 04-27
04/05/2024 mPamTe 00 03-24
mPat 00 03-34
mPal 00 02-28
2| mPaUmTc 00 02-25
mPatmic 00 05 30

mPa 00 03-26
miamtc 00 02-36

mTe 00 06-21

05/05/2024
06/05/2024
07/05/2024
08/05/2024
09/05/2024
10/05/2024
11/05/2028
12/0s/2024
13/05/2024
14f05/2024
15/05/2024
16/05/2024
17/05/2024
18/05/2028
19/05/2028
20/05/2024

mTe 00 05-30
mle 00 07-28
mPa 00 11-26
2 mPa 00 0318
8| mTamec 00 03-24
mPamic 00 01-25
mc/Cavado 00 04-30

mPa 00 18-28

mPa 00 04-16
21/05/2024 50| mPamicmia 00 02 28
22/05/2024 8 48 mTa/mTe 00 03-38
23/05/2024 4 5 % 3 0 2 X Y 1 35 mPamToimTa 00 06-28
24/05/2024 E % FFimPa sem registo 03-26
25/05/2024 mPa som rogisto 11-27
26/05/2024 mPa som registo 07-18
27/0s/2024
28/05/2024
29/05/2024
30/05/2024
31/05/2028

mPa sem registo 05-27
FFimPa sem registo 05-23
mPa som rogisto 03-14
mPa sem registo 03-14
mPs sem registo 04-15

LEGENDA SISTEMA ATMOSFERICO ATUANTE
AT (°C) (U-R) mEc_|Massa Fauatorial Gonfinental
mTc_ |Massa Tropical Continental
llha de Frescor [N <0 mTa_|Mossa Tr i
Intensidade das llhas de Calor mPa_|Massa Polar Aidntica
FRACA De2 mPat | Massa Polar Allantica
MODERADA 21e4 Cavado |Cavado
FORTE 41¢6 FF_|Fronto Fria
[MUITO FORTE >0

Fonte: Sensor térmico Dataloggers Hobo modelo MX2203, INMET, CPTEC/INPE e Marinha do
Brasil. Organizacdo: das autoras (2024).

Conforme os resultados apresentados a influéncia dos sistemas atmosféricos na
formacédo das ilhas de calor atuando como potencializadores ou amenizando as intensidades é
visivel em suas entradas em todos os pontos urbanos, sendo representativa as mPa com 21
entradas durante o més, sendo tropicalizada nos dias 05 a 08, as mTa tiveram menos
participacdes com apenas 4 entradas, as mTc atuaram com 11 entradas até o dia 23, sua
participacdo juntamente com as 5 entradas das mEc e um Cavado no dia 18 atuaram como um
sistema de bloqueio para o avango das mPa, esse bloqueios foram 0s responsaveis pelas
intensidades de forte e muito forte magnitudes, até o dia 24 as 08h quando um sistema de Frente
Fria (FF) e a mPa conseguem romper o blogueio das mTc, a estacdo do INMET néo registrou
as precipitacdes, mas pela umidade registrada durante todas as horas do dia, percebe-se que
houve precipitacdo nos dias 24 & 28 quando as umidades se mantiveram acima de 70% durante
todo o dia, no dia 28 outra FF entrou e as mPa se mantiveram até o final do més, observa-se
que nos dias 14 e 19 sob uma mPa e os ventos constantes acima de 1,1 m/s, sendo 1,1 — 2,6 m/s
e 1,8 — 2,8 m/s, respectivamente, e as precipitacdes nos dias 24 a 28 aturaram como
homogeneizadores para as intensidades de fraca magnitudes em todos os pontos urbanos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados identificaram a formagéo de ilhas de calor urbana em todos
0s pontos estudados, sendo o de maior magnitude o Centro Urbano com 7,8°C, no Condominio
Fechado com 7,2°C de magnitude e no Bairro Santos Dumont com 6,2°C, sendo todos
classificados como de muito forte magnitude, observa-se que o Condominio Fechado
apresentou a maior frequéncia de formacao de ilhas de frescor para 0 més de maio, atingindo -
2,8°C.

O centro Urbano com maior adensamento construtivo e menor disponibilidade de
vegetacdo arborea densa, apresentou as maiores magnitudes e intensidades das ilhas calor, o
Condominio Fechado também apresentou formacdo de ilhas de calor de muito forte e forte
magnitudes. O Bairro Santos Dumont mesmo sendo préximo ao Centro Urbano € um bairro
antigo e apresenta bastante arborizacao, terrenos grandes e com um elevado padrao construtivo,
onde pode observar que foi um fator que contribuiu para amenizar as intensidades das ilhas de
calor.

Como identificado no presente estudo a cidade apresenta alteracbes atmosféricas
térmicas significativas, indicando a importancia de se observar como a cidade esta sendo
(re)produzida, quais as medidas podem ser implementadas para amenizar os efeitos das ilhas
de calor urbanas, a fim de amenizar seus impactos e demais problemas ambientais urbanos.

Como ja observado, Trés Lagoas localiza-se em latitudes tropicais, zonas de natural
desconforto térmico, sendo de suma importancia um plano diretor que observe o0s
compromissos assumidos pelo Brasil e outros paises com a Organizacdo das Nagdes Unidas
pelo Pacto Global, cumprindo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel com a agenda de
2030, sendo entre eles, tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis. Além da urgéncia de se estabelecer medidas de combate as alterac6es
climéticas na escala local.

Espera-se que este estudo possa contribuir para subsidiar o poder pablico para tomada

de decisOes que se voltem para o conforto do citadino e a preservagao do meio ambiente.
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