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INTRODUCAO

As zonas costeiras sdo conhecidas como “espaco geografico de interagdo do ar,
do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma faixa
maritima e outra terrestre” (MMA, 2006, P.22), a qual apresenta alguns dos ambientes
mais dinamicos e instaveis do planeta, onde o sistema natural e os outros elementos
estdo subordinados a morfogénese e influenciados pela geodindmica interna
(TRICART, 1977).

Em termos geomorfol6gicos, a zona costeira possui um grande dinamismo de
processos atuantes de erosdo e deposicdo de sedimentos, mantendo, as vezes, um
equilibrio natural no balanco sedimentar, proporcionando que a praia se mantenha
estavel quanto a sua sedimentologia. Mas a interferéncia antropogénica segundo Silva
(1997, apud Targino, 2009), vem causando forte desequilibrio no balango sedimentar,
provocando danos ambientais e materiais as populacdes que habitam nestas areas
costeiras.

Um dos problemas que mais afetam a zona costeira de todo o globo terrestre é a
erosdo costeira. No Brasil esse fendmeno ndo é diferente, ha praias com processos
erosivos severos, 0 que requer medidas emergenciais de recuperacdo ou contencdo
(SOUZA, 2009). Na cidade de Natal, capital do Estado do Rio Grande do Norte (RN),
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ndo é diferente, existindo praias que estdo submetidas a esses processos erosivos

também. As causas dessa erosdo em muitos trechos do litoral do Estado do RN,
conforme apontam Vital et al (2006), estdo relacionadas ao reduzido aporte fluvial de
sedimentos e a perda de sedimentos para o continente. Nascimento (2023), destaca
alguns fatores que podem estar relacionados as causas da erosdo, como: barramento de
sedimentos nas bacias costeiras, instalacdo de quebra-mar sem um planejamento
adequado; contencdes costeiras pontuais e a propria subida do nivel médio relativo do
mar.

Conforme Bird (1999), 70% das praias arenosas do globo terrestre, apresentam
algum processo erosivo, que podem estar associados a elevacdo do nivel médio do mar
no ultimo século. A elevacdo do nivel médio do mar segundo Janior, J., Pedlowski, M.
(2022), ¢ um fendmeno fisico e geoldgico que ocorreu ao longo da historia da Terra,
influenciado por fatores complexos como movimento das placas tectbnicas e as
mudancas climaticas.

Essas causas entdo, trazem como consequéncias problemas como: reducdo da
largura da praia, desaparecimento de alguns compartimentos de relevo da praia e/ou da
prépria praia, desequilibrio de habitats naturais, inundacdes costeiras, destruicdo de
bens publicos e privados ao longo da costa, problemas de esgotamento sanitério,
prejuizo ao valor paisagistico e ao potencial turistico (CHACON, 2013).

Os impactos da erosdo na zona costeira tém se tornado cada vez mais intensos e
visiveis, pois se trata de uma zona bastante cobicada, tanto financeira com
turisticamente, e também aos efeitos naturais causados por mudancas climaticas. Sendo
assim, esforcos devem ser demandados no qual se refere a protecéo da linha de costa e a
mitigacdo dos efeitos ecoldgicos, sociais e econdmicos relacionados ao processo
(MALLMANN, 2016).

Diante do enunciado, Sousa (2009), diz que as politicas de gestdo integradas das
zonas costeiras no Brasil ainda entdo em processo inicial, seja em relagéo ao problema e
as suas causas, planejamento territorial, as obras de contencdo/protecdo costeira
(estruturais ou ndo), ao financiamento de projetos ou a estudos de cendarios que possam
orientar investimentos (SOUZA, 2009).

O papel das obras de protecéo costeira € resguardar as areas litoraneas que estao
acometidas do risco a erosdo. Essas medidas rigidas de engenharia visam bloquear ou
minimizar o efeito erosivo do mar nas costas litoraneas, de modo a proteger as

construcdes civis (GUIMARAES, 2012). Muitas estruturas podem ser usadas para
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diferentes casos de erosdo costeira, e utilizar uma ou outra depende das necessidades e

recursos disponiveis.

Esta pesquisa tem como objetivo fazer uma anélise ambiental das praias de
Areia Preta e do Meio, em Natal/RN durante os meses de fevereiro, junho e outubro de
2022 e fevereiro de 2023, buscando entender os processos dinamicos atuantes nas praias
em estudo, a fim de dar subsidios as medidas ambiental e monitoramento costeiro da
regiéo.

A éarea em estudo fica localizada na zona urbana de Natal, litoral oriental do
Estado do RN, entre as coordenadas 5° 47°28,54 de latitude Sul e 35° 11°10.95”” de
longitude Oeste (Figura 01). Apresenta um clima tropical com temperatura acima de
26°C e precipitacdo variando entre 700 mm e 1500 mm (NASCIMENTO, 2023). A
geologia é marcada por depositos Tércio-quaternario da Formacdo Barreiras, Arenitos

ferruginosos, Arenitos de praia, Sedimentos e6licos e marinhos (CUNHA, 2004).

Figura 01- Mapa de localizagdo da area em estudo.
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METODOLOGIA

A metodologia consistiu de atividades de campo que envolveram monitoramento
do nivelamento topogréfico transversal a linha de praia e levantamento de dados
hidrodindmicos nos dois pontos denominados de (P1 = Areia Preta e P2 = Praia do

Meio). O nivelamento topografico foi realizado durante a maré baixa de sizigia de lua
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cheia, no intervalo de um ano, correspondendo os quatro meses da realizacdo da

pesquisa. Para efetuar os perfis de praia utilizamos o nivel de precisdo, mira, trena,
piquetes, tripé, e planilha de nivelamento topogréfico. Estes foram realizados nos
pontos P1 e P2, onde se desenvolveu desde a pds-praia indo até a lamina d’agua da ante
praia sempre a partir de um marco fixo e georreferenciado.

Para a anélise dos dados dos resultados dos perfis foi utilizado as diferencas de
nivel entre os pontos que foram medidos através de leituras em visadas horizontais com
um nivel topografico e uma régua, depois esses dados foram processados no software
Excel, calculadas as cotas dos pontos visados e confeccionados os graficos.

J& a coleta de dados hidrodindmicos englobou a medi¢do da altura das ondas,
para a medicdo destas foi usado o teorema de Tales a partir da semelhanca de triangulos.
Foram feitas a medicdo de 12 ondas consecutivas, eliminou-se as duas ondas mais
discrepantes e a média aritmética dos valores restantes foi obtida. Ja para medic¢do do
periodo médio de uma foi baseado nos trabalhos de Lima (2004) e Muehe (2011), onda
foi utilizado um crondmetro e duas balizas. Um observador mira as duas balizas e conta
dez (10) periodos de 11 ondas, e em seguida elimina-se o maior e 0 menor valor do
periodo e faz a média aritmética dos valores restantes.

Para a obtengédo da velocidade e direcdo das correntes litoraneas foi utilizada a
metodologia aplicada por Lima (2004) e Nascimento (2023). Um flutuador é lancado ao
mar, ap6s a zona de arrebentacdo. Com duas balizas paralelas a linha de praia
distanciando 10 m e duas balizas perpendiculares distanciando 2 m uma da outra, 0
tempo que o flutuador levar para percorrer 0 espaco de 10 m é cronometrado para
posterior calculo da velocidade da corrente litoranea. Para a realizacdo destes calculos
usamos o conceito de velocidade, V=AS/AT, onde V corresponde a velocidade, AS é a
variacdo do percurso e AT € a varia¢cdo do tempo.

Por fim, levaremos em consideragdo o estadgio modal da praia tendo como base o
parametro Omega (2) de Dean (1973), representado através da formula Q = Hb/Ws.T
onde Hb representa a altura de uma onda na zona de arrebentagdo; Ws equivale a
velocidade de sedimentacdo do grdo e T o periodo de onda na zona de arrebentacao;
neste, o valor de Q define limite entre 0s estadios de equilibrio dindmico da praia, em
que: Q < 1, a praia ¢ reflectiva, 1> a < 6 a praia ¢ intermedidria, ¢ Q > 6, a praia ¢
dissipativa. Destacamos que o valor de Ws foi baseado na equacdo proposta por
GIBBES et al., 1971) (1971).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de todos os perfis referentes a praia de Areia Preta (P1), a partir do
més de referéncia (fevereiro/2022), mostra que até quinze (15) metros ha erosao na pos-
praia durante toda a pesquisa, enquanto que no estirancio, ocorre acumulo de
sedimentos nos meses de junho/22 e fevereiro/23, com formacdo de bancos e eroséo no
més de outubro/22 (Gréfico 0la). Ja na praia do Meio podemos observar que até cinco
(05) metros do inicio do perfil ha a presenca de um enrocamento artificial (auséncia de
pos-praia), como mostra o desnivel acentuado no grafico 01b. Analisando este perfil a
partir do més base, observa-se uma deposi¢do de sedimentos nos meses de junho e
outubro e erosdo no inicio do estirdncio formando um rebaixamento topogréfico, no
ultimo monitoramento.

Com relacéo ao perfil de equilibrio percebemos que estes, estdo abaixo do perfil de
equilibrio tedrico na praia de Areia Preta, mostrando um déficit no suprimento de areia
(Gréfico 0l1a). J& em relacdo ao perfil de equilibrio da praia do Meio, estes se situam
proximo ao perfil de equilibrio, mostrando um suprimento adequado de areia, como

mostra o grafico 01b.

Grafico 01 - Perfis topogréaficos. Na praia de Areia Preta (01a) e na praia do Meio (01b).

Grafico 01a - Areia Preta- Perfis topograficos e de equilibrio
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Sobre os as analises dos hidrodindmicos verificamos que na praia de Areia Preta

(P1), a menor altura de uma onda foi de 1,13 metros, enquanto a altura de uma onda
observada na praia do Meio (P2), mostrou-se constante durante todo o monitoramento
com alturas variando de 0,9m a 1,13 m/s grafico 02a. Com relagéo ao periodo médio de
uma onda na praia de Areia Preta apresentou uma pequena oscilacdo durante os quatro
meses observados, mostrando uma onda quase que constante, com valores entre 5,97 a
8,36 segundo. Enquanto que na praia do Meio, o periodo médio de uma onda oscilou

entre 6,91 segundos a 8,18 segundos (Grafico 02b).

Graficos 02 a e 02b - de altura e periodo médio de onda na praia de Areia Preta (P1) e na praia do Meio

(P2)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Em Areia Preta (P1), a velocidade da corrente litoranea foi mais rpida no més
de outubro/22. E na praia do Meio, a velocidade da corrente litoranea néo foi possivel
ser coletada durante a realizacdo dos trabalhos de campo de outubro, em virtude das
fortes correntes e a intensidade das ondas. Porém, nos outros meses, a velocidade da

corrente litoranea variou entre 0,045m/s e 0,28m/s (Tabela 01).

Velocidade da corrente litordneaem m/s  fev/22 jun/22 out/22 fev/24
Areia Preta (P1) 0,27 0,2 0,66 0,29

Praia do Meio(P2) 0,28 0,045 0 022
Tabela 01- Velocidade da corrente litoranea em m/s no periodo estudado. Elaborado pelos autores (2023)

Para as observacOes sobre o estagio Modal das praias conforme o parametro de
Omega de (Dean, 1973) o resultado dos dados mostrou um ambiente dissipativo na
praia de Areia Preta. Enquanto que a praia do Meio foi classificada como intermediaria

e dissipativa, como mostra a tabela 02.

Pontos Parametros Dean ( £2) Classificacdo de Dean
| 7,81 fev/22 (verio) Dissipativa |
Areia Preta (P1) | 7,02 jun/22 (inverno) Dissipativa |

| 7,65 out/22 Dissipativa |
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9,06 fev/23 veréo Dissipativa
4,98 fev/22 Intermediaria
Praia do Meio (P2) | 4,98 jun/22 (inverno) Intermediaria
5,06 out/22 Intermediaria
6,39 fev/23 (verao) Dissipativa

Tabela 02 - Resultados do estado morfodindmico das praias de Areia Preta e do Meio, de acordo com
o0s pardmetros de Dean (1973). Elaborado pelos autores (2023).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados apresentados podemos concluir que os perfis topogréaficos,
apresentaram uma predominancia da dindmica natural da praia, com meses mais
erosivos e outros com deposicdo de sedimentos. Com relagdo ao perfil de equilibrio,
chegamos a conclusdo que ha um déficit no suprimento de areia na praia de Areia Preta,
guando comparado com o perfil de equilibrio da praia do Meio.

Sobre a hidrodindmica costeira, concluimos que na praia de Areia Preta (P1) as
ondas tém maior amplitude e a velocidade da corrente € mais répida, quando
comparados com a hidrodindmica da praia do Meio (P2). Com base nos dados
hidrodinamicos, temos os valores em € para a praia de Areia Preta classificada como
dissipativa enquanto na praia do Meio a praia classificou como intermediaria no inverno
e dissipativa no verdo, demostrando com isso que houve uma variacdo anual na
morfodinamica da praia devido a sazonalidade. Pesquisa dessa natureza é de suma
importancia, uma vez que traz dados que podem ser utilizados pelos 6rgaos ambientais

nas tomadas de decisdes relacionados a estes ambientes.
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