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O USO E A OCUPACAO DA TERRA COMO VETORES DA EROSAO
ACELERADA NOS TABULEIROS DO BAIXO JAGUARIBE - CEARA -

BRASIL
Aroldo Vidal de Assis !

INTRODUCAO

Os rios exercem importante papel na evolugdo fisica do planeta contribuindo para a
definicdo da modelagem do relevo, demarcando novas feigdes geomorfoldgicas de deposicao
como as planicies. Estas areas foram preferencialmente ocupadas por grupos humanos dadas a
proximidade dos cursos de agua, como ocorreu com a planicie fluvial no Baixo Jaguaribe —
Ceard, que se encontra atualmente metamorfoseada pela ocorréncia de sucessivos ciclos
econémicos, em geral desenvolvidos sem o manejo adequado (CAVALCANTE; CUNHA,
2012; STEVAUX; LATRUBESSE, 2017; ANDRADE; MAIA, 2019; ASSIS, 2023; ASSIS et
al., 2024).

Adjacente a ela se encontra a Formacao Faceira; posicionada paralelamente a margem
esquerda do rio Jaguaribe, caracteriza-se como uma cobertura sedimentar cenozoica em que 0s
tabuleiros se exibem como a feicdo geomorfolégica dominante, sendo constituidos
majoritariamente por materiais friaveis, embora esta condicdo, sozinha ndo seja determinante
para o surgimento e a manutencéo de processos erosivos acelerados (SILVA, 2017; COSTA et
al., 2021; ASSIS, 2023; ASSIS et al., 2024).

Assim, os tabuleiros apresentam transformacdes significativas em seu quadro natural,
mesmo a ocupacdo deles tendo ocorrido apds a da planicie fluvial, com incisdes erosivas
severas que tendem a irreversibilidade, embora o ZEE da Zona Costeira do Ceara os tenha
classificado como ambiente medianamente estavel (ANDRADE; MAIA, 2019; CEARA, 2022
ASSIS, 2023; ASSIS et al., 2024).

Desse modo, o estudo se detém em responder que relagdes existem entre o
desenvolvimento de atividades antropicas inadequadas e a aceleracdo dos processos erosivos
nos tabuleiros do Baixo Jaguaribe. A pesquisa se justifica pelo carater inovador, pois pouco se
investigou sobre as causas e consequéncias da erosdo acelerada nos tabuleiros do Baixo

Jaguaribe, bem como por ela contemplar o semiarido brasileiro, regido densamente ocupada,

! Mestre do Curso de Geografia da Universidade do Estado - RN, aroldovidal2020@gmail.com;
Analista em Gestdo dos Recursos Hidricos da COGERH — CE, aroldo.assis@cogerh.com.br;
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com mais de 28 milhdes de habitantes, sendo vital entender os problemas nesse espaco para
gerir bem o territorio, justificando, assim, o estudo (CAVALCANTE; CUNHA, 2012; ASSIS,
2023; ASSIS et al., 2024).

Ademais, no semidrido, os tabuleiros sdo constituidos por terras baixas, normalmente

inferiores a 100 m, com formas suave onduladas e relevos tabuliformes com variados graus de
dissecagdo e moderada declividade. Porém, mesmo com caracteristicas que ndo favorecem a
erosdo, os tabuleiros no Baixo Jaguaribe exibem fortes processos erosivos devido ao intenso
uso da terra, sobretudo nas vertentes e bordas (COSTA et al., 2021; CEARA, 2022; ASSIS,
2023; ASSIS et al., 2024).

Dessa forma, o estudo tem como objetivo analisar como 0 uso intenso e a ocupagéo
desordenada da terra nos tabuleiros do Baixo Jaguaribe tem acelerado ao longo tempo os
processos erosivos, correlacionando-os como vetores do problema. Os procedimentos
metodoldgicos envolveram pesquisa bibliogréfica/fundamentacdo tedrica, elaboracdo de
material cartografico, pesquisa de campo e identificacdo do uso da terra como vetor dos
processos erosivos acelerados nos tabuleiros do Baixo Jaguaribe.

Ademais, embora sejam constituidos por sedimentos pouco litificados, com dominio de
pedogénese, solos espessos, bem drenados e por baixa suscetibilidade a erosdo no topo, a
moderada e forte nas vertentes (CAVALCANTI; CAVALCANTE, 2014; CEARA, 2022;
ASSIS, 2023; ASSIS et al., 2024), os tabuleiros experimentaram forte pressdo de atividades
antropicas que potencializaram a erosdo, pois a retirada continua da vegetacdo para multiplos
usos econdmicos deixou desprotegida a fragil cobertura sedimentar, ativando o gatilho dos
processos erosivos.

Os resultados demonstraram que a expansdo urbana e as alternancias nas matrizes de
exploracdo econdémica provocaram impactos nas paisagens, ao desconsiderar as potencialidades
e limitacBGes dos sistemas ambientais, cujo resultado é o aumento da degradacdo ambiental e

erosdo acelerada nas vertentes e bordas dos tabuleiros.

METODOLOGIA

Buscando alcancar os objetivos, dividiu-se os procedimentos metodoldgicos nas
seguintes etapas: 1) pesquisa bibliografica/fundamentacdo teorica por meio da abordagem
socioambiental na Geografia e tendo a Paisagem como categoria de analise geografica; 11)
elaboracdo de material cartografico, com a finalidade de representar a area de estudo. Todos 0s
mapas foram confeccionados no Software livre Qgis A Coruiia versdo 3.10.5, utilizando o

Sistema de Referéncia Geodésico para as Américas (SIRGAS 2000), Fuso 24 Sul, sendo que
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para 0s mapas de uso e cobertura da terra foram elaborados duas pecas cartograficas para os

anos de 1985 e 2021 a partir do Projeto Mapbiomas — Cole¢éo 7, publicado em agosto de 2022,

disponivel em: https://mapbiomas.org/, em escala de 1:100.000 que identificou 13 categorias

de uso e cobertura da terra, possibilitando comparar a evolucdo dessas classes em 02 (duas)
janelas temporais distintas; 111) pesquisa de campo, com o propo6sito de obter dados primarios
e ratificar dados secundarios. No Google Earth Pro foi sobreposto o shapefile da Formagéo
Faceira e tracado o poligono da area de estudo com 1.421 km2. Logo depois, marcou-se 28
pontos dentro do poligono, cujas imagens orbitais mostravam manchas compativeis com
alteracOes na paisagem natural. Para validar o que foi verificado nas imagens, realizou-se 05
(cinco) sobrevoos com uso de Drone DJI Mavic 2 Zoom 12 MP 4K GPS cedido pela Companhia
de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH. Restando ainda lacunas a serem preenchidas,
ocorreram mais duas visitas técnicas de campo. Para demarcacgdo das coordenadas dos pontos
visitados, fez-se uso do GPS (Global Positioning System) Garmin Etrex 30x, que depois foram
sistematizados no Software Microsoft Excel e espacializados numa carta-imagem totalizando
agora 10 pontos que mostram o0s usos e alteracdes mais significativos, uma vez que alguns usos
se repetiam com certa frequéncia nos 28 pontos inicialmente selecionados. Por fim, no trabalho
de campo foi usada a ficha de caracterizacdo e avaliagdo do meio fisico do Prof. Marcos
Nogueira/UECE; 1V) identificacdo do uso da terra como vetor da erosdo acelerada nos
tabuleiros do Baixo Jaguaribe, através da proposta de Branddo, Freitas e Shinzato (2014) que
identificou a influéncia do meio fisico sobre as limita¢6es, adequabilidades e potencialidades
das paisagens naturais do Ceara frente ao uso do territorio. Apoiou-se ainda na metodologia de
Pantalena e Maia (2014), que cronologicamente identificaram os ciclos econdmicos e 0s
impactos causados aos sistemas ambientais no Baixo Jaguaribe. Por fim, ancorou-se na
ecodinamica de Tricart (1977) e na visdo de CEARA (2022). Este ultimo, propds um modelo
de uso sustentavel para os tabuleiros baseado na capacidade produtiva dos recursos naturais
(potencialidades e limitagbes) e na delimitagdo de diretrizes de uso (proibicdes e néo

recomendacdes de uso e nas permissdes e usos mediante controle).

RESULTADOS E DISCUSSAO
As atividades antropicas tém provocado ao longo do tempo fortes impactos nas
paisagens, resultantes de usos que nédo consideram as potencialidades e limitacdes dos sistemas

ambientais conforme se pode visualizar na Figura 01.
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Figura 01 — Setores dos tabuleiros no Baixo Jaguaribe/CE que apresentam usos intensos dos recursos naturais
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Fonte: Elaboarado pelo autor, 2023

Nessa perspectiva, estudos e mapeamentos de uso e cobertura da terra tornam-se
imprescindiveis, sobretudo quando essas investigagdes se revestem de cunho socioambiental,
pois a0 mesmo tempo que evidenciam as pressdes sobre os elementos naturais, expdem 0s
reflexos que recaem sobre a mesma sociedade que os potencializou. Nesse contexto, 0s
tabuleiros no Baixo Jaguaribe experimentaram nos Gltimos 36 anos mudancas significativas em
suas paisagens naturais com a supressdo indiscriminada da cobertura savanica, aumento de
atividades agricolas, aquicultura, expanséao da infraestrutura urbana, além de outros usos como

a mineracao, sobretudo em areas de borda do tabuleiro, demonstrado na Figura 02 e Tabela 01.

Figura 02 — Uso e cobertura da terra nos tabuleiros o Baixo Jaguaribe - cenério de 36 anos
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Tabela 01 — Classes de uUso e cobertura da terra para os anos de 1985 e 2021

Valor em porcentagem

Classes Area (km?) (%)
1985 2021 1985 2021
Formacéo Florestal 2,53 2,67 0,17 0,18
Formagdo Savanica 658,93 508,89 46,37 35,81
Outras lavouras temporarias 27,47 374,42 1,93 26,35
Mosaico de Agricultura e 57595 34997 40,53 2463
Pastagem

Outras lavouras perenes 24,26 73,90 1,71 5,20
Formacdo Campestre 29,01 28,11 2,04 1,98
Pastagem 31,07 21,43 2,19 151
Infraestrutura Urbana 2,81 20,76 0,19 1,46
Corpos d’agua 37,40 17,94 2,63 1,26
Outras areas ndo vegetadas 29,49 15,23 2,08 1,07
Aquicultura 2,34 7,83 0,16 0,55
Restinga Arborizada 0,08 0,10 0,005 0,007
Restinga Herbacea - 0,08 - 0,08

TOTAL 1.421 km? 100%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Assim, quanto a cobertura vegetal savanica da area de estudo, registrou-se um

decréscimo de 150,04 km2 entre os anos de 1985 e 2021 correspondendo a (-22,77%) entre 0s
anos observados, equivalente a 10,55% do total da area dos tabuleiros. Conforme Andrade e
Souza (2018), a supresséo da vegetacdo promove alteracdes no fluxo de matéria e energia, altera
o equilibrio dos sistemas ambientais e corrobora para acelerar 0s processos de erosdo,
problemas atualmente evidenciados na area de estudo pela extracdo indiscriminada de picarra
na borda do tabuleiro, setor de maior declividade e mais propenso a erosao, mas, que outrora
ndo exibia feices erosivas, pois contava com o suporte protetivo da vegetacao.

O estudo mostrou um aumento exponencial de areas de aquicultura/carcinicultura na
regido dos tabuleiros do Baixo Jaguaribe, acompanhando o crescimento desse setor no Brasil e
no Ceard. Em territorio cearense Sdo Joseé et al. (2022) mapearam 8.449,3 ha ou 84,49 km2 de
viveiros. No recorte espacial da pesquisa essas atividades mais que triplicaram sua area
(334,61%) entre 1985 e 2021, passando de 2,34 km?2 para 7,83 km2, respectivamente. Tal
crescimento se deu as custas da derrubada da caatinga, cujo reflexo se verifica no aumento da
exposicdo de solos fridveis aos agentes erosivos, potencializando o problema.

Quanto a infraestrutura urbana o crescimento foi ainda maior, pois em 1985 ela ocupava
uma area de 2,81 kmz, chegando ao ano de 2021 com expressivos 20,76 kmz, o que equivale a
um salto de 738,79%, contribuindo também para metamorfosear os tabuleiros por meio da
erosdo. Ademais, muitas construcGes sdo irregulares, proximas a borda do tabuleiro em
dissonancia com o Cddigo Florestal Brasileiro que estabelece no Art. 4°, Inciso VIII que as
bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a

100 metros em proje¢Oes horizontais séo zonas de APP, devendo, portanto, ser protegidas.
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Também cresceu de forma vertiginosa (304,61%) no mesmo periodo as areas de lavoura
perenes. Estas registravam no ano de 1985 area de 24,26 km? passando a 73,90 km2 em 2021,
aumento explicado pela implantacdo dos perimetros de irrigacdo FAPIJA e DISTAR,
repercutindo também no crescimento urbano, na degradacdo ambiental e aceleracdo da erosao.

Acrescenta-se que a dindmica ditada pelo mercado repercutiu também na evolucdo da
degradacdo ambiental, principalmente pela supressdo da mata de tabuleiro, no caso em tela a
Caatinga Arbustiva Densa, e na aceleracdo da erosao, inclusive em pontos esporadicos no topo
do tabuleiro, area recentemente mapeada pelo ZEEC como estavel do ponto de vista
ecodindmico (CAVALCANTE et al., 2022).

Em contrapartida, existem setores localizados pontualmente em zona de borda de
tabuleiro, que teoricamente seriam mais susceptiveis a erosdo (zonas ecodinamicamente
instaveis) segundo 0 mesmo ZEEC, que se apresentam conservados, sem incidéncia erosiva,
haja vista a existéncia e conservagdo do estrato arboreo nestes setores.

Tais fatos reforgam a tese de que o uso intenso da terra é o fator dominante dos processos
erosivos na area de estudo, o que evidencia a necessidade de efetivacéo, fiscalizacdo e controle
do manejo ambiental proposto pelo ZEEC para a zona dos tabuleiros, bem como a necessidade
de possivel revisdo do recém-atualizado ZEEC, especificamente em pontos referentes aos
tabuleiros interiores conforme se propde no Quadro 01, considerando o elevado grau de pressédo
e mutabilidade desse sistema ambiental registrados nos pontos de 1 a 10 da Figura 01.

Quadro 01 — Zona de Uso Sustentavel, Preservagdo e Recuperacdo Ambiental dos Tabuleiros no Baixo Jaguaribe

Proibidoes:
Desmatamento, solos (Codigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012
friaveis expostos e Art. 4 Trem VIII - *“as bordas dos tabuleiros
Exploracio Erosdo pluvial desprotegidos e Instavel, por se ou chapadas, até a linha de ruptura do
Pontos | €2 | mineral através Fonte de superficial e intensificagio de tratar de borda de | relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem)
da extragio de sedimentos subsuperficial processos lineares tabuleiro metros em projegdes horizontais™) por
pigarra gerando sulcos, ravinas serem APP
& vogorocas
Permitidos: Acima da faixa de exclusio
com uso controlado
Meio fortemente Proibides:
pressionado pelo (Codigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012
desmatamento para as Art. 4 Ttem VIII — **as bordas dos tabuleiros
Potencial mais diversas ou chapadas, até a linha de ruptura do
relativamente baixo ocupagées humanas, relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem)
Expansio da para ocorréncia de Deficiéncia desencadeamento de Instavel, por se metros em projegdes horizontais™) por
Pontos 3,6 ¢ | infraestrutura movimentos de hidrica durante a | processos erosivos em | tratar de borda de serem APP
9 urbana massa, manto de estiagem e areas degradadas. tabuleiro
alteragio, solos auséncia de locais | impermeabilizacio dos
espessos e facil favoravess a solos por expansio
escavabilidade barramentos de | urbana comprometendo
rios a recarga dos aquiferos.
poluicio dos aquiferos Permitidos: Acima da faixa de exclusio
€ surgimento de areas com expansdo urbana regular e ordenada
de nisco
Desmatamento, erosio Proibidos: conforme o
Espaco fisico para dos tabuleiros e Codigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012
manter a assoreamento de dreas Art. 4 Item VIII
expansio da da planicie fluvial, Instavel, por se
Ponto 4 Carcinicultura atividade mudangas nas tratar de borda de
produtiva, por caracteristicas fisico- tabuleiro
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Condigdes fisicas e | isso ela se alastra | quimicas do substrato e
climaticas para zonas mais das aguas fluviais com Permitidos: Acima da faixa de exclusio,
favordveis sensivels como o respectivo despejo observado o potencial de impacto da
APP, entre clas a dos efluentes da atrvidade
borda de tabuleiro atividade produtiva
Erosio pluvial Desencadeamento de Proibidos: conforme o
Condigdes superficial e processos erosivos em Medianamente Cadigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012
relativamente subsuperficial e dreas degradadas tanto instivel, pois Art. 4 Item VIII
favoriveis a compactagio do em borda mesmo na
Agronegécio expansiio agricolae | solo. uma vez nio (majoritariamente) transigio Permitidos: Acima da faixa de exclusio na
Ponto 5 pecuaria devido a respeitada a quanto em topo de topo/inicio de borda e sem restrigio no topo do tabuleiro.
presenca capacidade de tabuleiro e riscos de borda de tabuleiro | observada as técnicas de manejo adequadas
de solos espessos e suporte do poluigdo dos aquiferos ha trechos com e o potencial de impacto da atividade
férte1s sistema ambiental | e dguas superficiais por | feigdes erosivas
ALroloxicos
Condigdes Proibidos: conforme o
favoraveis a Cadigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012
agricultura e Erosio pluvial Desmatamento e Art. 4 Item VIII
Ponto 7 Agricultura pecudria de superficial e desencadeamento de Instiavel, por se
tradicional e de | subsisténcia devido subsuperficial e processos erosivos em | tratar de borda de
subsisténcia a presenga compactagio do dreas degradadas de tabuleiro
de solos espessos e solo borda de tabuleiro Permitidos: Acima da faixa de exclusio.
férte1s observada as técmucas de manejo adequadas
Permitidos:
Desmatamento e Conforme o
Construgdo e Manto de alteragéio, Erosio pluvial desencadeamento de Cadigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012
expansio de solos espessos e superficial e processos erosivos em | Instavel. por se | Art. 6 Item VI — “formar faixas de protegio
Pontos 8 e 10 | infraestrutura facil escavabilidade | subsuperficial em dreas degradadas de tratar de borda de ao longo de rodovias e ferrovias”
varia virtude da borda de tabuleiro e de | tabuleiro acompanhados de EIA/RIMA
declividade maior declividade

CONSIDERACOES FINAIS

A éarea dos tabuleiros no Baixo Jaguaribe vem sofrendo ao longo do tempo com

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

intervencdes antrépicas inadequadas que estdo no limiar de promover alteracdes irreversiveis

na dindmica de suas paisagens. Assim, qualquer intervencdo futura nessa area perpassa por

estudos interdisciplinares que também envolvam a sociedade, visando ao bem comum de todos.

Diante do agudo cenario de degradacéo e da existéncia de lacunas momentaneas nao elucidadas,

projetam-se novas atividades em campo para melhor compreendé-las, visando promover o uso

racional e sustentavel na zona dos tabuleiros. Por fim, espera-se que este artigo contribua para

balizar estudos na regido que almejem um novo modelo de tratamento do espaco com a adog¢ao

de préaticas conservacionistas (contencdo de erosao, descompactacao e fertilizacdo do solo e

reflorestamento da mata de tabuleiro, entre outras), através de uma gestdo racional que

incorpore a ciéncia como concretizadora de tais préaticas.

Palavras-chave: Erosdo; Baixo Jaguaribe; Uso e Ocupagéo.
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