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INTRODUCAO

Os solos hidromorficos do litoral brasileiro costumam ser negligenciados nos
levantamentos pedoldgicos, sendo geralmente mapeados como unidades denominadas de
grupo indiscriminado, e no caso especifico, “solos indiscriminados de
mangue”(JACOMINE et al., 1973; JACOMINE et al., 1986). O que ndo evidencia sua
classificacdo taxondmica, sua classe granulométrica, ndo faz referéncia a caracteres,
atributos ou horizontes diagnosticos, e ainda generaliza a fase de relevo, visto que nas
areas de apicum, marisma ou prados marinhos, a cobertura vegetal ndo € especificamente
a de vegetacdo de mangue (ALBUQUERQUE et al., 2014; SOUSA et al., 2016a;
BARBOSA; VALLADARES, 2020; AMORIM et al., 2021).

A caracterizacdo granulométrica dos solos é importante pois tem influéncia em
varios atributos, como, CTC, poder tampdo, matéria organica, estrutura, consisténcia,
constantes hidricas, susceptibilidade a erosdo, condutividade hidraulica, fonte de
sedimentos, entre outras (JESUS et al., 2014; GUERRA; BOTELHO, 1996).

Os solos hidromorficos do litoral semiarido brasileiro, tanto no Piaui como no
Cearé sdo pouco estudados. O objetivo do presente trabalho é caracterizar a granulometria
de solos hidromorficos (de mangue-M, apicum-AP e subaquaticos-SB) no litoral do Piaui

e Ceard, presentes na APA Delta do Parnaiba.
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MATERIAIS E METODOS

A éarea de estudo faz parte dos limites da APA do Delta do Parnaiba, definida
como uma unidade de conservacdo (UC) que possibilita o uso sustentavel de seus recursos
naturais (ICMBIO, 2020). A APA foi criada em 28 de agosto de 1996, com uma area de
3.189km2, e abrange os municipios de Parnaiba, Luis Correia, llha Grande e Cajueiro da
Praia, no Piaui, Paulino Neves, Tutdia, Araidses e Agua Doce, no Maranh&o, Chaval e
Barroguinha no Ceara (ICMBIO, 2020).

A geologia da area de estudo é caracterizada por sedimentos flivio-marinhos do
Quaternario, Holoceno. Os solos predominantes sdo Gleissolos, podendo ocorrer
Organossolos e Neossolos Quartzarénicos Hidromarficos. O relevo é caracterizado pela
planicie flavio-marinha. A cobertura vegetal pode ser mangue, prados marinhos,
marismas e 0s ambientes de apicum (SOUSA et al., 2016b).

Foram coletados solos hidromorficos de 17 pontos, nas profundidades 0-10, 10-
20 -20-30, 30,50 e 50-100 cm, somando um total de 85 amostras. Os solos foram secos
aos ar e destorroados, e caracterizados granulometricamente conforme metodologia
empregada no Brasil (TEIXEIRA et al., 2017), pelo método da pipeta.

De posse dos dados foram calculadas medidas de posicdo e dispersdao e
confeccionados no R Studio versdo 4.3.2 (R Core Team, 2020) os graficos no pacote
ggplot2 de densidade de probabilidade dos atributos granulométricos argila, silte, areina
fina e areia grossa (s6 apresentados no evento). Tais graficos sdo versdes suavizadas de
histogramas. Sao Uteis para visualizar a distribuicdo, assimetria e curtose de dados
continuos. A técnica é baseada no método de estimativa de densidade de kernel, que €
eficaz para visualizar a forma e a suavidade das distribui¢cdes de dados amostrais.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com o Macrozoneamento Costeiro do Estado do Piaui, Relatério
Geoambiental e Socioecondmico (FUNDACAO CEPRO, 1996), na costa piauiense
identificam-se as seguintes unidades e fei¢cbes geomorfoldgicas: Planicie Litoranea (faixa
praial, campos de dunas e planicie fluvio-marinhas), Planicies Lacustres e Flavio-
Lacustres, Planicies Fluviais e Glacis Pré-litoraneos Dissecados em Tabuleiros. Indica

também a presenca de arenitos de praia, nas faixas praias de Barra Grande e Coqueiro,
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situados abaixo da linha preamar, tratando-se de alinhamentos rochosos, descontinuos,
ocupando enseadas ou proximidades de desembocaduras fluviais. O mesmo trabalho cita
prejuizos causados pela falta de planejamento territorial do litoral piauiense, problema
ainda ndo sanado, mesmo passado quase duas décadas.

No enfoque dindamico-evolutivo é de suma importancia levar em consideracao os
dois principais elementos que comp8em a paisagem: o elemento antropico e o elemento
fisico. Muitas vezes, e principalmente nas paisagens contemporaneas, o elemento
antrépico constitui o elemento dominante dos sistemas. Uma analise da evolucao das
paisagens permite que sejam determinadas as pressdes exercidas pela atividade humana
e as transformacOes, por vezes irreversiveis, das unidades de paisagem naturais
(SANTOS, 2012).

Varios impactos tém ocorrido na linha costeira em regides distintas, relacionados
a recuos e outras alteracfes, em ambientes com alta pressao antropica e crescimento
desordenado (MARINO, FREIRE, 2013). Conforme Cavalcanti (2000), os processos da
dindmica natural das zonas costeiras podem ser analisados através de suas caracteristicas
e pelo estudo de seus tipos e distribuigdo, determinados pela: a) taxas relativas de abrasédo
em areas adjacentes; b) reserva de material, sua composicao e recursos de suprimento; c)
distancia do transporte de material e direcdo do deslocamento; d) alteracdo da linha da
costa; €) movimentos verticais da costa.

Nesse contexto, estudos de solos e seus atributos diversos, como o0s
granulométricos sdo importantes para a melhor compreensdo dos ambientes e tomadas de

medidas mais adequadas na gestdo territorial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As fragcbes granulomeétricas, nas areas de AP apresentam variacdes de 17 a 505 ¢
kg™ para areia fina, 10 a 629 g kg para areia grosa, 16 a 507 g kg™ para o silte, e 65 a
687 g kg para a argila, com médias de 223,0 g kg*; 191,9 g kg%, 207,9 g kgt e 367 g
kg, respectivamente. Nas areas de M, a areia fina variou de 24 a 724 g kg, a areia
grossa de 10 g kg™ a 491 g kg? o silte de 1 a 553 g kg™ e a argila de 51 a 731 g kg%, com
médias de 294,9 g kg?, 150,7 g kgt, 179,8 g kgt e 374,4 g kg™*. Nos solos SB as fracdes

granulométricas variaram de 65 a 745 g kg de areia fina, 3 a 330 g kg™ de areia grossa,
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42293 g kg desilte, e 51 a 731 g kg™ de argila, com médias de 514,1 g kg, 78 g kg2,
104,6 g kgt e 303 g kgt.

A partir dos dados observa-se que em todos os ambientes a argila e a areia fina
sdo as fracOes granulométricas predominantes. Os ambientes subaquaticos apresentam a
maior média de areia fina (514,1 g kg%), seguido pelo bosque de mangue (294,9 g kg™) e
por Gltimo, os apicuns (233,0 g kg™). Com relacéo a fragéo argila o M apresenta a maior
média, seguido pelos AP e por ultimo os SB, com valores respectivos de: 374,4 g kg™,
367 gkgte303,3gkg™

Nos graficos de densidade de probabilidade (Figura 1) é possivel observar para
areia fina uma tendéncia mais préxima da unimodal para M e SB, sendo que a assimetria
é contraria para esses atributos. Os solos de AP tém uma tendéncia bimodal e assimetria
proxima dos solos de M, indicando que alguns M tém maiores teores do atributo do que
AP. E nitido o maior teor do atributo para 0 ambiente SB. A diferenca entre AP e M é
mais sutil.

Ao analisar os graficos para areia grossa os solos de AP tendem a apresentar
maiores teores em algumas amostras, e indicam distribuicdo unimodal assimétrica. Os
solos de M tém tendéncia a uma assimetria mais forte para os valores baixos, tendendo a
ser bimodal, assim como os solos de SB, porém esses Gltimos apresentam 0s menores
teores de areia grossa.

O comportamento observado para os teores de silte tém aspecto com certa
semelhanca ao de areia grossa, com assimetria para valores baixos e com os menores
teores observados para solos de SB. Todavia AP tem distribuicdo bimodal bem marcada,
refletindo nos seus valores médios mais elevados.

O comportamento da argila é diferente dos demais atributos granulométricos,
sendo a fragdo com maior tendéncia a unimodalidade e simetria, indica menor diferenca
entre 0s trés ambientes estudados, sendo que os solos de SB, sdo 0s que tiveram
comportamento mais assimétrico e com certa bimodalidade para valores mais baixos, 0

que refletiu nas suas médias menores.
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Figura 1. Gréaficos de densidade de probabilidade das fracdes granulométricas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados indicam predominio de argila e areia fina nos solos hidromérficos
litordneaos de ambiente semiarido dos estados do Piaui e Ceara. Sendo que os solos de
apicum podem conter mais areia grossa do que 0s demais, 0s solos subaquéaticos séo 0s
que tém mais areia fina e os solos de mangue s&o 0s solos que situam-se numa posi¢ao
mais mediana quanto a granulometria.

A densidade de probalidade dos atributos granulométricos dos solos estudados é
uma ferramenta interessante na interpretagdo dos resultados dos solos nos ambientes

considerados.

Palavras-chave: Pedologia; Hidromorfismo; Gleissolo; Densidade de probabilidade;

Area de protecdo ambiental.



’\,

.

4@ simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

v tro Lu c o ¢ fia Fisica e Ambiente |

AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pelo financiamento por meio da bolsa do primeiro autor. Ao PPGGEO/UFPI
pelo auxilio financeiro. A Rede PRODEMA pelo auxilio financeiro. A CAPES por ter

sido a fonte dos recursos para os programas de pés-graduacao citados.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, A. G. B. M.; FERREIRA, T. O.; CABRAL, R. L.; NOBREGA, G.
N.; ROMERO, R. E.; MEIRELES, A. J. D. A.; OTERO, X. L.. Hypersaline tidal flats
(apicum ecosystems): the weak link in the tropical wetlands chain. Environmental
Reviews, v. 22, n. 2, p. 99-109, 2014.

AMORIM, J. V. A.; VALLADARES, G. S.;: PORTELA, M.G. T. CLASSIFICAQAO
NAO-SUPERVISIONADA DE IMAGENS RAPIDEYE NO MAPEAMENTO DA
COBERTURA DAS TERRAS DO DELTA DO PARNAIBA, PIAUI. Geosaberes:
Revista de Estudos Geoeducacionais, v. 12, n. 1, 2021.

BARBOSA, W. C. S; VALLADARES, G. S. MAPA DE USO E COBERTURA
COMO FERRAMENTA PARA ESPACIALIZACAO DE PONTOS PROPICIOS AO
ECOTURISMO EM CAJUEIRO DA PRAIA/PI. Geoambiente On-line, n. 37, p. 35-55,
2020.

CAVALCANTI, A. P. B. Impactos e Condi¢cdes Ambientais da Zona Costeira do
Estado do Piaui. Rio Claro: UNESP, 2000. Tese (Doutorado). Curso de Pds-Graduacgédo
em Geografia da Universidade Estadual Paulista, Rio Claro,2000. 356p.

FUNDACAO CEPRO. Macrozoneamento Costeiro do Estado do Piaui: Relatorio
Geoambiental e Socioeconémico. Teresina: s.e, 1996. 221p. ilust.1984.

GUERRA, A. J. T.; BOTELHO, R. G. M. Caracteristicas e propriedades dos solos
relevantes para os estudos pedoldgicos e analise dos processos erosivos. Anuario do
Instituto de Geociéncias, v. 19, p. 93-114, 1996.

JACOMINE, P. K. T.; ALMEIDA, J. C.; MEDEIROS, L. A. R. Levantamento
exploratorio-reconhecimento de solos do Estado do Ceara. Recife, 1973. 301 p.
(DNPEA-DPP. BoletimTécnico, 28. SUDENE-DRN. Série Pedologia, 16).

JACOMINE, P. K. T.; CAVALCANTE, A. C.; PESSOA, S. C. P. Levantamento
exploratorio-reconhecimento dos solos do Estado do Piaui. Rio de Janeiro, 1986. v. 1-2.
(EMBRAPA-SNLCS-SUDENE-DRN. Boletim Técnico, 36).

JESUS, L. V.; ANDRADE, A. C. S;; SILVA, M. G.; RODRIGUES, T. K.. Distribui¢do
espacial das caracteristicas granulométricas, morfoscopicas e composicionais dos
sedimentos das praias de Aracaju—Sergipe. Scientia Plena, v. 10, n. 4 (a), 2014.



{@ simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada
| IV Encontro Lu froar cano de Geo ia Fisica e 4 0 |

de Jesus,

MARINHO, M.T.R.D; FREIRE, G.S.S. Analise da evolucéo da linha de costa entre as
Praias do Futuro e Porto das Dunas, Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), estado
do Ceard, Brasil. Revista da Gestdo Costeira Integrada, v. 13, p.113-129. 2013.

SANTOS. G. C.dos. Dindmica da Paisagem Costeira da Coroa do Meio e Atalaia —
Aracaju-SE. Curso de Pds Graduacdo em Geografia pela Universidade Federal de
Sergipe. Dissertacdo (Mestrado). Maio: 2012

SOUSA, R. S.; VALLADARES, G. S.; ESPINDOLA, G. M. Mapeamento
multitemporal do uso e cobertura da terra da planicie costeira do estado do Piauil.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 9, n. 05, p. 1606-1620, 2016a.

SOUSA, R. dos S; VALLADARES, G. S; ESPINOLA, G. M de. Mapeamento das
unidades de paisagem da planicie costeira do estado do Piaui. In: SCABELLO, Andrea
Lourdes Monteiro et al. (org.). Geografia em Debate. Teresina: EDUFPI, 2016b, p. 241-
262. E-book.

TEIXEIRA, P. C.; DONAGEMMA, G. K.; FONTANA, A.; TEIXEIRA, W. G. Manual
de métodos de andlise de solo. Embrapa. 2017.



