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INTRODUCAO

Terras de clima seco em todo mundo vém sofrendo com um processo de
degradacdo ambiental que ficou conhecido como desertificacdo. Esse tipo de
degradagdo tem ocorrido em zonas de clima semidrido, arido e subumido seco, devido
as condicdes climaticas e as atividades humanas, que acabam atingindo os solos, os
recursos hidricos, a vegetagdo, a biodiversidade e a qualidade da vida das comunidades
locais. Como observado por Souza (2009), a desertificagao impacta diretamente mais de
um bilhdo de pessoas em mais de 100 paises, resultando na perda anual de cerca de seis
milhdes de hectares de terra produtiva e aravel. A situagdo ¢ particularmente grave no
Brasil, que participa da Convencdo Internacional de Combate a Desertificacdo desde
1994 e, em 2004, elaborou um mapeamento das areas suscetiveis a desertificagdo para

nortear politicas ptblicas de combate e mitigacdo (Souza, 2009).

Segundo o Programa de Ag¢do Nacional de combate a desertificacdo e
mitigacdo dos efeitos da seca (PAN Brasil, 2004), 80% do estado da Paraiba estdao
suscetiveis aos efeitos desse processo, que acaba se entendendo para as trés
mesorregides do estado - Agreste, Borborema e Sertdo. Esperanca-PB, localizada na
Zona Intermediaria de Campina Grande e no agreste paraibano, ¢ um exemplo notavel
dessa problemadtica, apresentando uma evolug¢dao acentuada da desertificagdo ao longo
das décadas. Ainda que possamos classificar Esperanca como uma cidade de pequeno
porte no interior paraibano ela apresenta uma grande area de influéncia sobre os

municipios circunvizinhos, fato que a tornou um interessante objeto de estudo da
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geografia. O municipio de Esperanca que era um grande produtor de batata no Agreste
Paraibano, onde "a batata ¢ o principal cultivo comercial, responsavel pelo sustento de
centenas de familias que tem na batata a principal atividade" (MENEZES et al., 2002)
viu suas paisagens agricolas sofrerem mudangas drasticas devido a inconstancia e
escassez das chuvas, bem como ao manejo inadequado do solo que resultou em uma
diminui¢do consideravel da fertilidade. A desertificacio em Esperanca ndo ¢ um
problema isolado, mas sim parte de um contexto mais amplo de degradagao ambiental e
mudancas climaticas. Este trabalho tem como objetivo avaliar a susceptibilidade
ambiental e as dindmicas de desertificagdo no municipio de Esperanga-PB entre os anos
de 2009 e 2022, utilizando dados de uso e cobertura da terra, além de compreender o
avango da desertificagdo no municipio de Esperanga, na Paraiba. Este entendimento ¢
essencial para a criagdo de agdes de conservacdo e politicas publicas que possam
reverter ou minimizar esses processos. A desertificacdo ¢ um processo complexo que
resulta da interacdo de diversos fatores, como o uso inadequado do solo, mudancas
climaticas e politicas publicas ineficazes. Esse fendmeno, quando associado a retirada
excessiva e continua da cobertura vegetal, provoca a elevagdo da radiagdo solar devido a
exposicdo do solo. A consequéncia direta desse processo ¢ o aumento da temperatura
superficial e subsuperficial, o que impede a germinacdo de sementes de varias espécies,
pois existe um limite de temperatura necessario para que esse processo ocorra. Essa
alteracdo no sistema dificulta a sucessdo ecologica, comprometendo a regeneragdo

natural dos ecossistemas afetados (DE LEMOS, 2020).

Em regides como o Agreste Paraibano, onde predomina a agricultura familiar,
a desertificagdo e a degradacao ambiental t€ém impactos significativos. Esperanca, um
municipio situado nessa regido, ¢ marcado pelo cultivo de milho, feijdo, batata-doce,
agave e mandioca, além da atividade pecudria. Historicamente, a agricultura local,
especialmente o cultivo de batatinha (batata-inglesa) e a producdo de farinha,
desempenhou um papel crucial na sustentagdo de centenas de familias. O crescimento
da cidade foi fortemente ligado a essas atividades agricolas, o que torna o estudo sobre
os impactos ambientais e a desertificacdo na area ainda mais relevante, dada a sua

dependéncia da agricultura para a subsisténcia e economia local.
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METODOLOGIA

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Esperanga ¢ um municipio situado no estado da Paraiba, na regido Nordeste do
Brasil, encontra-se no planalto da Borborema, nas coordenadas 7°01'37" S de latitude e
35°51'34" O de longitude. Possui altitude de 631m acima do nivel do mar, o que
contribui para o clima ameno da regido, com temperaturas médias de 22°C. O municipio
faz parte da microrregido do Agreste paraibano, possui uma area de 157,851 km?, e uma
populacdo de 31.231 habitantes (IBGE, 2022). De acordo com a classificagdo de
Koppen o clima de Esperanga ¢ classificado como BSh (semidrido quente), segundo
essa classificacdo, esse clima ¢ caracterizado por escassez e irregularidade das chuvas,
baixa nebulosidade, forte insolacdo, e elevadas taxas de evaporacdo. Esperanca tem uma
precipitagdo média de 753,8mm, concentrando em um curto periodo de tempo, e
durante a estacdo chuvosa de janeiro a agosto, a distribui¢do das chuvas ¢ irregular,
podendo ocorrer secas prolongadas. A vegetacdo tipica desse clima ¢ a xerdfila, com
predominio da caatinga.

A figura 1 destaca as areas do estado da Paraiba que sdo afetadas pela
desertificagdo, classificando-as em diferentes niveis de intensidade: incidéncia menor,
grave e muito grave. A analise do mapa revela que as areas que possuem uma elevada
taxa de desertificacdo estdo concentradas na regido central do estado, incluindo o
municipio de Esperanca, indicando que essa regido possui um padrdo espacial que

requer atengao.

AREAS AFETADAS PELO PROCESSO DE DESERTIFICAGAO NO ESTADO DA PARAIBA

38“4%’0"W 37“4?’0"W 36“5‘:’0”W 36“0"0"\/\/ 35“6"0"W
t t t t t

6°18'0"S
|
t

7°12'0"S
|
t

ESPERANCA

o
ol 1e
2T o 50 100 km A 2| LEGENDA
[ S|
[0 Area de incidéncia menor
! ! ! f 1 [ Grave
38°420"W 37°48'0"W 36°540"W 36°00W 35°6/0"W
[ Muito grave
[ Esperanca
SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS i
DATUM: SIRGAS 200 — ﬂ L] Paraiba
FONTE: IBGE, 2022:BEZERRA, M. F, 2017; I3GEO, 2017 — / 0
COMPOSITOR: ENGRACIO, D. C. — \9}

VERSAO DO QGIS: 3.34.6 - PRIZREN

ESPERANGA - PB / 2024 Geghat © UEPB CNPq




\ :

cE

AN D

@' simposio Brasileiro

de Geografia Fisica Aplicada

IV Enconro Lusoafroamaricano de Geografia Fisica @ Ambiente

Figura 1: Mapa de areas afetadas pelo processo de desertificacdo no estado da Paraiba.

Ao analisarmos a degradacdo ambiental no contexto do desenvolvimento
urbano e rural de Esperanca, ¢ importante destacar a analise de Leila Ferreira que
explora o desafio de implementar politicas puiblicas e ambientais no Brasil. Ferreira
(1998) destaca que "a busca de sustentabilidade por meio de alternativas politicas que
considerem a importancia da participagdo local se transforma em uma meta com
crescente legitimidade". Em seu trabalho, ela argumenta que "Para isso ¢ preciso que,
em primeiro lugar, afastemos a ideia de que o Estado ¢ um corpo monolitico, dotado de
uma homogeneidade inflexivel [...] as politicas publicas, enquanto expressao do Estado
em agao, sdo, dentre outras coisas, o resultado da interagao entre os atores coletivos e
individuais, que se relacionam de maneira estratégica a fim de fazerem valer e articular
seus diferentes projetos." (FERREIRA, 1998). Esse contexto ¢ particularmente
relevante para Esperanga, cuja economia sempre esteve vinculada a producdo agricola,
como a farinha de mandioca, batatinha, algoddo e agave, atividades que impulsionaram
tanto a zona rural quanto a urbana. E que mesmo com a modernizagdo e o declinio das
feiras livres, elas continuam sendo um importante motor econdmico do municipio,
movimentando o comércio local, entretanto, ter o crescimento baseado na agricultura
contribui para o esgotamento dos recursos naturais da regido devido ao uso excessivo e
inadequado dos recursos hidricos e do solo, acentuando a degradacao ambiental.

Mesmo com a modernizagdo e o declinio das feiras livres, a feira de Esperanca
continua sendo um motor econdmico significativo, gerando empregos ¢ movimentando
o comércio local. No entanto, esse crescimento econdmico baseado na agricultura
também contribuiu para o esgotamento dos recursos naturais da regido devido ao uso
intensivo e inadequado do solo e dos recursos hidricos, acentuando a degradacao
ambiental.

A pesquisa utiliza uma abordagem mista, combinando métodos quantitativos e
qualitativos. Foram utilizados métodos quantitativos para a fazer o levantamento de
dados de uso e cobertura da terra para analisar os niveis de degradagdo ambiental do
municipio utilizando o Map Biomas e o Google Engine. Enquanto a revisao de literatura
forneceu uma base ampla necessaria para uma melhor compreensdo do tema. Para a
analise de dados foram utilizados as seguintes ferramentas: arquivos ShapeFiles, o
software QGIS 3.34.6-Prizren, para o mapeamento e analise geoespacial das areas

afetadas e categorizar os niveis de desertificacdo, o Google Earth Engine para a coleta
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de dados de degradacdo ambiental via imagens de satélite, revisdo sistematica de artigos
académicos e literatura relacionada, e dados do IBGE para obter informacdes

demograficas e socioecondmicas do municipio em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2009, a area ocupada pela caatinga era de 3.215 ha, entretanto, a presenca
dessa cobertura vegetal nativa ndo era o suficiente para contrabalangar a pressao
exercida pelas atividades humanas, como a agropecuaria, que ocupava cerca de 12.263
ha. A evolu¢do da zona urbana de Esperanca ndao pode ser separada da importancia da
zona rural, pois foi através dos produtos agricolas que a cidade obteve seu primeiro
destaque economico. A produgdo de farinha de mandioca foi inicialmente o principal
produto de comercializacdo, criando assim uma base econdmica tanto na zona rural
quanto na zona urbana. Com o tempo, a economia de Esperanga se diversificou,
inserindo-se em uma rede regional de produgdo através da batatinha, algodao e agave.

Durante os anos 70 e até o final dos anos 80, Esperanga destacou-se como o
principal polo de produgdo de batata na Paraiba, o que influenciou significativamente no
uso do solo. Em 2009 a area urbanizada ja ocupava 208 hectares, e outras areas ndo
vegetadas, que ndo se enquadram nem em perimetro urbano nem em agropecuaria, se

estendia por 48 hectares. Os corpos d’agua estavam presentes em cerca de 36 hectares.

Mapa de uso e cobertura da terra em Esperanca - Paraiba (2009)
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Figura 2: Mapa de uso ¢ cobertura da terra em Esperanga, Paraiba (2009).
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Ao analisarmos os mapas de uso e cobertura do solo de 2009 e 2022,
observamos mudangas significativas na cobertura vegetal que ocorreram ao longo de 13
anos no municipio de Esperanca - PB. Esses resultados corroboram a ideia de que a
desertificagdo ¢ um fendmeno complexo, no qual fatores como o uso inadequado do
solo, mudancas climdticas, e politicas publicas ineficazes interagem de maneira cadtica,
acelerando o processo de degradagdao ambiental. Além disso, as causas da desertificacdo
no mundo incluem praticas como sobrepastoreio, desmatamento, gestdo inadequada da
agricultura, consumo de lenha como combustivel, induastria e urbaniza¢do desordenada
(TAVARES, 2019), sendo observado no municipio de Esperanca o sobrepastoreio, o

desmatamento da vegetacdo nativa, o manejo inadequado do solo, e uma urbanizacao

sem planejamento.

Categoria 2009 (ha) | 2022 (ha) Diferenca (ha) | Diferenca (%)
Caatinga 3.215 2.770 -445 -13,85%
Agropecuaria 12.263 12.507 +244 +1,99%
Area urbanizada 208 380 +172 +82,69%
QOutras areas nao 48 120 +72 +150%
vegetadas

Corpos d’agua 36 10 -26 -72,22%

Figura 3: Tabela comparativa das distribui¢cdes por areas.

A andlise dos mapas de uso e cobertura, e da tabela (figura 3), nos revela um
crescimento na area urbanizada de 82,69%, passando de 208 hectares em 2009 para 380
hectares em 2022. Esse aumento pode ser explicado pelo crescimento populacional do
municipio e a necessidade de expansdo das areas residenciais e comerciais. Por outro
lado, ocorreu uma a redugdo drastica dos corpos d’dgua, que diminuiram 72,22%,
saindo de 36 hectares para apenas 10, essa diminui¢do pode ser observada em diversos
municipios do agreste paraibano. A diminui¢do da drea de caatinga foi de 13,84%, nos
mostrando um possivel desmatamento para a conversdo de terras para usos, 0 que
resulta em uma perda de biodiversidade e a degradacao do solo, ja que um solo exposto
esta mais vulneravel as intempéries e a erosdo. A analise das politicas publicas locais ¢

importante para avaliar como os governantes estdo agindo para mitigar esses problemas.
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O Decreto Municipal n° 1413 de 01 de setembro de 2005, declarou situagdo de
emergéncia devido a estiagem prolongada, indicando a necessidade de medidas
adaptativas, uma das medidas adotadas pelo municipio foi a utilizagdao de carros pipas
para a distribuigdo de dgua. A¢des de emergéncia como essas sao necessarias porém nao
surtem efeitos a longo prazo, sendo necessario politicas publicas estratégicas,

sustentaveis e integradas de gestdo de recursos e planejamento urbano.

MAPA DE USO E COBERTURA DA TERRA EM ESPERANGA, PARAIBA (2022)
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Figura 4: Mapa de uso e cobertura da terra em Esperanca, Paraiba (2022)

CONSIDERACOES FINAIS
A partir das analises dos estudos sobre a degradacdo ambiental no municipio
de Esperanca, Paraiba, entre 2009 e 2022, foi possivel observar niveis preocupantes de
desmatamento da vegetagcdo nativa. A expansdo urbana, combinada com a redugdo dos
recursos hidricos e das areas de vegetagdo nativa, a caatinga (Figura 4), deixa evidente a
pressdo crescente sobre os recursos naturais da regido. As conclusdes desta pesquisa
sugerem que, além de agdes emergenciais como o uso de carros-pipa, ¢ fundamental a
implementagdo de politicas publicas estratégicas que integrem a gestdo sustentavel dos
recursos naturais com o planejamento urbano.
Além disso, este trabalho abre espaco para futuras pesquisas que aprofundem o
didlogo entre as andlises tedricas e os dados empiricos apresentados. Explorar novas
abordagens metodologicas com ampliacdo da escala geografica pode trazer insights para

a elaboragdo de politicas publicas eficazes € mais sustentaveis, beneficiando nao apenas
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o municipio de Esperanca, mas outras regides do semiarido que enfrentam desafios

semelhantes.

Palavras-chave: Politicas publicas, Desertificagdo, Degradagdo ambiental, Esperanca,

Paraiba.
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