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INTRODUCAO

Devido a inimeros problemas raciais e ambientais ocorridos nos Estados Unidos na
década de 1960, foi criado pelos movimentos sociais afro-norte-americanos, liderados por
Martin Luther King e Malcolm X, o conceito de Justica Ambiental e Racismo Ambiental
(AGUIAR et al., 2019). Conforme DE SOUZA FILGUEIRA et al. (2021), na luta por direitos
civis, 0s movimentos negros americanos, motivados pela militdncia por Justica Social e
Ambiental, trouxeram como pauta 0 questionamento da polui¢do industrial em territérios
ocupados pelos afrodescendentes, sempre enfatizando e destacando a necessidade do debate
publico sobre essa tematica. Segundo SGARIONI et al. (2012), esses grupos passaram a
reivindicar seus direitos civis as populacGes afrodescendentes existentes nos bairros mais
afetados pelo desequilibrio ambiental, sendo contrérios a instalagdo de fabricas poluidoras e
contaminantes, protestando contra a exposi¢cdo humana a substancias toxicas dessa origem
industrial. Em final da década de 1990, no Brasil, o termo Justica e Racismo Ambiental
comecaram a ser estudados pela Sociologia Ambiental (RODRIGUES, 2023).

Conforme HERCULANO;PACHECO (2006), em 2001 houve no Brasil um dos
primeiros coléquios sobre Justica Ambiental organizada pela Universidade Federal
Fluminense e pela FASE/Projeto Brasil Sustentdvel e Democratico, no qual participaram
Robert Bullard e Beverly Wright e outros pesquisadores-sociélogos, ativistas do movimento
negro americano, colaborando assim para o debate do tema no Brasil, mas essas ideias foram
aceitas apenas por alguns movimentos quilombolas, ndo sendo difundidas no movimento

negro e desprezadas pela academia naquele momento. ALMEIDA (2011) descreve que
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debates estdo sendo levantados em diferentes areas do conhecimento académico, com base na

questdo racial, que passam a evidenciar aspectos historicos inseridos nas realidades ocultadas
pelo mito da democracia racial, que durante muito tempo ofuscou as verdades sobre raca e
racismo no Brasil. Neste cenario, temos a segregacao socioespacial como elemento principal
ligado diretamente a essa problematica, causados por grupos que concentram e acumulam
lucros, propriedades privadas, centralizando as formas de acesso a moradia, mercantilizando e
supervalorizando o0s espacos mais valiosos e centrais das cidades (CARLOS, 2020).
Conforme SANTOS et al., (2007), devido as condicBes de vulnerabilidade socioeconémica
das populagcGes pretas, sdo atribuidos a essas pessoas a negacdo do direito a usufruir com
dignidade dos espacos das cidades, resultado da forma predominante da producéo do espaco
pelo capitalismo.

Significantes partes dessas populacdes residem proximos de lixdes, aterros sanitarios e
areas de risco de deslizamento, convivendo com odores desagradaveis, presenca de insetos
transmissores de doencas, roedores, risco de enchentes, contaminacdo do solo e lencol
freatico, e como consequéncia o aparecimento varios problemas de saude publica (MORATO,
et al., 2018). Assim, quando o Estado se ausenta em seu dever de proporcionar uma cidadania
ambiental, resulta em caréncias de direitos sociais e justica socialambiental para todos os
grupos étnicos, privando do acesso a vida e promovendo a morte, traduzida como
necropolitica (PEREIRA; MBEMBE, 2019).

Neste contexto, esta pesquisa tem como objetivo apresentar a formulacdo de um
Indicador de Vulnerabilidade Socioeconémica e Ambiental (IVSEA) para o municipio de
Sorocaba (SP), elaborado com base nas caracteristicas sociais, econémicas e ambientais, e
uma estimativa da distribuicdo espacial da populacdo preta e parda, a fim de analisar o
impacto sobre esses atores das desvantagens ambientais as quais estdo submetidos. Espera-se
que este trabalho possa contribuir para que 6rgdos publicos e privados tenham subsidios em
suas tomadas de decisdo no planejamento urbano e, ainda, possa auxiliar as pessoas pretas e
pardas em vulnerabilidade econémica na luta por uma melhor qualidade de vida nos espacos e

lugares onde residem.
MATERIAIS E METODOS

Para atingir os objetivos propostos nesta pesquisa foram seguidas as seguintes etapas:
definicdo da escala de andlise e base de dados; selecdo de variaveis que compe o Indicador
IVSEA,; espacializacdo da populacdo negra; anélise estatistica da relacdo entre o indicador e

populacéo alvo. Inicialmente definiu-se como area de estudo o0s setores censitarios urbanos do
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municipio de Sorocaba (SP), que sdo unidades geogréficas definidas para fins de coleta,

andlise e divulgacdo de dados censitarios e estatisticos (IBGE, 2010), nos quais foi
identificado que a maior porcao da populacdo se concentra nestas areas em 99%.

O termo vulnerabilidade aplica-se diferentemente em funcédo das diversas areas, e pode
ser entendido como um processo associado a diferentes contextos historico-sociais
(JANCZURA, 2012), nos quais os fatores como pobreza, idade, género, etnia, incapacidade,
classe sdo caracteristicas que podem indicar se determinados grupos da sociedade sdo
afetados em diferentes niveis (ALMEIDA, 2011). Portanto, nesta pesquisa partimos da
premissa que o grau de vulnerabilidade de uma populacdo pode ser mensurado com base nas
variaveis medidas pelo Censo 2010, tornando-se um instrumento para quantificar e qualificar
diversos indicadores (SILVA, 2019). Assim, a selecdo dos indicadores baseou-se no indice
Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) com adicdo de varidveis ambientais. Foram
selecionadas 13 variaveis divididas em trés dimensées (Quadro 1).

Quadro 1 — Dimens6es e variaveis selecionadas para compor o Indice Paulista de
Vulnerabilidade Social.

Identificacdo
da varidvel
Rendimento médio mensal das pessoas responsaveis por domicilios A

Dimensao Variaveis

| Rendimento médio da mulher responsavel pelo domicilio
Socia

Domicilios com renda domiciliar per capita de até dois (2) salarios minimos

Pessoas responsaveis pelo domicilio ndo alfabetizadas

Mulheres responsaveis pelos domicilios com 10 a 29 anos

Demografica | Idade média das pessoas responsaveis pelo domicilio

Criangas de 0 a 5 anos por domicilio

I & m m O O W

Domicilios particulares permanentes com abastecimento de dgua da rede geral

Domicilios particulares permanentes com abastecimento de 4gua, pogo ou nascente |

b | Domicilios com banheiro e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial
Ambienta

Domicilios com banheiro e esgotamento sanitério via fossa séptica ou rudimentar

Domicilios particulares permanentes com lixo coletado

Z Z| r| «

indice de vegetaco

A variavel A apresentou as caracteristicas das pessoas residentes nos domicilios na
data de referéncia de 31 de julho de 2010 (IBGE, 2010). Os dados séo estimados pelo o
coeficiente entre 0 somatério do rendimento de cada pessoa responsavel pelo domicilio e o
total de pessoas responsaveis em cada setor censitario. A varidvel B apresenta os dados
monetarios da referéncia de 31 de julho de 2010, esse indicador foi obtido pelo coeficiente
entre 0 somatério do rendimento de cada mulher responsavel pelo domicilio e o total de

mulheres responsaveis em cada setor censitario. Essa variavel segmenta os chefes de familia e
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buscou identificar a vulnerabilidade das familias na perspectiva das que sdo chefiadas por

mulheres. Para a variavel C, foi selecionado como indicador de pobreza no municipio a faixa
de valores referente a domicilios com renda domiciliar per capita de até dois salarios
minimos. Essa variavel é expressa pela razdo entre o total de domicilios do setor censitario e o
namero de domicilios com essa faixa de renda. No caso da variavel D, ela representa a razéo
entre o total de responsaveis por domicilio e 0 nimero de responsaveis ndo alfabetizados.

A variavel E identifica as mulheres chefes de familias na faixa etaria jovem da
populacdo, sendo um indicador critico de vulnerabilidade de género. Esse coeficiente foi
obtido pela razdo do somatdrio de todas as mulheres responsaveis pelos domicilios com 10 a
29 anos e 0 numero total de mulheres responsaveis nesta mesma faixa etaria. Na variavel F, os
dados foram obtidos pela razdo entre o somatério das as idades dos responsaveis pelos
domicilios, considerando a faixa etaria de 10 a 100 anos e o total de responsaveis pelos
domicilios. Essa variavel foi selecionada para representar as caracteristicas demograficas dos
setores censitarios, considerando desde adolescentes até idosos que chefiam suas familias. A
variavel G foi obtida pela razdo entre o somatério do nimero de pessoas na faixa de 0 até 5
anos, e 0 somatdrio do numero total de pessoas de cada setor censitario. Esta faixa etaria
engloba as criancas em periodo de creche e de pré-escola, expressando a demanda por
recursos como educacdo, saude, transporte, etc.

A varidvel H foi gerada pela razdo entre o nimero de domicilios ligados a rede de
agua e o numero total de domicilios por setor censitario. A variavel | foi estimada pela razdo
entre 0 nimero de domicilios abastecidos por pogco ou nascente e o numero total de
domicilios. Enquanto que a varidvel J considerou o numero de domicilios quando a
canalizacdo das aguas servidas e dos dejetos, proveniente do banheiro ou sanitario, que estava
ligada a um sistema de coleta conduzia a um desaguadouro geral. Na variavel L, o intuito é
estimar a cobertura sanitaria via fossa séptica ou rudimentar, calculou-se a razdo entre o
somatdrio dos domicilios que se encontram nessas condi¢cGes e 0 somatério dos todos 0s
domicilios. Para a variavel M, fez-se a razéo entre o total de domicilios cobertos por coleta de
lixo e o total dos domicilios do setor censitario. A variavel N reflete as condi¢fes de moradia,
associadas a qualidade de vida através das areas verdes, pois trata-se de um indicador de
qualidade ambiental (LIMA;AMORIM, 2006), Esse indice foi obtido pelo calculo do indice
de vegetacéo por diferenca normalizada (NDVI) (JENSEN, 2009) (Eq.1).

(NIR — RED) Onde: NDVI= célculo do indice de vegetagao por diferenga normalizada;
Eq.(1) NDVI= m NIR= reflexdo no espectro proximo do infravermelho;
RED-= reflexo na faixa vermelha do espectro;
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Para a construcdo do indicador referente a populacdo negra, foram selecionadas as
classes "preta” e "parda™ da varidvel raca/cor do censo. Esse recorte baseou-se em critérios
adotados pelo Movimento Negro e por um grupo de intelectuais dedicados ao estudo das
relagdes raciais no contexto brasileiro, que consideram as autodeclaragdes "preto™ e "pardo™
do censo como a expressao do conjunto da populagdo negra no Brasil (CHIAVEGATTO et
al., 2013), assim adotou-se populacdo negra como a soma dos pretos e pardos.

A elaboragdo IVSEA considerou-se que devido as distintas naturezas das variaveis
selecionadas, foi necessario adotar um método de padronizacdo de valores para estabelecer
uma relacdo matematica entre as varidveis do indicador IVSE. Para essa padronizagdo, 0s
valores dessas variaveis foram organizados em um intervalo fixo, entre zero a 1 (um), para
manter as caracteristicas de cada fen6meno expresso na variavel, no qual adotamos o seguinte
critério: a pior situacdo atribui-se 0 menor valor (zero) e a melhor situacdo o maior valor (1)

(EQ. 2). Apds a normalizacéo os valores foram somados linearmente.

Sendo que:
(Eq.2) L,= XN L,,= valor normalizado o . ' _
Y2 — V1 x = valor obs_ervado no setor censitéario da variavel selecionada que se deseja
normalizar
.= menor valor da varidvel no universo de analise
y, = maior valor da varidvel no universo de analise

Na analise estatistica do IVSEA e da populacdo negra, foi adotado o mapeamento
tematico coroplético, utilizando o método de agrupamento de classes Natural Breaks
Optimization para agrupar os resultados. Esse método, proposto por JENKS (1967), resulta na
maximizacao da diferenca entre classes agrupadas e minimizacao as diferencas dentro classes.
Com o resultado dos agrupamentos, adotamos o0 método de correlacdo de Pearson, que é a
relacdo linear entre as variaveis, sendo o coeficiente de correlagdo uma medida da associacao
entre duas variaveis numéricas (JUPP, 2006).Para aferir se ha diferencas estatisticas entre os
setores censitarios agrupados em funcdo do IVSEA e a populacdo negra, foi realizada uma
regressao linear, que é uma técnica estatistica para modelar a relacdo entre uma variavel

dependente e uma ou mais variaveis independente (JAMES et al., 2013).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta 0s 676 setores censitarios analisados, na qual destacamos 0s
classificados em muito alta e alta vulnerabilidade IVSEA com 17,3% e os setores de baixa e
muito baixa vulnerabilidade 42,2%. Na Figura 2A observa-se a espacializa¢do do IVSEA com

ocorréncia de agrupamentos espaciais dos setores censitarios. Os setores censitarios da Zona
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Sul predominam como muito baixa, baixa e média vulnerabilidade enquanto que a Zona Norte

destaca-se 0s agrupamentos de setores com muito alta e alta vulnerabilidade. Esse padrdo do
indicador espacializado corrobora com LOMARDO (2021), que afirma que Sorocaba possui
em sua constituicdo de origem e identidade, um processo de segregacdo e homogeneizagao
espacial, onde as populacfes vulneraveis mais pobres residem proximas a céorregos e fundos

de vales, direcionando a concentracdo de pobreza urbana na Zona Norte e moradores ricos na

Zona Sul.
Tabela 1- Frequéncia de setores censitarios por classe do indice Paulista de Vulnerabilidade Social.
Classe (0-1) Frequéncia % Acumulado

muito alta 0,00 - 0,19 31 4,6 4,6

alta 0,19-0,40 86 12,7 17,3

média 0,40 - 0,54 247 36,5 53,8

baixa 0,54 - 0,69 264 39,1 92,9
muito baixa 0,69 - 1,00 48 7,1 100,0

Total 676 100,0

Os dados demograficos da populacdo negra de Sorocaba sdo apresentados na Tabela 2.
De acordo com os dados do Censo 2022 do IBGE para o Brasil, a populacdo parda representa
45,3% e a populacdo preta corresponde a 10,2% (negra 53,5%), j& no Estado de S&o Paulo sdo
32,9%, 7,9% respectivamente (negra 40,8). Na cidade de Sorocaba identificamos que 90,3%
dos setores estdo abaixo de 39,49%, valor inferior das referéncias do Brasil e do Estado de
Sdo Paulo. Apesar disso, a analise da distribuicdo espacial da taxa indica que ha concentracao
de agrupamentos espaciais na cidade destes setores dessa populacdo. Na Figura 2B observa-se
um gradiente longitudinal Norte-Sul, com uma menor concentragdo na Zona Sul,
transacionando para uma maior na Zona Norte, com predominio da classe 39,49% e 67,81%.

Tabela 2 - Frequéncia de setores censitarios para populagdo Preta e Parda - Sorocaba-SP

Classe (%) Frequéncia Frequéncia em % Frequéncia Acumulado
0,00 -9,40 127 19,0 19,0
9,40 - 17,91 171 25,5 44,5
17,91 - 28,16 154 23,0 67,5
28,16 - 39,49 153 22,8 90,3
39,49 - 67,81 65 9,7 100,0
Total 670 100,0

A correlagéo de Pearson (Figura 2C) apresentou uma correlagdo negativa em relagéo a
uma menor presenca da populacdo negra em setores nos quais foram observados um melhor
indicador IVSEA. Segundo CARRIL et al., (2006), estudos tém demonstrado que esse
processo de segregagdo socioecondmica tem cor, 0 que significa que a maioria das familias
negras se concentra nas periferias do municipio de Sorocaba.

Figura 2A — IVSEA por setor censitario urbano B — Proporcdo da Populacdo Negra

por setor censitario urbano C - Correlagdo entre o IVSEA e a Populacdo Negra
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Indicador Socioamblentai

A regressdo linear (Figura 3) demonstra que ha diferenca estatistica entre os grupos do
IVSEA e a proporcdo de pessoas pretas/pardas. A diferenca esta entre os grupos de alta em
relacdo a baixa e muito baixa vulnerabilidade socioecondmica e ambiental, indicando que as
concentracdes de populacBes pretas/pardas estdo expostas as areas com maior desvantagem
ambiental na cidade, revelando um progresso de segregacdo socioambiental.

Figura 3 - Regressao Linear IVSEA e Populacdo negra

Medidas de Ajustamento do Modelo Medidas Marginais Estimadas
Modelo R
1 0.401 i
Coeficientes do Modelo - Pop Negrra - IVSEA I

Preditor Estimativas Erro-padrao t p

Pard
-
—
——

Pop Preta Parda

Intercepto * 0.3805 0.0185 20.529 <.001 . I

IVSEA:

baixa —alta -0.0949 0.0213 -4.451 <.001 024

muito alta —alta 0.1044 0.0383 2727 0.007 [
muito baixa —alta -0.2593 0.0309 -8.406 <.001 2l

média —alta -0.0157 0.0215 -0.731 0.465 : 3ixa muito akta muito f

IVSEA

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apresentou a formulacdo de um indicador IVSEA para 0 municipio de
Sorocaba, os resultados destacaram a significativa desigualdade espacial e socioecondmica na
cidade, com a populacdo negra mais concentrada em areas de alta vulnerabilidade. A anélise
revelou uma correlacdo negativa entre o IVSEA e a presenca da populacdo preta/ e parda,
evidenciando um padrdo de segregacdo socioecondmica e ambiental que afeta
desproporcionalmente essa populagéo.

A aplicacdo empirica deste estudo traz aberturas para futuras pesquisas. H& uma
necessidade de explorar mais profundamente os fatores que contribuem para a vulnerabilidade
socioecondmica e ambiental em diferentes contextos urbanos. Estudos longitudinais podem
ajudar a entender como as mudancas nas politicas pablicas e nas condigdes econémicas
impactam a vulnerabilidade. Além disso, a integracdo de dados mais recentes pode revelar as
possiveis mudancas ocorridas no IVSEA nos altimos 10 anos, permitindo comparagdes com o

indice anterior. Também é importante promover dialogos interdisciplinares que envolvam
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proflssmnals de outras areas. Tais colaboragdes podem oferecer insights mais completos sobre

as interacOes entre fatores sociais, econémicos e ambientais. A discussdo sobre justica e
racismo ambiental deve ser ampliada, considerando as especificidades do contexto brasileiro e
a diversidade de experiéncias vividas pelas populacdes afrodescendentes.
Palavras-chave: Anélise Sociombiental; Segregacao Racial, Indicadores.
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