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OS SABERES DAS COMUNIDADES TRADICIONAIS E AS TECNOLOGIAS
SOCIAIS NO MUNICIPIO DE MASSAPE, CEARA
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Raimundo Lenilde de Aratjo®
Vanessa Campos Alves*
Rejane Maria Lima de Sousa®
1. INTRODUCAO:

A presente pesquisa oportuniza identificar as diversas tecnologias sociais e/ou
transferéncia tecnoldgica implementadas no ambiente semiérido, precisamente no
municipio de Massapé, localizado na bacia hidrografica do rio Acarad (Falcdo Sobrinho,
2006; 2007), no estado do Ceara, Brasil, como também, analisa-las mediante o resgate e
valorizacdo dos saberes tradicionais sobre o solo e a utilizacdo da agua. Isto posto,
articulando tais saberes com o conhecimento cientifico de cunho académico. A interacdo
dos saberes certamente contribuira para o melhor planejamento e gestdo das tecnologias
implantadas no desenvolvimento territorial do referido municipio.

Para isso, estabelecemos uma abordagem metodoldgica, considerando o solo
e a agua e suas interfaces com outros componentes ambientais. Associamos a
caracterizacdo dos agroecossistemas, com a interpretacao e reconhecimento da l6gica dos
sistemas e saberes tradicionais de uso e manejo dos recursos naturais, constatando-se que
as comunidades contempladas com tais tecnologias reconhecem o melhor momento
(tempo), o ambiente (a terra, a umidade, o microclima), a espécie e variedade,
combinando atividades e elencando o conjunto de praticas que permitem o sustento de
suas familias (RESENDE, 1995).

As comunidades elencadas na referida pesquisa foram o Sitio Cancela,
Riacho Fundo, Sdo Damido e Trapid, das quais encontram-se distribuidas entre diferentes

feicBes do relevo sendo estas a serra da Meruoca e a superficie sertaneja, conferindo entre
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as areas variaveis ambientais indispensaveis na analise do etnoconhecimento. Importante
ressaltar que a motivacao da pesquisa é pautada nos saberes tradicionais, relacionados aos
aspectos do solo e da &gua, também conhecidos como conhecimento tradicional ou
etnoconhecimento, isto posto como amparo as politicas publicas, desencadeando uma

série de situacOes favoraveis as mesmas.

2. AREA DE ESTUDO

A érea de estudo localiza-se na porcdo noroeste do Ceara, possui cerca
39.341 habitantes conforme estimativas do censo 2021 do IBGE em uma area territorial
de 567,780 km?. Caracterizado em sua morfologia pelo compartimento regional da
superficie sertaneja em virtude do aplainamento suavemente ondulado intercalado por
relevos isolados de dimensdes variadas, entre estes destaca-se a Serra da Meruoca por
onde se estende parte do dominio territorial municipal. Portanto, engloba ambientes
distintos de relevo, macico residual e superficie sertaneja.

A pluviosidade do municipio segundo IPECE, 2017 é de 749,5 mm com variagdes
de temperatura de 26°C a 28°C e periodo chuvoso de janeiro a maio podendo chegar de
acordo com dados da FUNCEME, 2021 os niveis normais de precipitagdo a 1129,7
mm/ano (Alves et al 2023).

Nas zonas rurais encontram-se algumas medidas de enfrentamento da crise hidrica
implantadas para a resiliéncia dos habitantes diante do quadro de vulnerabilidade sazonal.
Essas medidas se ddo por meio de técnicas de plantios mais resistentes a seca, quintais
produtivos, plantios em sistema de mandalas ou o uso de tecnologias como cisternas,

pocos, barreiro de trincheira, entre outras.

3. MATERIAL E METODOS

Para fins metodoldgicos, quando tratada a questdo da Natureza, escolheu-se
seguir os principios de Ab’Saber (1999), que destaca o relevo como elemento
fundamental para adequacdo da natureza aos investimentos das politicas publicas no
Nordeste Brasileiro. Aqui, privilegiamos o ambiente de superficie sertaneja, por
apresentar um elevado indice de semiaridez e ser palco de insercGes de vérias tecnologias
sociais (Falcdo Sobrinho, 2007).

As particularidades da interpretacdo das caracteristicas naturais dos
ambientes foram balizadas, ainda, pela Teoria Geral dos Sistemas, proposta por
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Bertalanffy, em 1936. Na oportunidade, cada elemento associava-se ao outro, e, no fluxo
de matéria e energia, os atributos dos elementos proporcionam a dindmica necessaria ao
equilibrio dos mesmos e a teoria proposta de Buckdey (1967), que, quando tratando da
Teoria dos Sistemas na Sociologia, alerta que o sistema sociocultural € um complexo
organico e as relagdes das partes se tornam mais flexiveis quanto & estrutura, dai a
simbiose natureza e sociedade.

Selecao das areas de estudo no municipio

As comunidades foram alocadas obedecendo os seguintes padrbes, para
efeitos de propositura dos critérios: a) condi¢fes das moradias, ou seja, em areas rurais;
b) caracteristicas socioeconémicas dos moradores dos domicilios; c) indicadores de
trabalho e rendimentos; d) alternativas para aquisicdo de 4gua e uso do solo.

Atividades em campo

Para coleta de dados foram realizadas visitas a campo durante o més de maio
de 2024, dando primazia em visitar familias atendidas por tecnologias sociais ou
transferéncia tecnologica ha, pelo menos, dois anos, a partir de entrevistas com perguntas
de carater qualitativo e quantitativo.

Operacionalidade:

Buscou-se compreender os fundamentos da racionalidade das comunidades,
especialmente sua relacdo com a terra e ambientes, condicionando a formulacdo de
estratégias produtivas especificas diante da diversidade ambiental. N&o foi realizada a
antecipacédo do levantamento e caracterizagcdo ambiental a partir da abordagem eticista,
resguardando em primeira analise, a visdo local. De acordo com Harris (2000, citado por
Matos et al., 2014) “eticista” refere-se as descrigdes e interpretacdes sob o olhar do
observador (membro de fora, aqui reconhecido como pesquisador), em razdo das analises
“emiscistas”, proprias dos participantes (comunidades tradicionais).

Tal procedimento envolveu trés momentos, a saber:

I - O complexo produtivo e a caracterizacdo ambiental: o territorio, quem o habita e suas
estratégias reprodutivas. Nesta fase, o foco foi o conhecimento local, com o levantamento
de questdes historicas de uso e ocupacéo do territorio, as praticas antigas e atuais; as datas
marcantes que refletiram em mudancas de habitos; as adversidades climaticas (0s
periodos de seca, as “cheias”, os tempos de fartura ou de fome). Consistiu na tentativa de

decodificacdo do corpus a partir de um dialogo paciente e meticuloso (TOLEDO, 1996).
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Il - A abordagem etnopedoldgica: o solo como elemento estratificador. As atividades
desta etapa foram desenvolvidas ap6s a primeira fase, ja com a sistematizacdo das
informacdes obtidas anteriormente e com a participacdo de uma equipe de pesquisadores.
Utilizou-se de métodos e técnicas de pesquisa do Diagndstico Rural
Participativo (DRP) para a abordagem etnopedoldgica adotada neste estudo
(CHAMBERS, 1994).
Il - Esta fase é de carater de laboratorio e estudos de gabinete. Relacionou-se as
informacdes advindas do material coletado em campo e das narrativas dos moradores das

comunidades.

4. RESULTADO E DISCUSSOES:
Diversas foram as tecnologias sociais visualizadas no municipio do Massapé,
as quais para cada uma existe um olhar e interpretacdo dos individuos que compdem as

comunidades:
Figura 1 - Mosaico das principais tecnologias encontradas nas comunidades rurais de Massapé

Legenda: a- Barreiro de trincheira; b- poco artesiano; c- cisterna de placa; d- fogdes melhorados; e e f-
Sistemas simplificados de abastecimento de agua; g- poco movido a energia solar; h- cisterna calgadao; i-
biodigestor. Fonte: Acervo dos autores, 2024.
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Barreiro de trincheira

Na visdo do agricultor o barreiro de trincheira é construido de acordo com a
declividade do terreno, pois ele mesmo escolhe o local a partir das enxurradas d’agua que
ele vivencia durante as estagdes chuvosas. Constitui-se de pequenas barragens
construidas em forma de trincheira ao longo de encostas, onde a &gua da chuva é
direcionada para ser retida e infiltrada no solo. 1sso permite que a agua da chuva seja
armazenada localmente, reabastecendo lengois freaticos e garantindo o0 acesso a dgua para
consumo humano, agricultura e pecuaria. Também contribuem para a conservagdo do
solo, podendo reduzir a eroséo e aumentar a umidade local.

Poco artesiano

E uma estrutura construida para acessar aguas subterraneas, geralmente
encontradas em aquiferos. Esses po¢os sdo perfurados no solo até atingir o lencol freatico
onde possui uma pressao natural suficiente para fazer a dgua fluir até a superficie sem a
necessidade de bombeamento. Existem trés tipos de pocos: os artesianos, que nao
precisam de bomba devido a sua profundidade, e o semi-artesianos e mini-artesianos, dos
quais possuem a necessidade de bombas para que funcionem efetivamente.

Cisterna de placa

Trata-se de uma solucdo eficiente e inovadora de convivéncia com o
Semiérido, projetada para captar e armazenar a dgua da chuva, afim de garantir 0 acesso
a agua potavel para consumo humano e outras necessidades basicas. Este projeto é uma
iniciativa do Programa Um Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC), que desenvolveu
cisternas com capacidade para armazenar até dezesseis mil litros de agua, suficientes para
sustentar uma familia de cinco pessoas durante o periodo de estiagem (Almeida et al
2015; 2020). Contribuindo de modo a viabilizar a resiliéncia das familias beneficiadas
frente as adversidades climaticas.
Cisterna calgcadéo

A cisterna-cal¢addo funciona como uma superficie de coleta construida sobre
0 solo em uma éarea aproximada de 220 m2 gque direciona a agua da chuva para uma
cisterna com capacidade de armazenamento de 52 mil litros. Além da funcéo principal de
captacdo de agua, o calcadao tem maltiplos usos praticos, como secagem de graos, como
feijdo e milho, e outros produtos agricolas, como raspa de mandioca. A agua coletada é

utilizada para a agricultura e pecuéria. Favorecendo a seguranca hidrica, alimentar das




posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Encontro Lusoafroamericano de Geogrofid Fisica e Ambients |

comunidades rurais conferindo aos agricultores um papel central e ativo no
desenvolvimento e manutencgdo de seus proprios meios de subsisténcia.
Biodigestores

Sé&o sistemas projetados para tratar residuos organicos, como esterco de animais e
restos de cultivos, através de um processo de fermentacdo anaerdbica por bactérias que
decompdem os residuos, produzindo biogas e o biofertilizante. E iniciado pela caixa de
carga onde se dilui os residuos organicos com agua até formar uma mistura homogénea e
adequada para o processo de digestdo no tanque de placa pelo qual ocorre a fermentacao.

O biogas, constituido principalmente por metano e diéxido de carbono, sendo
mais leve, sobe para o topo do tanque e é armazenado por um filtro conectado a sistemas
de tubulacdo que permitem sua extracdo e direcionamento para usos diversos, como
cozinhar, aquecer agua ou gerar eletricidade. E o material residual ja estabilizado e livre
de patdgenos se acumula na parte inferior que é a caixa de descarga, onde é coletado para
ser utilizado na agricultura para enriquecer o solo com nutrientes necessarios.

Fogdes melhorados

O Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Energias Renovaveis-lder, no
Ceard, financiada pelo governo do estado, promoveram os Fogdes melhorados de
fundicdo em comunidades rurais (Javier Mazorra et al, 2019). Os fogGes melhorados no
Semiérido, diferentemente dos fogbes de alvenaria, sdo projetados para maximizar a
eficiéncia energética e reduzir o consumo de lenha ou outros combustiveis tradicionais.
S&o adaptados para minimizar a emisséo de fumaca, melhorando assim a qualidade do ar
dentro das residéncias e evitando doencas respiratdrias desencadeadas pela exposicdo
diaria a fumaca.

Sistema simplificado de abastecimento de agua

Corresponde a um sistema simplificado de abastecimento de dgua composto
por uma central de comando e uma caixa d’agua. A central de comando, fornece a energia
necessaria para operar uma bomba de captacéo da agua de uma fonte, como um poco, e a
transfere para caixa d’agua, garantindo um fornecimento continuo para os moradores
proximos da comunidade, favorecendo o acesso a agua potavel, reduzindo o tempo e o
esforco necessarios para obté-la, e contribuindo para a satde, higiene e qualidade de vida
da populacédo local, além de possibilitar o desenvolvimento de atividades produtivas,
como a agricultura. Afirmam os moradores que ap0s a implantagdo dessas tecnologias

diminuiram os casos de infec¢Ges no estbmago de suas criancgas.
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Poco artesiano movido a energia solar

Esse poco, utiliza-se de tecnologia solar fotovoltaica para alimentar bombas
submersas que extraem agua do subsolo permitindo o acesso a agua potavel em areas
remotas e vulneraveis tendo como principais vantagens a independéncia energética, pois
dispensam a rede elétrica tradicional, de acordo com os beneficiados, esse sistema evita
gastos na conta de luz, reduz os custos operacionais, pois apresenta baixa manutencéo,
durabilidade e garante um fornecimento constante de agua para consumo humano,
agricultura e criacdo de animais, essencial para a subsisténcia das comunidades locais.
CONCLUSAO:

No que concerne a aplicacdo das metodologias adotadas para a convivéncia
com o ambiente semiarido e a percepcdo das mesmas para 0 melhor aproveitamento da
agua e do solo destacamos que ocorreram melhorias nos seguintes aspectos: Preservacédo
cultural; Sustentabilidade ambiental; Conhecimento interdisciplinar; Intercambio de
conhecimentos; Desenvolvimento comunitario; Resisténcia cultural.

Em resumo, o estudo sobre os saberes tradicionais € essencial para preservar
a diversidade cultural, valorizar a sabedoria ancestral, promover a sustentabilidade
ambiental, incentivar o intercambio de conhecimentos e fortalecer o desenvolvimento
comunitario. E uma forma de respeito as culturas locais e uma oportunidade de enriquecer
o conhecimento humano de maneira holistica.

Apoio:
Edital n.° 07/2023 - FUNCAP Pro-Humanidades - Processo PRH -0012-00029.01.2023
Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — Funcap

BIBLIOGRAFIA

Ab’SABER, A. N. Sertdes e sertanejos: uma geografia humana sofrida. Revista de
Estudos Avancados. USP. 1999. S&o Paulo, p. 7-59.

ALMEIDA, C.L.; FALCAO SOBRINHO, J. (2015). As cisternas de placas no cenario
da paisagem de superficie sertaneja no semiarido cearense. Periodico Eletronico
Forum Ambiental da Alta Paulista 11 (6).

ALMEIDA, C.L.; FALCAO SOBRINHO, J. (2020). Convivéncia com o semiarido a
partir do uso de cisternas de placas no municipio de Frecheirinhas, estado do
Ceard, Brasil.Revista Agua y Territorio, Jaén 15 (2), 89-100.

ALVES, V.C; FALCAO SOBRINHO, J.F.; DINIZ, S. F.; CARVALHO, B.L;
FERNANDES, N. Mapping and Characterization of Physical-Natural Units in
the Municipality of Massapé - Ceard, Brazil. Global Journal of HUMAN-



https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:ufrVoPGSRksC
https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:ufrVoPGSRksC
https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:dAp6zn-oMfAC
https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:dAp6zn-oMfAC
https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:dAp6zn-oMfAC

posio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

IV Encontro Lusoafroamericano de Geogrofid Fisica e Ambients |

SOCIAL SCIENCE: Geography, Geo-Sciences, Environmental Science &
Disaster Management. VVolume 24 Issue 1 Version 1.0 Year 2024

BERTALANFFY, L. V. (1968). General Theory of Systems. New York, George
Braziller.

BUCKLEY, W. (1967). Sociology and the Modern Systems Theory. Englewood Cliffs.
New Jersey, p. 227.

CHAMBERS, R. The origins and practice of participatory rural appraisal. World
Development, vol. 22 n. 7, 953-969p, 1994.

FALCAO SOBRINHO, J. (2007). O relevo como ancora da paisagem do vale, verde e
cinza, do Acarau, no Estado do Ceara. 245p. Tese de doutorado em Geografia
Fisica - Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de
Séo Paulo, Séo Paulo.

FALCAO SOBRINHO, J. (2020) A Natureza do Vale do Acarau: um olhar através das
sinuosidades do relevo. Editora SertaoCult, 199p.

FALCAO SOBRINHO, J. (2006). A compartimencdo geomorfolégica do vale do
acarau: distribuicdo das aguas e pequeno agricultor. Mercator: 5 (10), 91-110.

FALCAO SOBRINHO, J. (2007). Relevo e paisagem: proposta metodoldgica. Sobral:
Sobral 1 (1).

FALCAO SOBRINHO, J. (2020) Water resources available at cisterns in the acarad
river basin, CEARA, BRAZIL.. InterEspaco: Revista de Geografia e
Interdisciplinaridade: 5 (19), 1-26.

FUNCEME (2024). Dados pluviométricos do estado do Ceara. Disponivel em:
< http://www.funceme.br/>. Acesso em: 19 jun. 2024.

MATOS, L. V., KER, J. C.,, CARDOSO, I. M., LANI, J. L., & SCHAEFER, C. E. G. R.
(2014). O conhecimento local e a etnopedologia no estudo dos agroecossistemas
da comunidade quilombola de Brejo dos Crioulos. Sociedade & Natureza, 26(3),
447-460. https://doi.org/10.1590/1982-451320140308

MAZORRA, J., DA COSTA BARRETO, R., FERREIRA DOS SANTOS, P., SUAREZ
BONET, M., DE LA SOTA, C., CHECCO, G., ... & TADEU ASSAD, L.
(2019). Panorama do uso de fogbes melhorados no Semiarido brasileiro.
Sustainability in Debate/Sustentabilidade em Debate, 10(2).
d0i:10.18472/SustDeb.v10n2.2019.22159.

RESENDE, M. O manejo dos solos na agricultura sustentavel IN: Conferéncia
Internacional - Tecnologia e Desenvolvimento Sustentavel. Porto Alegre. 1995.
30p.

TOLEDO, V. M. La apropriacion Campesina de La naturaleza: um analisis
etnoecologico. México. 1996. (mimeo).



https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:u5HHmVD_uO8C
https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:u5HHmVD_uO8C
https://scholar.google.com.br/citations?view_op=view_citation&hl=pt-BR&user=R1wGlaMAAAAJ&citation_for_view=R1wGlaMAAAAJ:KlAtU1dfN6UC
http://www.funceme.br/
https://www.scielo.br/j/sn/a/JpppKmXYXHXMFVMYJmHrYHK/

