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INTRODUCAO

Os desastres naturais estdo presentes desde os primordios das sociedades, porém
na atualidade tornaram-se mais severos e com maior potencial de impacto. Sua
intensidade e extensdo dependem ndo s6 da ocorréncia dos eventos extremos, mas
também da interagdo desses fendbmenos com a superficie da terra e da vulnerabilidade dos
grupos sociais. Os eventos extremos sdo um problema cada vez mais presente no

cotidiano das pessoas, independentemente de viverem ou ndo em areas de risco.

E importante ressaltar que a vulnerabilidade ndo esta distribuida uniformemente
no espaco. Esta tendéncia é frequentemente observada em algumas regides, onde
individuos com menores recursos financeiros e menor acesso a Servigos essenciais,
acabam se fixando em locais mais vulnerdveis a desastres naturais, como as secas
extremas. Além disso, a vulnerabilidade esta ligada a riscos especificos e € composta por
varios fatores que desempenham um papel decisivo na determina¢do do risco associado
a estes eventos. No caso das regifes sertanejas a situacao é ainda mais critica devido ao
estado de degradacdo dos sistemas ambientais, consequéncia de praticas histéricas de
superexploragcdo dos recursos naturais e do insuficiente tempo de recuperacdo desses
recursos. 1sso agrava as condi¢des de exposicao e resisténcia dos habitantes dessas areas
(Olimpio, 2013).

Historicamente, o Semiarido sempre se caracterizou pelos altos niveis de exclusdo
social e de degradacdo ambiental, fatores que contribuiram para uma série de crises ao
longo dos anos. A combinagdo dessas condi¢des adversas perpetuou um ciclo de pobreza
e vulnerabilidade que afetou profundamente as popula¢des locais. A escassez hidrica
produzida pelas secas € o principal fator para a desestruturacéo do sistema produtivo, com

0 consequente agravamento ainda mais os problemas regionais, uma vez que os efeitos
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socioecondémicos negativos causados pelos desastres climaticos contribuem diretamente

para a baixa qualidade de vida dos individuos. Essas condi¢des estdo presentes na sub-
bacia hidrogréfica do Rio Banabuil. A selecdo desta area de estudo € justificada pelas
desigualdades nas condicBGes de vida e acesso a servicos essenciais e infraestrutura,
resultando em areas carentes, destacando a necessidade urgente de intervencoes eficazes
para promover o desenvolvimento sustentavel e melhorar as condic6es de vida locais. A
sub-bacia hidrogréfica do rio Banabuiu, situada no semiarido do Brasil, € parte expressiva
do Sertdo Central do Ceara, marcado por um clima semiarido, como indicam Estudos de
Ceara (2009) e na Figura 1. Com uma éarea de cerca de 19.603,09 km?, representa
aproximadamente 13% do estado. O rio Banabuil é o principal e homénimo desta Sub-
Bacia. Ele nasce no municipio de Pedra Branca e tem seu angulo de juntura com as

Drenagens do exultorio Jaguaribe na BR 116, proximo a cidade de Limoeiro do Norte.

Figura 1 - Localizagdo da Sub-bacia hidrogréfica do rio Banabuil, CE.
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Fonte: autora.

Essa sub-bacia abrange um total de 15 municipios. Esses municipios incluem
Banabuil, Boa Viagem, Ibicuitinga, Itatira, Madalena, Mombaga, Monsenhor Tabosa,
Morada Nova, Pedra Branca, Piquet Carneiro, Quixada, Quixeramobim, Senador

Pompeu, Limoeiro do Norte e Milha, sendo que estes dois ultimos contribuem de forma
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parcial. E relevante ressaltar que, esta sub-bacia ostenta o maior indice de acudagem

quando comparada a outras regides hidrogréficas do Jaguaribe (Cogerh, 2022). Essa sub-
bacia estd em um contexto climatico desafiador e suscetivel a extremos, afetando tanto o
ecossistema local quanto as atividades humanas dependentes das condi¢fes climaticas.
Devido a esses fatores, a area é propensa a eventos climaticos extremos. Assim, a presente
pesquisa tem como objetivo principal identificar os diferentes niveis de vulnerabilidade
social as secas dos municipios que comp&em a sub-bacia do Rio Banabui.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada seguindo um roteiro metodoldgico de investigacdo
composto com as seguintes etapas: 1) Revisdo bibliografica; 2) Coleta e tratamento de
dados censitarios; 3) Calculo do Indice de Vulnerabilidade Social e 4) Espacializacio da

vulnerabilidade.

Para elaboracdo do Indice de Vulnerabilidade social foram analisadas as
condicBes sociais e demograficas da populagdo, para isso, utilizou-se dados do censo
demografico de 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), contudo,
é importante destacar que, até 0 momento, a disponibilidade de dados no site é limitada
em comparacao ao censo anterior. Nas analises considerou-se todo 0 municipio, mesmo
aqueles que sé contém parte do territério inserido na sub-bacia. Assim, foram
selecionados dados relacionados a demografia, educacdo e servicos basicos de
infraestrutura, que foram compilados no software Excel (Quadro 1) (Rosa; Costa, 2009;
Olimpio; Zanella; Santos, 2017).

Quadro 1 — Indicadores selecionadas para a determinacéo da vulnerabilidade social

Dimensodes Indicador

I-1. Populacdo residente com idade inferior a 14 anos

Populacdo € 5 "B opulagao com idade superior a 70 anos

Demografia I-3. Populagdo analfabeta com 15 anos ou mais de idade

I-4. Domicilios que ndo estdo ligados a rede geral de abastecimento de dgua

I-5. Domicilios com abastecimento por poco raso, fredtico ou cacimba

Infraestrutura | 1-6. Domicilios abastecidos por carro pipa

e Servicos I-7. Domicilios abastecidos por 4gua da chuva armazenada

Bésicos I-8. Distribui¢do dos domicilios que ndo possuem banheiro ou sanitério ligado a
rede geral de esgoto ou fossa séptica

1-9. Domicilios que ndo possuem lixo coletado por servico de limpeza ou cacamba
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| | 1-10. Domicilios particulares permanentes precarios®

Fonte: elaborado pela autora, IBGE (2022).

Em seguida foram calculados os percentuais dos indicadores, lembrando que cada
um possui escalas e dimensfes diferentes. Em seguida, foi calculado o indice de
vulnerabilidade (equacdo 1). O indice varia de 0 (zero) a 1 (um), indicando baixa
vulnerabilidade social para valores proximos de 0 (zero) e alta vulnerabilidade para

valores proximos de 1 (um):
(Equation 1)

no Max(x) - Mln(x)

Os valores obtidos foram ordenados e agrupados usando o método de "quebras
naturais™ (Jenks, 1977) em cinco classes de vulnerabilidade: muito baixa, baixa, média,
alta e muito alta. Por fim, os dados censitarios foram tabulados no software Microsoft
Excel, para organizacéo das informacdes e geracao de tabelas, quadros e graficos. Para a
producdo do material cartografico foi utilizado o sistema de informacgdes geogréficas
(SIG) ArcGIS 10.5.

REFERENCIAL TEORICO

Atualmente, o conceito de vulnerabilidade tornou-se um termo chave nos estudos
sobre riscos ambiental e mudancas climaticas. Esse termo é muito difuso, por isso muitas
definicbes de vulnerabilidade surgiram e sdo utilizadas em diferentes contextos
disciplinares, mas o0 que € comum a todos estes conceitos € que eles descrevem uma
situacdo de fragilidade, em relacdo a um risco especifico ou de grupo de perigos (Zanella,
et al., 2009). Na Geografia, o conceito de vulnerabilidade esta diretamente relacionado
com a probabilidade de uma populacdo ser afetada negativamente por um fendmeno
geogréfico. Portanto, areas e populag¢fes vulneraveis sdo aquelas que séo afetadas por
condigdes adversas como terremotos, inundacdes, inundacdes e secas, portanto com base
na estrutura geografica ou localizacdo geogréafica, podem ser identificados alguns locais
a tais situacBes, sendo, portanto, os mais vulneraveis (Deschamps, 2008). A

vulnerabilidade é o resultado da falta de recursos diante de uma crise, assim como a

3 Inclui habitagdo em casa de cdmodos ou cortico, habitacdo indigena sem paredes ou maloca, estrutura
residencial permanente degradada ou inacabada.
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precariedade dos servicos de infraestruturas locais. A vulnerabilidade ocorre, portanto,

dependendo das condigdes de vida da populagdo, do local onde vive, e é agravada pela
falta de saneamento e habitacdo (Veyret; Richemond, 2007).

Neste mesmo contexto, Olimpio (2013) afirma que diversos fatores tornam os
individuos e os grupos sociais vulneraveis, como o nivel de rendimento, a escolaridade,
a idade, o género, 0 acesso a informacdo e aos servicos publicos, a habitacdo, a
participacdo politica, 0 espaco de classe social, a presenca de ambientes frageis, a
densidade populacional, entre outros. O conceito de vulnerabilidade social € atualmente
associado ao conceito de riscos e problemas causados por acontecimentos ou mudancas
econdmicas, ampliando a perspectiva do estilo de vida da populacdo, e considerando as

formas como as familias afetam essas economias (Alves, 2006).

A vulnerabilidade social é caracterizada pela exposicao ao risco e pela capacidade
de gerenciar o impacto de seus efeitos, ou seja, a capacidade de cada individuo, familia
ou comunidade de lidar com os riscos, por meio de uma resposta interna ou externa
(Cepal, 2002). Desse modo, a vulnerabilidade social reflete as condigdes objetivas e
subjetivas que surgem ou aumentam a vulnerabilidade dos grupos sociais a serem
afetados negativamente pelos riscos ambientais (Olimpio, 2013, Souza; Zanella, 2009).
As populac@es vulneraveis sdo agquelas que estdo em risco, ndo s porque estdo expostas
aos perigos, mas pela marginalidade em que vivem, tornando suas vidas uma emergéncia
permanente. Portanto, o conceito de vulnerabilidade torna-se essencial no debate sobre
0S riscos naturais, pois destaca a sobreposicao da degradacédo natural e social no espaco e
no tempo, refletindo os diferentes mecanismos de resisténcia e resiliéncia dos grupos

sociais frente aos eventos adversos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de indicadores de vulnerabilidade é uma ferramenta que atualmente
estd sendo utilizada para identificar locais onde grupos sociais vivem em situagoes
precérias e pode mostrar a o nivel de vulnerabilidade dessa area diante dos riscos e perigos
existentes. A medicdo da vulnerabilidade por meio de indicadores, além da pesquisa, é
uma ferramenta de comunicagao para transmitir rapidamente as informacgdes da realidade
a sociedade e criar uma ferramenta que motive as a¢des dos atores envolvidos nos

resultados quando os recursos s@o alocados (Olimpio; Zanella; Santos, 2017). O mapa
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abaixo apresenta os indices de vulnerabilidade social da sub-bacia hidrografica do rio
Banabuiu, ilustrando os municipios que tém niveis relativamente altos de vulnerabilidade

social, assim como, 0s que tém niveis mais baixos (Figura 2).

Figura 2 - Vulnerabilidade social & seca na sub-bacia hidrografica do rio Banabuiu, CE.
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Elaboragdo: Debora Ribeiro dos Santos

Fonte: IBGE (2022), autora.

O municipio de Itatira foi identificado com vulnerabilidade social muito alta,
apresentando forte desigualdade social e indicando situacdes graves de pobreza. Nesse
municipio, predominam familias com pessoas nas faixas etarias infanto-juvenil, com
baixo nivel educacional. Além disso, ha uma significativa caréncia no acesso a
infraestruturas adequadas e aos servicos publicos essenciais, exacerbando ainda mais as
dificuldades enfrentadas pela populagéo local. Os municipios classificados com alto nivel
de vulnerabilidade social foram, Monsenhor Tabosa, Madalena, Boa Viagem Pedra
Branca, Mombaca e Milha estes também enfrentam uma série de dificuldades que afetam
diretamente na qualidade de vida de seus habitantes. Possuem precariedade e déficit nos

setores de infraestrutura, equipamentos e servicos, habitacdo e educagéo.
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As areas que apresentam vulnerabilidade social média sdo Senador, Piquet

Carneiro e Banabuil. Embora esses municipios enfrentem desafios, o nivel de
vulnerabilidade em comparagdo com aqueles que possuem alta vulnerabilidade. Por outro
lado, os Municipios com baixa vulnerabilidade social sdo Morada Nova, Quixeramobim,
Quixada e Ibicuitinga. Estes territorios possuem melhores condi¢des de vida quando
comparados aos anteriores. Esses municipios que apresentam média a baixa
vulnerabilidade, em caso de crises econdmicas ou de um crescimento populacional

desordenado, podem rapidamente adentrar nos niveis mais alto de vulnerabilidade social.

O Municipio que apresenta menor vulnerabilidade social é Limoeiro do Norte. As
condicBes mais amenas deste territorio sao resultado do porte econémico deste municipio,
uma vez que atua como centralizador de investimentos publicos e privados, os quais
produzem uma maior estrutura de oportunidades para a populacéo, incluindo servicos de
salde, educacdo e melhor infraestrutura. A presenca de institui¢cbes de ensino superior,
como universidades e centros de pesquisa, contribui para a formagdo de médo de obra
qualificada, estimulando assim o mercado de trabalho local. Diante o exposto, em
qualquer caso, o planejamento € um componente essencial para manter e desenvolver
condigbes favoraveis para a populacio residente. E essencial continuar a investir na
construcdo de politicas de gestdo de risco, que promovam a inclusdo social e o
desenvolvimento sustentavel, e assim, que através dessas politicas sejam identificadas as
potencialidades e as fragilidades atraves do indice de vulnerabilidade social e a partir
disso, seja possivel a formulacdo de alternativas mais sélidas ligadas a realidade dessa

regiéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa buscou-se identifica os diferentes niveis de vulnerabilidade social
dos municipios que compdem a sub-bacia do Rio Banabuil. Para isso, analisou-se a
vulnerabilidade social da populacdo através da sistematizacdo de indicadores sociais.
Quanto a vulnerabilidade social da sub-bacia hidrografica do rio Banabuiu, observou-se
predominio de alta vulnerabilidade social. Contudo, o Municipio de Itatira destaca-se
pelos maiores niveis de vulnerabilidade social da regido, apresentando o0s piores
indicadores socioeconémicos. Limoeiro do Norte apresenta menor vulnerabilidade social

muito baixa, com melhores condi¢bes socioeconémicas da regido. Portanto, sdo
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extremamente necessarias a gestdo eficaz e eficiente dos recursos hidricos e a rapida

implementacdo de projetos que possam reduzir os impactos causados pelo déficit hidrico.
E fundamental priorizar a implementagdo de tecnologias sociais de convivéncia com a
seca, que tém apresentado bons resultados na conservacdo da agua. A participacdo de
todos 0s agentes sociais neste processo € essencial para o sucesso destas iniciativas. Com
esta pesquisa esperamos contribuir para o debate e o planejamento de a¢des que ajudem
a gerenciar os riscos existentes na sub-bacia do Rio Banabuiu.

Palavras-chave: Vulnerabilidade, desastres naturais, seca, semiarido.
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