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INTRODUCAO

Mediante o cenario cumulativo de ocorréncias de desastres, de ordem natural e
antropica, surge a necessidade de desenvolver mecanismos efetivos de monitoramento,
andlise e deliberacéo para mitigar a possibilidade de eventos futuros. Nessa perspectiva,
os Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) tém se mostrado instrumentos valiosos na
gestdo e compreensdo destes eventos adversos, permitindo desenvolver a capacidade de
reducéo do risco de desastre. Para isso, buscou-se construir um Sistema de Informagao
Geografica - SIG para o municipio de Natal/RN, no periodo de 2017 a 2022, com enfoque
nos casos de desastres registrados nesse intervalo de tempo.

Sendo inegavel o aumento das ocorréncias de desastres em todo o mundo,
independentemente de sua magnitude. Esses eventos, muitas vezes catastroficos em suas
consequéncias, impdem uma demanda urgente de monitoramento e gestdo eficaz. Diante
disso, ha uma necessidade de empregar ferramentas avangadas, tal como um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) e um banco de dados, como elementos-chave no
monitoramento e no enfrentamento de desastres no municipio de Natal.

Esse trabalho visa aprofundar a compreenséo das ferramentas e metodologias que
podem ser aplicadas no monitoramento e na resposta a desastres. A criagdo e manutencgéo
de um banco de dados abrangente e atualizado fornece uma base sélida necessaria para
avaliar tendéncias a longo prazo, rastrear padrbes de ocorréncia de desastres e
desenvolver estratégias de prevencao e respostas eficazes.

O principal objetivo da pesquisa em questdo € desenvolver um banco de dados

com informacdes sobre ocorréncias de desastres no municipio de Natal, visando analisar
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os padrdes de espaciais de ocorréncia de desastres na area de estudo, através de

mapeamento e analises das ocorréncias de desastres registradas na cidade.

O desenvolvimento do SIG para o municipio de Natal representa um avanco
significativo na gestdo de desastres na cidade. O sistema proporciona uma visao clara dos
padrdes de distribuicdo dos desastres e oferece subsidios importantes para a tomada de
decisOes mais eficazes na prevencao e resposta a eventos adversos. A pesquisa evidencia
a importancia de integrar tecnologia e dados geoespaciais na formulagdo de estratégias
de gestdo de risco, Espera-se que o produto desenvolvido seja continuamente atualizado
e aprimorado, incorporando novos dados e permitindo uma analise ainda mais precisa dos
fatores que contribuem para a ocorréncia de desastres em Natal. Esse sistema pode servir
como modelo para outras cidades que enfrentam desafios similares na gestdo de riscos e

desastres.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para a elaboracdo do Banco de Dados sobre Desastre de Natal (BDDN) e do
Sistema de Informacdo Geogréfica sobre Desastres (SIG- Desastre), foram adotadas as
seguintes etapas metodoldgicas: 1. Capacitacdo técnica sobre a producdo de banco de
dados de desastres empregada pelo grupo para a elaboracdo do SIG; 2. Organizacao dos
dados concedidos pela Defesa Civil de Natal, com as informacdes sobre a ocorréncia de
desastres em Natal no periodo de 2017 a 2022. Os documentos cedidos foram os
seguintes: Laudos de Vistoria - LV e Autos de Interdicdo - Al. Esta etapa proporcionou a
escolha dos dados pertinentes a pesquisa sendo assim retiradas informacgdes pessoais
garantindo a protecdo de dados pessoais prevista na Lei 13.709/18; 3. Construcdo do
banco de dados, que confeccionado utilizando o software Excel, onde foi possivel realizar
a confeccao de uma planilha com base nas informagdes presentes nos documentos cedidos
e organizados pela equipe técnica. As planilhas contém: classificagdo por tipo de
documento (LV ou Al), assim como a localizacdo no espaco baseada nas coordenadas
UTM extraidas no software Google Earth Pro. Além de informac@es sobre a residéncia,
data, horério e as caracteristicas que levaram o local a ser vistoriado ou interditado; 4.
Elaboracdo do SIG-DESASTRE, onde a partir da coleta das coordenadas UTM foi
possivel espacializar os dados, permitindo identificar os locais exatos onde a Defesa Civil
de Natal realizou atuagdes, como pode ser visto na figura 1. Nesta etapa foram utilizados
os softwares QGis, ArcGis e Google Earth Pro para analisar a acuracia das coordenadas.
A etapa também proporcionou a confec¢do de dados em formato KML e SHP, alem de
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auxiliar nas analises relacionando os locais de desastres com outros fatores, tais como:

declividade, tipo de solo, saneamento, infraestrutura, situacdo econémica, entre outros.;
5. Producéo de produtos cartogréficos / tabelas e graficos, que a partir do SIG foi possivel
elaborar mapas e localizar os bairros com maior frequéncia de desastres. J& a planilha
confeccionada no Excel permitiu a confeccdo de tabelas e planilhas com as informacdes
analisadas propiciando uma melhor interpretagdo. E, por fim, 6. Analise dos resultados
obtidos.

prototipo do SIG — DESASTRE.

Figura 1: Ocorréncia espacializada no
\
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

REFERENCIAL TEORICO

Sistemas de Informacdo Geogréafica é um conjunto de programas, equipamentos,
metodologias, dados e pessoas, perfeitamente integrados, de forma a tornar possivel a
coleta, o armazenamento, o processamento e a analise de dados georreferenciados, bem
como a producdo de informacdo derivada de sua aplicacdo. (Teixeira,1995 apud.
Filho,1996).

Segundo Mirandola (2004), o SIG é considerado uma ferramenta de rotina que
pode ser utilizado para a visualiza¢do e a analise de informagdes espaciais, possuindo
uma vasta aplicabilidade em diversas teméticas, destacando-se: Planejamento Urbano,
Redes de Estradas e Emergéncias, Gas, Agua e Energia Elétrica, etc. Assim, 0s SIG's s&0

“sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geograficos e recuperam




Simpésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada

| IVEs tro | Im > do ¢ la Fisica e Aml to |

informacdes ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas também

através da sua localizacdo espacial.” (Mirandola, 2004).

Segundo Costa (2023) um banco de dados com informagdes cruciais, como as
caracteristicas que levaram a ocorréncia ou dados sobre a populagéo, sobre esses eventos
extremos também desempenha um papel fundamental na compreenséo dos fatores que
afetam esses espacos e na identificacdo de medidas de mitigacédo eficazes. Ainda segundo
a autora, o banco de dados tem como funcédo estruturar dados, sejam eles de qualquer
natureza, tendo como objetivo: organizar e proporcionar agilidade na busca de tais
informacdes contidas na base de dados, para serem usadas em qualquer que seja a
finalidade. Quando empregado na gestdo de risco, a avaliagdo das informacgdes sé&o
voltadas para uma anélise detalhada sobre a populagdo e vitimas que vivem nas areas
afetadas, assim como o que foi afetado e quais as caracteristicas dessas pessoas e do local,
de como e por que o incidente aconteceu. Esses dados servem também para a criacdo de
politicas que visem a melhoria, o preparo para com essas situacdes e para alertar aos
responsaveis, assim como toda a populacéo, de como reagir e o que fazer nessas situacdes
(Costa, 2023).

A integracdo entre um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e um banco de
dados eficiente ¢ fundamental para a gestdo eficaz de desastres. O SIG permite a
visualizacdo e andlise de informacdes espaciais em diversas areas, como planejamento
urbano e emergéncias, enquanto o banco de dados organiza e estrutura informacdes
cruciais para a compreensdo e mitigacdo de desastres. Essas ferramentas aprimoram a
identificacdo de areas de risco e o desenvolvimento de politicas e estratégias que auxiliam
na preparagao e resposta a emergéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os produtos desenvolvidos por esse estudo nos trouxeram resultados que
viabilizem, posteriormente, uma demanda diferente, quando se trata de gestao de risco no
municipio de Natal. Do ano de 2017 a 2022 foram registrados pela Defesa Civil de Natal
um total de 2638 ocorréncias, sendo esses casos autos de interdi¢éo e laudos de vistoria.

As taxas de precipitacdo local estdo diretamente proporcionais ao numero de
ocorréncias registradas pela Defesa Civil. Levando em conta a estacdo chuvosa do
municipio de Natal, que se concentra entre 0os meses de Abril a Julho, nota-se que,
justamente durante esses meses, 0 nimero de ocorréncias foi maior que os registrados nos

demais, em especial no més de Julho. No total de ocorréncias, Destacam-se 0s bairros de
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Lagoa Azul, Igapd, Potengi e Pajucara, na Zona Norte, e Mée Luiza e Alecrim, na Zona

Leste, como os bairros que concentram o maior nimero de ocorréncias registrados para
0 periodo, sendo Lagoa Azul, com 348, o que mais registrou. Tratando apenas dos Laudos
de Vistoria, a Zona Norte de Natal concentrou a maioria das ocorréncias, destacando 0s
bairros de Igapo6 e Lagoa Azul, que registraram de 140 a 330 laudos. A maioria desses
casos foram decorrentes de transbordamento de lagoas de captacdo, em especial no bairro
de Lagoa Azul. Ja na regido Leste, Alecrim e M&e Luiza concentram a maior parte dos
laudos. Quanto aos autos de Interdicéo, os bairros de Felipe Camardo e Mée Luiza foram
0S que mais registraram esses casos. A motivacao das interdi¢cbes mais frequentes para 0s
autos foi Alagamento, Comprometimento de Via e Comprometimento de Estrutura.

Ao georreferenciar os dados e relacionar estes com diversos aspectos do meio
ambiente, a foi possivel identificar que as principais causas para atuacdo da Defesa Civil
de Natal estdo relacionadas com os deslizamentos de terra, principalmente no bairro de
Mae Luiza, mas também em outras areas onde a populacdo mais vulneravel constréi suas
moradias nas encostas de dunas, locais com declividades acentuadas; e alagamentos
ocasionados pelo transbordamento das lagoas de captacdo de &guas pluviais e lagoas
naturais. A falta de fiscalizacdo e reparo nas lagoas de captacdo do municipio causam
transbordamentos, que ocasionam inundacées, e essa foi uma das principais causas para
vistorias da defesa civil durante o periodo estudado. Foi constatado, no més de julho de
2022, o transhordamento de mais de 12 lagoas de captacdo, forcando inimeras familias a
deixarem suas residéncias devido a inundacdo. Como resultado disto, a Defesa Civil
registrou quase 600 ocorréncias somente no més de julho, vale ressaltar que é esperado
que nos meses de inverno, ocorram episédios de precipitacdo pluviométrica mais intensa
e volumosa, conforme as condicdes climaticas predominantes na cidade.

Evidenciou-se uma relacdo direta entre as ocorréncias analisadas com o0s aspectos
fisicos do terreno, podendo inferir deste modo que as &reas de maiores ocorréncias de
alagamentos estdo em areas com declividades baixas 0 que caracteriza terrenos planos
propicios aos eventos elencados, como é verificado na Zona Norte de Natal, onde as
declividades sdo baixas e o terreno, em sua maioria, se caracteriza por ter caracteristicas
planas. Outro fator do terreno determinante nas ocorréncias mapeadas esta relacionado
com a geomorfologia da cidade, composta por dunas, que Sdo areas sensiveis a processos
erosivos; neste caso, como exemplo, pode-se citar o bairro de Mée Luiza que possui altas
declividades e possui um quantitativo consideravel de atuacdo da Defesa Civil, ligadas,

sobretudo, a0 movimento gravitacional de massa das encostas existentes na area,
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impulsionando a formacdo de deslizamentos e danos estruturais nas moradias dos

residentes do bairro em questéo.
CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa revela que compreender a dindmica dos riscos e a capacidade de
preveni-los, mitiga-los e responder eficazmente a desastres é essencial para a seguranca
publica. Analisando os dados da Defesa Civil de Natal, foram identificadas areas mais
vulneraveis a desastres, como o bairro de Mae Luiza, que ainda sofre as consequéncias
de um evento extremo de 2014. Essa situacdo destaca a vulnerabilidade geogréafica e a
necessidade de entender os fatores que tornam certas regiGes mais propensas a desastres,
como condi¢des climaticas adversas, falta de infraestrutura e expansdo urbana
desordenada.

A zona norte de Natal é a &rea administrativa com maior incidéncia de desastres,
principalmente alagamentos, devido ao escoamento inadequado das aguas pluviais e a
falta de infraestrutura de drenagem. O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) € uma
ferramenta estratégica para o ordenamento territorial e a gestdo eficaz dos riscos,
auxiliando na mitigacdo dos impactos de desastres em diferentes escalas. O SIG-
DESASTRE (2017-2022) desempenha um papel crucial na otimizacdo das operacdes da
Defesa Civil da cidade, identificando areas vulnerdveis e orientando medidas de
mitigacdo e resiliéncia.

O Banco de Dados Desastres de Natal (BDDN) complementa o SIG, sendo
essencial em todas as fases do planejamento da gestdo de riscos. Ele oferece uma
plataforma eficaz para a defesa civil, melhorando a capacidade de resposta e facilitando
estratégias pos-desastre. Enfrentar o aumento das areas de risco exige uma abordagem
integrada, envolvendo politicas publicas, tecnologia, pesquisa, educacao, e a participacao

comunitéria para minimizar o impacto dos desastres na sociedade.

Palavras-chave: Sistema de Informacdo Geografica; Banco de dados; Defesa Civil,

Desastres.
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