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INTRODUCAO

O Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) é um instrumento que disciplina a
oferta de cursos de educacéo profissional técnica de nivel médio, para orientar as instituicoes,
estudantes e a sociedade em geral. E um referencial para subsidiar o planejamento dos cursos e
correspondentes qualificacdes profissionais e especializagdes técnicas de nivel médio.

Em se tratando de cursos profissionalizantes, em disciplinas especificas de formacéo
técnica, existe uma grande influéncia e tendéncia por uma educacéo tradicionalmente tecnicista,
em que 0s contelidos séo apresentados para posteriormente serem cobrados por sua reproducao,
com a finalidade de verificar respostas exatas, requeridas pelo mercado de trabalho. Este
método tradicional transmite a ilusdo da certeza e talvez, ndo abertamente, ou inadvertidamente,
prepara o aluno puramente para o mercado em uma sociedade do consumo (MOREIRA, 2010).

Na busca de maior significacéo e reflexdo dos conceitos, as orientacdes epistemologicas
se apresentaram de forma tacita nas sugestdes de experimentos que favorecam a discussdo de
diferentes entendimentos sobre a natureza da ciéncia, contribuindo para compreender
caracteristicas importantes em uma atividade experimental no sentido de enriquecer as ideias
dos estudantes, justamente acerca da natureza da ciéncia. Este € um aspecto relevante, pois a
visdo dos alunos a respeito da construcdo do conhecimento cientifico influencia na maneira
como eles aprendem Ciéncias (LEACH, 1998).

No entanto, se a utilizacdo de uma atividade experimental tiver a finalidade de “mostrar”
gue um conhecimento é verdadeiro, pode fomentar os participantes do experimento a se
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apropriarem de uma visdo dogmatica de Ciéncia (SILVA; ZANON, 2000), uma vez que
valoriza a demonstracdo do conhecimento como maneira de justificar verdades. Entendendo a
atividade experimental ndo como reproducdo de verdades, mas sim uma atividade
necessariamente reflexiva, fruto da producgéo da cultura humana, destaca-se a importancia de
inserir as atividades experimentais em um contexto dialégico que inclui, por exemplo, a
construcdo de argumentos e comunicagdo destes argumentos, conforme destacam Goncalves e
Marques (2006).

No presente trabalho, teve-se o objetivo de, a partir a partir de atividade de
experimentacéo envolvendo o estudo dos fatores que influenciam na velocidade das reagdes e
evidéncias de reacdes quimicas, desenvolver habilidades requeridas ao técnico em quimica. A
proposta primou por ndo apresentar a aula pratica como uma tarefa a ser reproduzida, mas
estimulou a observacao e reflexdo dos alunos frente aos fendmenos observaveis para que estes,
apés experiéncia vivida, buscassem através de pesquisa 0 entendimento dos conceitos
trabalhados. Através de discussdo dos resultados, os alunos puderam argumentar sobre o
observado e trazer informaces relevantes de aplicacOes e dos referenciais tedricos, de onde se
concluiu que os objetivos foram alcangados.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB), campus Campina Grande, com duas turmas de segundo ano do ensino médio
integrado ao curso técnico em quimica, totalizando 70 alunos. Estes alunos se dividiram em
grupos de 7 integrantes, que apos a aula pratica em laboratorio precisariam produzir relatorio
técnico, que neste trabalho se presta para instrumento de coleta e analise dos dados.

Trata-se de uma proposta de pesquisa-acao fora da sala de aula convencional, que se
diferencia de aulas praticas em laboratério tradicionais pelo fato que ndo foi fornecido roteiro
a serem seguidos pelos alunos. Foi sugerido uma atividade de investigacéo e posterior pesquisa
acerca de fenbmenos observaveis envolvendo fatores que influenciam a velocidade de reacdes
quimicas e evidéncia de reacdes quimicas.

Para se avaliar o efeito da temperatura e area de contato, o professor forneceu
comprimidos efervescentes. Para se avaliar o efeito da concentracao, foi solicitado preparo de
solucdes de diferentes concentracfes de HCI e hastes metalicas. Para avaliar o efeito dos
catalisadores, foi fornecido diferentes alimentos, crus e cozidos, e agua oxigenada. N&o foi
informado previamente o que deveria ser feito, para que os alunos pudessem planejar 0s
experimentos investigativos e por em pratica os procedimentos laboratoriais usuais para seu
nivel. Tampouco foi informado o que aconteceria, de modo que os alunos deveriam perceber
alguma alteracdo e descrever elas, para posteriormente discuti-las com base nos referenciais
tedricos oriundos de suas pesquisas.

Desta forma se pretendeu uma atividade pratica que evitasse a ideia de reproducao e
confirmacdo da teoria e leis, mas sim que estimulasse a investigacdo e pesquisa na busca do
entendimento e associacdes pertinentes. Foi solicitado que no relatério técnico descrevessem
suas percepc¢oes acerca dos objetivos da aula ndo formal, o referencial teérico que os apoiaram
nas discussdes, a descricdo dos materias, reagentes e procedimentos percebidos, atentando para
questdes de seguranca e descarte de residuos, além de uma pesquisa de opinido e percepcao
final atraves de andlise das consideragdes finais.

DESENVOLVIMENTO
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A teoria da aprendizagem significativa é uma abordagem cognitivista da construcéo do
conhecimento. Segundo David Ausubel (apud Moreira, 2006), “¢ um processo pelo qual uma
nova informacé&o se relaciona, de maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitréria, a um aspecto
relevante da estrutura cognitiva do individuo”. Dessa forma, de acordo com Guimaraes (2009),
a nova informacdo interage com uma estrutura de conhecimentos especificos que tenham
relevancia e que ja haviam sido assimilados anteriormente pela estrutura cognitiva do aluno; a
este processo, Ausubel nomeia de “conceito subsungor”, estabelecendo pontes cognitivas entre
0 que ele sabe e 0 que ele esta aprendendo. Ademais, destaca-se esse processo como uma
assimilacdo em que a nova informag&o potencializa 0s conceitos subsungores, tornando-os mais
abrangentes.

Retomando a ideia de proporcionar uma aprendizagem significativa, no ensino de
ciéncias a experimentacdao pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais
que permitam a contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigacdo. No entanto,
essa metodologia ndo deve ser pautada nas aulas experimentais do tipo “receita de bolo”, em
que os aprendizes recebem um roteiro para seguir e devem obter os resultados que o professor
espera tampouco apetecer que o conhecimento seja construido pela mera observacao.
(GUIMARAES, 2009)

Segundo lzquierdo e cols. (1999), a experimentacdo na escola pode ter diversas fungdes
como a de ilustrar um principio, desenvolver atividades praticas, testar hipdteses ou como
investigacdo. No entanto, essa Ultima, acrescentam esses autores, é a que mais ajuda o aluno a
aprender.

E sabido que aulas experimentais atuam como ferramentas essenciais para adquirir e
testar conhecimentos, contudo, ndo sdo autossuficientes na assimilagdo de conhecimentos
tedricos; essa percepcdo, por sua vez, destrdi o mito da aprendizagem que exclui a
interdependéncia entre experimento e teoria. Para Hodson (1988), a especulagéo tedrica é o
ponto de partida para a experimentacdo, mas nao é, obrigatoriamente, um precedente para a
realizacdo desta; evidencia-se que ha uma relacao interativa onde os experimentos contribuem
significativamente para a construcdo da teoria a0 mesmo passo em que a teoria determina os
experimentos a serem conduzidos. H& uma tendéncia natural em dirigir experimentos pela
teoria quando se tem um campo conceitual desenvolvido, portanto, quando isto ndo €
amadurecido, é a dedicacdo teorica que estimula a conceituacao.

Um dos maiores desafios do ensino de Quimica, nas escolas de nivel fundamental e
médio, é construir uma ponte entre o conhecimento escolar e o0 mundo cotidiano dos alunos.
Frequentemente, a auséncia deste vinculo € responsavel por apatia e distanciamento entre
alunos e professores (Valadares, 2001). Ao se restringir o0 ensino a uma abordagem estritamente
formal, acaba-se por ndo contemplar as varias possibilidades para tornar a Quimica mais
“palpavel” e perde-se a oportunidade de associa-la com avangos tecnolégicos que afetam
diretamente a sociedade (Chassot, 1993).

Diante do exposto, a Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia
0s horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se 0 conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade. (PCN+, 2002, p.
84)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com objetivo observar e reconhecer a cinética de fendmenos quimicos, a partir da teoria
do complexo ativado e das colisGes efetivas, foi realizada uma aula laboratorial que envolvia
trés experimentos distintos voltados para incorporagdo dos alunos ao método cientifico e
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exploragdo dos conhecimentos prefixados. No primeiro experimento foram utilizados
comprimidos efervescentes (inteiros e macerados) e agua em diferentes temperaturas. Assim
seria possivel a percepgdo de como a temperatura/superficie de contato alteram a velocidade da
reacdo. No segundo, lhe foram entregues quatro alimentos e uma amostra de dgua oxigenada e
a variavel a ser investigada seria a presenca de um catalisador natural. No ultimo a concentracao
devia ser o fator varidvel, para isto os discentes prepararam duas solucGes de &cido cloridrico
em que foram imersos pequenos pedacos de metal. O planejamento dos procedimentos ficou a
cargo dos discentes buscando desenvolver as competéncias esperadas pelo técnico em quimica.

A partir disto, solicitou-se aos alunos a entrega de relatérios de descri¢do da atividade,
que deviam constar a apresentacdo do tema central (trabalhando o embasamento tedrico
cientifico), os objetivos compreendidos, os métodos e materiais utilizados, o procedimento e as
respectivas discussdes dos resultados obtidos, bem como da conclusdo tomada do contetdo e
da préatica. Entendendo que a elaboracgéo de relatério técnico alem de ser uma habilidade a ser
desenvolvida também se presta para estruturacdo e organizacao dos conceitos construidos.

De posse dos resultados, buscou-se analisar o desenvolvimento de habilidades citadas
anteriormente, de modo que fosse possivel ter maior nogdo da percepcdo dos discentes a
respeito da utilidade dos conceitos e da aula para que estes possam incorporar respectivo
aprendizado na intervencdo e/ou controle de situacbes geradas, seja essas no ambiente
profissional ou meio social, tornando esta ciéncia mais palpavel, como sugere Chassot (1993).
Entre as competéncias pretendidas, observou-se a percepcdo da realizacdo de um trabalho
seguro e minucioso, a habilidade em montar, planejar e investigar o experimento e a capacidade
de pesquisar referenciais tedricos, bem como percebé-los e incorpora-los na discussdo do
fenémeno.

Diante do que foi apresentado pelas equipes em seus trabalhos, verificou-se, ainda que
diferentes entre si, boas conclusdes sobre o que foi assimilado apds a atividade; uma das equipes
concluiu que:

“Através dos experimentos realizados pode-se obter uma melhor
compreensdo no aprendizado de quimica, pois pudemos observar o
aceleramento de reacdes em diferentes temperaturas, a intensidade

de uma reacdo diretamente ligada a concentracéo de reagentes,

célculo de quantidades e as teorias da cinética quimica.”

Além disso, equipes que realizaram o mesmo procedimento, mas que ndo obtiveram os
resultados esperados pela teoria, demonstraram um olhar mais humanistico do conhecimento,
como se V& no trecho:

“A atividade no geral foi bem proveitosa ja que foi possivel
perceber como a quimica é importante na busca para entender e
melhorar os processos naturais revertendo-os para a sociedade e 0
desenvolvimento cientifico, industrial e tecnologico.”

Outro ponto que merece destaque é que a interdisciplinaridade se mostrou bastante
presente, nesta atividade experimental, uma vez que os alunos sentiram a necessidade de
retomar conceitos de solugdes para fazerem célculos necessarios para o preparo de solugdes,
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puderam perceber conceitos da bioquimica, ao perceber a desnaturagdo da enzima catalase em
alimentos cozidos, fazendo que estes perdessem sua capacidade catalisadora da reagdo de
decomposicdo da agua oxigenada, bem como presenciaram uma evidéncia de reacdo de
oxirreducdo, entre o metal e o 4cido.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir, com a presente proposta de experimentacdo investigativa, que o
desenvolvimento das habilidades técnicas, aliados a construcdo e consolidagdo de conceitos
importantes e Uteis ao profissional em formacao, se deu por descoberta e teve forte vinculagdo
interdisciplinar. Todo esse aprendizado por descoberta a partir da observacdo e pesquisa faz
crer que os objetivos foram alcangados.

Como proposta de trabalhos futuros, planeja-se elaborar uma situagdo problema para
que os alunos, a partir dos conhecimentos concebidas neste primeiro momento de observacéo
experimental de fendmenos fisico-quimicos envolvendo os conceitos de cinética quimica e
evidéncia de reacfes quimicas, possam investigar causas e possiveis tomadas de decisdo para
solucéo do problema.

Palavras-chave: Cinética quimica; Experimentacdo, Técnico em Quimica.
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