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INTRODUCAO

A é&gua é um bem essencial a todos, sem ela ndo ha vida. De acordo com o Ministério da
Salde, agua para consumo humano € definida como agua potavel destinada a ingestéo,
preparacdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem
(BRASIL, 2011).

A &gua é um importante veiculo de transmisséo de doengas especialmente as intestinais.
Essas doencas geralmente sdo transmitidas por meio da ingestdo da agua ou consumo de
alimentos contaminados. Varias doencas de veiculagdo hidrica sdo ocasionadas por bactérias,
protozoarios, virus, fungos e helmintos. As doencas provocadas por bactérias mais frequentes
sdo a febre tifoide, febre paratifoide, colera, as disenterias baciliares (SOARES; MAIA,
1999).

A finalidade do exame microbioldgico da agua é fornecer informacfes sobre sua
potabilidade, isso é auséncia de risco de ingestdo de microrganismos causadores de doencas,
geralmente provenientes da contaminacdo pelas fezes humanas e outros animais de sangue
guente. Os microrganismos que estdo presentes nas adguas naturais sdo inofensivos a saude
humana. Mas a contaminagdo por esgoto sanitario estdo presentes microrganismos que podem
prejudicar a saude humana (FUNASA, 2013).

A monitoracdo das condicBes sanitarias de aguas para consumo € realizada através de
analises das bactérias do grupo coliforme, que atuam principalmente como indicadores de
poluicéo fecal, pois ocorrem na flora intestinal do homem e de animais de sangue quente
(APHA, 1995).

Os coliformes sdo bactérias gram-negativas, nao esporuladas, na forma de bastonetes
que fermentam a lactose com formacao de gas. Esta definicdo abrange um namero de espécies
de enterobacterias incluidas nos géneros Escherichia, Klebisiella, Citrobacter e Enterobacter
(SILVA; JUNQUEIRA, 1995).

A espécie Escherichia coli pertencente ao género Escherichia, membro da familia
Enterobacteriaceae, sdo predominante entre as diversas bactérias Gram-negativas, anaerobias
facultativas, ndo esporulados, oxidase negativa, moveis por flagelos peritriquios ou nao-
moveis, capazes de fermentar a lactose em 24 horas a 44,5-45,5°C, com produgédo de acido e

! Graduanda do Curso de Tecnologia em Alimentos do IFCE-campus Limoeiro do Norte,
marianalima46@outlook.com.br;

2Docente do Curso de Tecnologia em Alimentos do IFCE- campus Limoeiro do Norte, hyngrid@ifce.edu.br;

3 Docente do Curso de Tecnologia em Alimentos do IFCE- campus Limoeiro do Norte, kelly.silva@ifce.edu.br;
“Docente do Curso de Tecnologia em Alimentos do IFCE- campus Limoeiro do Norte,
germanaconrado@ifce.edu.br;

(83) 3322.3222
contato@joinbr.com.br
www.joinbr.com.br



mailto:marianalima46@outlook.com.br
mailto:hyngrid@ifce.edu.br
mailto:kelly.silva@ifce.edu.br
mailto:germanaconrado@ifce.edu.br

@.M

1

/ﬁi ®)
SO

VI Encontro Internacional de
Jovens eeo e«
Investigadores

//

gases, também sdo produtores de indol a partir do triptofano, e apresenta atividade das
enzimas 3-galactosidase e R-glucoronidase (LEITE; FRANCO, 2006).

Os bebedouros sdo usados para tornar mais facil o acesso das pessoas a dgua potavel,
principalmente nas escolas pelos estudantes, estes podem ser fonte potencial de contaminacéo
direta através da agua ou indireta do contato com o aparelho jA que sdo utilizados por
diferentes pessoas (ARAUJO, et.al., 2014).

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade microbiol6gica da agua de
bebedouros nas escolas da rede municipal da cidade de Limoeiro do Norte — Ceara, através da
determinacéo de coliformes a 35°C, coliformes a 45°C e pesquisa de Escherichia coli.

Foi utilizado como parametro a Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade. A agua para consumo humano deve ser isenta de
Escherichia coli ou coliformes termotolerantes em 100 mL.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada para esta pesquisa seguiu 0s parametros propostos por Silva et
al (2010) que foram empregados na determinacdo de coliformes a 35°C e a 45°C e pesquisa
de Escherichia coli. Os resultados foram comparados com os padrbes determinados pela
Portaria n® 2.914 (BRASIL, 2011).

- Amostragem

O numero de escolas existente no municipio de Limoeiro do Norte foi fornecido pela
Secretaria Municipal de Educagdo. Apés o levantamento, foram selecionadas 13 escolas
localizadas na zona urbana do municipio, deixando fora da pesquisa as escolas localizadas na
zona rural, devido a dificuldade de deslocamento até as localidades.

- Coleta das amostras

As coletas foram realizadas no periodo de novembro de 2018 a abril de 2019 e as
amostras codificadas através de letras alfabéticas: A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L e M. Apos
cada coleta, as amostras foram acondicionadas em caixas isotérmicas e transportadas para o
Laboratorio de Microbiologia do IFCE campus Limoeiro do Norte, para analises
microbiologicas.

- Determinacéo de coliformes a 35°C, coliformes a 45°C e pesquisa de Escherichia coli

Para o teste presuntivo distribuiu-se 10 ml de agua em trés tubos de Caldo Lactosado
Duplo (CLD), 1 ml de &gua em trés tubos de Caldo Lactosado Simples (CLS) e 0,1 ml de
agua em trés tubos de Caldo Lactosado Simples (CLS). Os tubos de CLD e CLS foram
incubados em estufa a 35°C/24-48 horas e observou se houve crescimento com producdo de
gas.

Na determinacdo de coliformes a 35°C, tomaram-se todos os tubos de CLD e CLS com
producdo de gas e transferiu-se uma alcada de cada cultura para tubos de Caldo Verde Bile
Brilhante (BVB). Incubou-se a 35°C/24-48 horas e observou se houve crescimento com
producdo de gas. Anotou-se o nimero de tubos de BVB com gas e foi determinado 0 NUmero
Mais Provavel (NMP)/100mL em uma tabela apropriada as dilui¢ces inoculadas.
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Para determinacdo de coliformes a 45°C utilizou-se os tubos de BVB com producéo de
gas e transferiu-se uma alcada de cada cultura para tubos de Caldo E. coli (EC). Foi feita a
incubacdo em banho-maria a 45°C/24 horas e observou se houve crescimento com producgéo
de gas. Anotou-se 0 numero de tubos de EC com gas e determinou-se 0 NMP/100 mL em
uma tabela apropriada as dilui¢@es inoculadas.

De cada tubo de EC com producéo de gas, estriou-se uma al¢ada da cultura em placas
de Agar Eosina Azul de Metileno (EMB). As placas foram incubadas a 35°C/24 horas e
observou se houve crescimento de coldnias tipicas de E. coli (nucleadas com centro preto,
com ou sem brilho metélico). Havendo colénias tipicas, foi selecionada uma coldnia para a
realizacdo das provas bioguimicas para confirmacéo (SILVA, JUNQUEIRA, 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se constatar que a dgua de 4 (quatro) escolas (F, J, K e L) apresentaram resultados
positivos para coliformes a 35°C. A presenca destes microrganismos numa amostra de agua
para consumo € suficiente para ser impropria para 0 consumo, sem a necessidade de que se
obtenha resultado positivo na pesquisa de coliformes a 45°C, conforme estabelece a Portaria
n°® 2914/2011 do Ministério da Salde. A agua da escola K, além de coliformes a 35°C,
apresentou coliformes a 45°C e confirmacdo de Escherichia.coli. Vale ressaltar que as aguas
oferecidas nas escolas eram provenientes do sistema de abastecimento publico municipal.

Alguns estudos evidenciaram que a contaminacdo da dgua pode acontecer no suceder da
captacdo de agua do sistema publico, além disso a ocorréncia de contaminacdo pode associar-
se a ma condicdo higiénica nas tubulacGes e no reservatorio e também a ineficiente troca
periddica de filtros nas escolas. A auséncia de manutencdo pode favorecer condigdes
adequadas para o desenvolvimento e sobrevivéncia de alguns patdégenos microbianos, esse
fato requer a capacitacdo dos gestores para adocdo de medidas de higiene nos bebedouros,
filtros e reservatorios (SILVA, et al., 2009).

Em um trabalho desenvolvido por Viana et al. (2018), ao analisar amostras de agua de
bebedouros de escolas publicas foi verificado o aumento de coliformes totais de uma coleta
para outra. Os resultados da 1% coleta mostraram que 14,3% das amostras das escolas
apresentaram a presenca de coliformes a 35°C. Ja na 22 coleta, o resultado aumentou para
21,4%, isso revela que existe a necessidade de maior frequéncia de inspecOes sobre a
qualidade da agua.

Num estudo realizado por Rocha et al (2010) em 36 escolas do municipio de Teixeira de
Freitas (Bahia), 9 apresentaram-se em desacordo com as normas admitidas, sendo que de 80
amostras coletadas, 2 resultaram em positividade para coliformes a 35°C, 5 para coliformes a
45°C e 3 apresentaram a presenca dos dois grupos (coliformes a 35°C e a 45°C).

Resultados semelhantes também foram observados por Oliveira e Terra (2004) em Aaguas
consumidas em todos os bebedouros, estudados na Faculdade de Medicina do Tridngulo Mineiro,
apresentaram reacdo presuntiva positiva. Das quatro amostras analisadas, trés amostras deram
positivas, portanto, estavam em desacordo com a legislacéo vigente.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados revelaram que as amostras de quatro escolas ndo estavam de acordo com
os limites microbioldgicos especificados na Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Saude.
Assim, €& necessario um acompanhamento para manutencdo da higiene e controle
microbioldgico dos reservatérios de dgua desses locais, além da adocéo de providéncias de
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cardter preventivo e corretivo, tais como; tratamento da agua, limpezas periodicas e
manutencdo dos reservatdrios, filtros e bebedouros.

Palavras-chave: Agua; Anélise microbioldgica, Escola; Contaminagao.
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