Feg(
& AOIr
‘* \ VI Encontro Internacional de

\

Jovens e e e«
Investigadores

CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DA AGUA DE POCOS
TUBULARES LOCALIZADOS NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE
POCINHOS- PB

1
2
3

Pedro Lucas Nunes da Silveira

Joelson Souza Isidro dos Santos
Mylena das Neves Pereira

Francisco de Assis da Silveira Gonzaga *
Edmilson Dantas da Silva Filho °

INTRODUCAO

O municipio de Pocinhos esta localizado na mesorregido do agreste e na microrregiao
do curimatau ocidental, do estado da Paraiba, a cerca de 130 km da capital Jodo Pessoa. De
acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE 2018) a populacao
da cidade é estimada em 18.429 habitantes e sua area territorial de 628 km2, apresentando
uma densidade demogréfica de 29,3 habitantes por kmz2.

De acordo com dados disponibilizados pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA) o abastecimento de &gua do municipio é oriundo do acude Epitacio Pessoa,
localizado a cerca de 75 km do municipio estudado, segundo a Agencia Executiva de Gestdo das
Aguas (AESA), o manancial conta atualmente com 24,85 (%) de sua capacidade maxima e
vem enfrentando uma crise hidrica a cerca de cinco anos, como medida emergencial, o
racionamento dos seus recursos foi a saida adotada para a ndo ocorréncia de um colapso
hidrico.

Durante os periodos de interrupcdo no abastecimento, parte dos habitantes do
municipio recorre a utilizacdo dos recursos hidricos oriundos de pogos tubulares locados na
cidade. Entretanto, a populacdo faz uso deste recurso sem que ocorra uma avaliacdo da sua
potabilidade segundo a portaria n°5 do Ministério da Satude (BRASIL, 2017) e um tratamento
adequado antes da utilizacdo, prejudicando a satde de quem a consome.

A agua é de fundamental importancia para a vida de todas as espécies. A ingestdo de
agua tratada € um dos mais importantes fatores para a conservacdo da salde, auxilio na
prevencdo das doencas e protecdo do organismo. Antes de chegar ao consumo humano a agua
passa por diferentes caminhos onde pode sofrer contaminagdes diversas, seja naturalmente ou
por acdo antropogénica. Em condices inadequadas de consumo a agua pode apresentar
muitos riscos a satde (REISNER & OLIVEIRA, 2015).

Desde sempre o homem se preocupou com o problema do alcance da qualidade da
adgua e em quantidade suficiente ao seu consumo, embora ndo possuindo grandes
conhecimentos, sempre soube distinguir uma agua limpa, sem cor e odor, de outra que nao
possuisse estas e outras propriedades (MENEZES et. al 2017). Pensando nisso, 0 presente
trabalho foi desenvolvido com o intuito de analisar os parametros fisico-quimicos da agua de
dois pogos tubulares locados no municipio de Pocinhos — PB, para que posteriormente seja
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realizado seu enquadramento de acordo com a portaria de consolidacdo n°5 do Ministério da
Saude (BRASIL, 2017), e consequentemente avaliar a potabilidade das amostras coletadas.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

As amostras de &gua destinadas para as analises fisico-quimicas foram coletada em
garrafas plastica de 5 litros em pocos tubulares localizados na zona rural do municipio de
Pocinhos-PB e foram encaminhadas ao laboratorio de Quimica (LQ) do Instituto Federal da
Paraiba, campus de Campina Grande, para a realizacdo das analises.

Os parametros fisico-quimicos das aguas foram determinados seguindo as técnicas e
protocolos analiticos do manual do Instituto Adolfo Lutz (2008), de analise Fisico-quimica
para analise de alimentos, da versdo 5° do capitulo VIII — Aguas. Os valores obtidos foram
avaliados conforme a resolucdo de n° 396 de 3 de abril de 2008 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL, 2008) e da portaria de consolidacéo de n° 5, de 28 de setembro de
2017, do Ministério da Saude (BRASIL, 2017), além de serem avaliados a partir da analise do
mapa dos Recursos Hidricos Subterraneos do municipio, disponibilizado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) no qual dispGe das unidades litoestratigraficas da
cidade.

Todas as andlises foram realizadas em triplicata. Foram avaliados o0s seguintes
parametros fisico-quimicos: acidez carbdnica (mg/L em termos de CaCOs3), alcalinidade
(mg/L de CaCO0s), cloreto (mg/L de CI'), dureza total (mg/L de CaCOs3), dureza calcio (mg/L)
e dureza de magnésio, utilizando as técnicas de titulometria além dos parametros de pH,
temperatura (°C), condutividade elétrica (uS/cm), cinzas (%), s6lidos totais dissolvidos (ppm),
cor aparente (uH), Cloro total (ppm) e Ferro (ppm) utilizando as técnicas de imersdo direta.

DESENVOLVIMENTO

Segundo (ALONZO et al. 2013), os riscos a saude relacionados a agua ocorrem por
dois tipos de agentes: contaminagdo biol6gica, por meio do contato direto ou por meio de
vetores, ou pela contaminagdo quimica. Os autores afirmam que no Brasil, entre os anos de
1995 e 2005, a poluicdo hidrica aumentou cinco vezes, tendo como principal causa o despejo
de esgoto domeéstico, seguida do lancamento de efluentes da agroinduistria, além da disposicao
inadequada de residuos no solo. Associado a baixa qualidade, a disponibilidade deste recurso
é preocupante, por tornar-se cada vez mais reduzido o numero de mananciais de agua com
vazdo e potabilidade compativeis com a legislacdo. Dificilmente haverd um eixo que
demonstre com maior nitidez os impasses, 0s riscos e 0s ganhos dessa trajetoria do que o uso
dos recursos hidricos, sujeito ao paradoxo de vivermos num planeta com 70,8% de sua
superficie coberta de agua e termos disponiveis para o consumo apenas 0,3% dos escassos
2,2% de &gua doce existente (ANA, 2007).

No Brasil, as legislagdes vigentes que tratam de potabilidade da agua para consumo
humano e de &guas subterraneas sdo, respectivamente, a portaria de consolidagdo de n° 5, de
28 de setembro de 2017, do Ministério da Saide (BRASIL, 2017) e a resolucdo n° 396, de 3
de abril de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 2008).

E um recurso vital e limitado para a existéncia humana. A disponibilidade adequada de
agua potavel se relaciona fortemente com conceitos de desenvolvimento sustentavel. A agua
desempenha um papel preponderante no crescimento econémico, na redu¢do da pobreza, no
acesso a alimentagdo segura e na protecdo do ecossistema. Adicionalmente, a agua € um
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componente critico da saude publica e a sua falta impde uma pesada carga as populacdes
(MASSOUD et al. 2010).

Nas regiGes aridas e semiaridas, a agua tornou-se um fator limitante para o
desenvolvimento urbano, industrial e agricola. Planejadores e entidades gestoras dos recursos
hidricos procuram continuamente novas fontes de recursos para complementar a pequena
disponibilidade hidrica ainda disponivel (LOPES et al. 2013). Os pocos tubulares perfurados
na regido do semiarido paraibano geralmente apresentam valores elevados nas analises
quimicas, o que podem interferir diretamente na qualidade da &gua, amplificando a
importancia da presente pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras foram rotuladas e identificadas como P1 e P2.

O resultado dos estudos da qualidade fisico-quimica provenientes dos pocos P1 e P2
classificaram as amostras como de carater basico, por apresentarem valores médios de 7,6 e
7,8 respectivamente. Os valores obtidos encontram-se compativeis com o permitido pela
portaria de consolidacdo de n° 5 do Ministério da Saide (BRASIL, 2017), que estabelece um
valor de pH entre 6,0 a 9,5. O pH ou potencial hidrogeniénico € um parametro que indica a
acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma solugdo aquosa, determinado pela concentragao
de ions hidrénio. Os valores variam numa escala de 0 a 14, sendo &cido - pH abaixo de 7,
basico - pH acima de 7 e neutro - pH igual a 7, podendo ser medidos com a utilizacdo do
pHmetro (GOMES et al. 2014).

Quanto ao parametro de condutividade elétrica a amostra P1 apresentou valor de 3920
(uS/cm), enquanto a amostra do pogo P2 apresentou média de 833,2 (US/cm). Esse parametro
depende das concentracdes i0nicas e da temperatura, indicando a quantidade de sais existentes
na coluna d’agua. Portanto, representa uma medida indireta da concentra¢do de poluentes. Em
geral, niveis superiores a 100 (uS/cm) indicam ambientes impactados, pois a medida que mais
solidos dissolvidos sdo adicionados, a condutividade aumenta (MORAIS, 2008). No que se
refere ao pardmetro de cinzas, as médias encontradas nos pogos P1 e P2 foram 7,5256 (%) e
0,4478 (%), respectivamente. O teor de cinzas fornece informacgdes sobre a quantidade de
substancias inorganicas presentes em cada amostra. Constata-se, ap6s interpretacdo do mapa
geoldgico do municipio, desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), que os niveis diferentes encontrados para condutividade elétrica podem ocorrer
devido a litologia presente na localizacdo dos pocos. A condutividade elétrica e o teor de
cinzas ndo tém um valor maximo pré-determinado pela portaria de consolidacdo n°5 do
ministério da saide (BRASIL, 2017).

Para solidos totais dissolvidos (STD), os valores médios encontrados, foram de 1849 e
402,4 (ppm) para P1 e P2, respectivamente. Estando, portanto, a amostra P1 fora dos padrdes
permitido pela legislacdo Brasileira, que estabelece um valor maximo de 1000 (ppm)
(BRASIL, 2017), no entanto, a amostra P2 apresenta valor médio dentro do pré-estabelecido
pelo ministério da saude (BRASIL, 2017).

Referindo-se ao parametro de cor aparente a amostra P1 apresentou 5 (uH) e a amostra
P2 apresentou 10 (uH), ambas as amostras apresentaram resultados que atendem a legislacéo
brasileira, que estabelece 15 (uH) como maximo permitido para dgua destinada ao consumo
humano (BRASIL, 2017). Comportamento semelhante foi encontrado por (BANDEIRA et al.
2018), em seu estudo sobre a agua de pocos tubulares utilizados para consumo na zona rural
da cidade de Lagoa Seca — PB, onde todos 0s pocos estudados apresentaram valores de cor
aparente de acordo com a legislacéo.
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O valor de cloro total (ppm), nos pocos P1 e P2, foram de 0,00 (ppm) nos dois casos,
notando-se que as amostras estdo de acordo com a portaria de niumero 5/2017 e também pela
resolucdo de n° 396/2008 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que estabelecem um
valor méximo permitido de 0.01 (ppm). Com relagdo ao pardmetro ferro (ppm), 0s niveis
encontrados nas amostras P1 e P2 foram de 0,00 (ppm) nos dois casos, estando, portanto, de
acordo com a legislacdo vigente, que estipula um valor méximo permitido de 0,3 mg/L
(BRASIL, 2017).

O parémetro de acidez carb6nica apresentou em P1 e P2 valores médios de 10 e 20
(mg/L em termo de CaCOg), respectivamente. Encontrando-se de acordo com a legislacéo
vigente que determina um valor acima de 10 (mg/L em termo de CaCOgs) para agua
subterraneas e de consumo humano (BRASIL, 2017). Verifica-se que a alcalinidade
encontrada nas amostras P1 e P2 apresentaram valores médios de 67,3 e 100 (mg/L em termo
de CaCOs), respectivamente. Estando as amostras P1 e P2 conforme a portaria de
consolidacdo de n° 5/2017 (BRASIL, 2017) que estabelece um maximo de 100 (mg/L em
termo de CaCO;3). Dada pelo somatério das diferentes concentracdes de alcalinidades
existentes (hidréxidos, carbonatos e bicarbonatos), a alcalinidade €, de maneira geral, a
capacidade que a agua tem em neutralizar os &cidos (SILVA FILHO, 2016). A baixa acidez e
a elevada alcalinidade corroboram com os valores béasicos encontrados de pH, pois sdo
parametros dependentes: & medida que o pH aumenta, a acidez diminui, e assim vice-versa
(SILVA FILHO, 2016).

Em relacdo ao parametro Cloreto, os valores médios obtidos nas amostras P1 e P2
foram de 2000 e 82 (mg/L de CI"), respectivamente. Portanto, a &gua do po¢o P1 esta fora dos
padrdes permitidos pela legislacdo Brasileira (BRASIL, 2017), j& que o valor maximo
permitido é de 250 (mg/L de CI’), enquanto o pogo P2 esta dentro dos padrbes exigidos pela
legislacdo. Os valores medios encontrados de condutividade elétrica corroboraram com 0s
valores do cloreto, ja que segundo (BLANK, 2014) a condutividade depende da quantidade de
sais dissolvidos na agua e € aproximadamente proporcional a sua quantidade.

Referente ao pardmetro dureza total, os valores médios encontrados para P1 e P2
foram de 2160 e 367, respectivamente, e classificaram o po¢o P1 como inadequado para o
consumo humano, por estar fora dos padrdes exigidos pela legislacdo Brasileira (BRASIL,
2017), que estabelece 0 maximo de 500 (mg/L de CaCO3), enquanto P2 encontra-se dentro da
legislacéo.

A dureza de célcio apresentou valor de 620 (mg/L) em P1 e 150 (mg/L) em P2,
enguanto a dureza de magnesio apresentou, 1540 e 217 (mg/L) para P1 e P2, respectivamente,
indicando haver maior concentracdo de magnésio nas aguas analisadas. N&o existe um valor
méaximo determinado pela legislacéo brasileira para durezas de célcio e magnésio, no entanto,
a dureza total é o valor resultante da soma das durezas de calcio e magnésio. Embora
parecam contraditorios, estudos apontam um possivel efeito protetor da dureza do caélcio e
magnésio, frente a patologias como céncer e doencgas cardiovasculares. Ademais, ha indicios
gue o consumo de agua com altos niveis de calcio, pode reduzir o risco de desenvolvimento e
surgimento de pedras na urina produzida por oxalato de céalcio (BANDEIRA et al. 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

Constata-se, portanto, que a agua do poco tubular “P1”, ndo pode ser utilizada para o
consumo humano, por apresentar os parametros de sélidos totais dissolvidos, cloreto e dureza
total ultrapassando o permitido pela portaria de consolidagdo de n°5 do Ministério da Salde,
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fato que pode ser resultado do elevado tempo de residéncia desta agua nas rochas. Contudo, é
sugerida a implementacdo de métodos eficazes de filtracdo, como dessalinizadores e filtros de
carvao ativado, para o melhoramento da qualidade desta agua, a fim de torna-la potavel para o
consumo humano. No que se refere ao pogo tubular “P2” a 4gua é considerada propria para o
consumo, quando diz respeito aos parametros fisico-quimicos estudados, por apresentar todos
os resultados dentro do exigido pela legislacdo. Entretanto, faz-se necessaria uma anéalise
microbiologica e a realizacdo de mais analises fisico-quimicas, para comprovar com mais
exatidao a sua potabilidade.

Palavras-chave: Pocos tubulares, Semiarido, Potabilidade, Consumo Humano.
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