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MULTIPLICACAO, TESTE DE GERMINACAO E RESISTENCIA A
Sitophilus zeamais DE VARIEDADES DE MILHO CRIOULO
CULTIVADO NO CONE SUL DE RONDONIA DO RESUMO
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INTRODUCAO

Segundo Rita Surita citado por Wachholz (2019) além de buscar garantir a
salde e a qualidade de vida de todas as pessoas, o trabalho com milho crioulo
mostra a viabilidade de construgdo de uma agricultura sustentavel a partir do
material genético e das sementes produzidas pelos proprios agricultores. N&o
queremos ser apenas contra os transgénicos, temos que mostrar que a agricultura
tradicional tem muito a ensinar e que a humanidade tem se sustentado em diferentes
épocas e convivido com drésticas mudangas praticando uma agricultura em parceria
com a natureza.

A utilizacdo de variedade crioulas possibilita aos pequenos agricultores a producéo da
sua propria semente, sendo uma alternativa para contencdo de custos (Meneguetti et al; 2002).

Coser (2010), observou que além de serem sementes mais rusticas, as variedades
crioulas, ndo necessitam de tratamento com fungicidas. As sementes utilizadas para o plantio
sdo selecionadas na espiga, como os melhores grdos, diminuindo ainda mais os custos de
producéo.

Na fase de armazenamento, problemas como exposicdo as chuvas;
transporte e armazenamento inadequados; e contaminagdo por microorganismos
podem reduzir a qualidade e o valor comercial desta cultura. Os principais
contaminantes dos grdos armazenados sdo insetos-praga, fungos, micotoxinas e
residuos de agrotdxicos. Desses contaminantes, 0s insetos constituem o principal
fator de perdas nos gréos durante o periodo de armazenamento (PIMENTEL, 2015).
Dentre estes, destaca-se o gorgulho do milho, Sitophilus zeamais (Coleoptera:
Curculionidae) como o principal responsaveis pelas perdas nesta fase do processo
produtivo da cultura.

Pode ser armazenado por longos periodos, porém, devido seu armazenamento sem
inspecdo inicial do local, pode propiciar o ataque de pragas, dentre elas, destaca-se o gorgulho
Sitophilus zeamais que danifica o grdo acarretando grandes prejuizos para os agricultores e
tornando o imprdprio para 0 consumo.

Visando a identificacdo de gendtipos de milho crioulo resistentes ao gorgulho do
milho, Mikami et al., (2012) verificaram, em condi¢fes controladas, que o gendtipo Amarelo
Antigo apresentou caracteristicas de resisténcia a praga, com menor numero de gréos
danificados e menor peso de adultos.

A resisténcia de grdos de milho ao ataque por S. zeamais tem sido relacionada com a

presenca de proteinas, lipidios, compostos fenolicos e inibidores de enzimas digestivas.
Classen et al. (1990) verificaram que o teor de proteinas se correlacionava
negativamente com o ndmero de ovos nos grdos e com a progénie produzida.
Arnason et al. (1993) constataram que o teor de lipidios se correlacionava
negativamente com o indice de suscetibilidade e com o nimero de ovos nos gréos.
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Ja, Serratos et al. (1993) verificaram que o teor de compostos fenolicos se
correlacionava negativamente com a progénie produzida e positivamente com o
ciclo bioldgico.

Ao procurarem minimizar ao maximo as falhas e perdas na lavoura, os agricultores
buscam aprimorar seus métodos de producdo. Para isso, tém estudos desenvolvidos, em
laboratério, como o0 método de analise de sementes, buscando uma germinacdo mais regular,
rapida e completa dos lotes. Antes de tudo é de suma importancia conhecer o poder
germinativo das sementes para ndo desperdicar tempo e trabalho na fase de preparagdo do
campo de producéo.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi multiplicar as variedades: Pipoca preta;
Milho branco; Dente de cavalo; Caiano; Jabotdo vermelho; Fofo indigena branco; Coruja;
Colorado; Milho colorido e o Milho branco cruzado com o hibrido BM 3063, e como
testemunha a cultivar SHS 7990 PRO2, afim de avaliar a eficacia de um teste germinativo
para determinar a viabilidade das sementes, e a resisténcia desses grdos de milho crioulos
obtidos a praga de armazenamento S. zeamais.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O experimento foi realizado no setor de olericultura do campus e proximo ao bloco de
laboratérios, para evitar a contaminacdo de pélen entre as variedades, sendo conduzido os
testes no laboratério de entomologia e sementes, no Instituto Federal de Ciéncias e
Tecnologia, IFRO, Campus Colorado do Oeste.

Os gendtipos utilizados foram o Pipoca preta; Milho branco; Dente de cavalo; Caiano;
Jabotdo vermelho; Fofo indigena branco; Coruja; Colorado; Milho colorido e o Milho branco
cruzado com o hibrido BM 3063 e como testemunha a cutivar SHS 7990 PRO2, pois € uma
das cultivares mais utilizadas na regido do Cone Sul de Rondénia.

Para a producdo dos grdos, foi estabelecido uma distancia minima de 200 metros sem
bordadura, quando o isolamento foi feito por distancia, e 30 dias de diferenca entre plantios,
guando o isolamento foi feito por tempo, visando a selecdo das melhores linhagens com
potencial produtivo e mais resistentes a insetos-praga.

As variedades utilizadas para uso nos experimentos foram a partir de grdos néo
tratados, procurando-se evitar a infestacdo pelos gorgulhos em laboratério, momento anterior
a execucao do experimento.

O plantio ocorreu em vasos em uma area proximo ao bloco de laboratorios, em estufas
da instituicdo, e em algumas propriedades de agricultores parceiros, entre 0s meses de Marco
de 2018 a junho de 2019.

Quando as plantas atingiram o estadio reprodutivo (R1), fase de embonecamento, as
inflorescéncias femininas (espiga) foram protegidas com embalagem de plastico, antes da
emissdo do estilo-estigma (cabelos do milho). Posteriormente, quando os grdos de polen
comecaram a madurar e se soltarem da anters, as plantas da mesma variedade foram
polinizadas entre si de forma manual. Com a utilizacdo deste método, foi possivel aprimorar a
técnica de polinizacdo artificial de sementes de milhos crioulos.

Os insetos foram criados em sementes de milho, a temperatura de 28,7 + 1,12 °C,
umidade relativa de 61,3 £ 2,6%, acondicionados em recipientes de vidro, fechados com
tampa plastica perfurada e revestida internamente com tecido fino para permitir as trocas

gasosas.
O teste de germinacdo foi realizado com 5 repeti¢cdes de 50 sementes por
lote, semeadas sobre duas folhas de papel toalha Germitest, umedecidas com agua
destilada em quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa (g) do papel seco. Depois
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de umedecidas foram enroladas e colocadas dentro de becker ficando na posicéo
vertical e cobertos com plasticos de polietileno transparente evitando a perca total de
umidade. Em seguida, foram colocadas no germinador vertical tipo B.O.D sob
temperatura de 25° C, alternadas. As avaliagdes foram realizadas aos quatro dias,
sendo feito a primeira contagem e aos sete dias a germinacdo, contabilizando as
plantulas normais e mortas (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantulas normais.

Para o teste de confinamento, foram utilizados 10g de cada material dispostos
individualmente em recipientes de pléstico translicido com tampa perfurada, juntamente com
30 adultos de gorgulho ndo sexados, sendo ao todo quatro repeticdes para cada material, além
de um lote de recipientes sem insetos. Todos os recipientes foram mantidos durante 7 dias em
sala a 26 °C e fotoperiodo de 12 horas para que houvesse a infestacdo dos grdos. Além disso,
foram realizadas observacgdes diérias durante 15 dias para acompanhar o desenvolvimento da
infestacdo.

Os parametros referentes aos danos causados as sementes, como a perda de peso,
foram avaliados separando-se o0s graos danificados, sendo contados e pesados. Além disso, 0
peso final de toda a massa de grdos dos diferentes materiais foi determinado e comparado com
0 peso dos respectivos lotes e a testemunha.

Em ambos os casos, o delineamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo
os dados obtidos analisados estatisticamente com a aplicacdo do teste F e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, ambos a 5% de significancia.

DESENVOLVIMENTO

O milho crioulo é todo o milho que ndo foi apropriado pela indUstria, ou ainda,
variedades tradicionais que passam de geracdo em geracdo pelas méaos dos agricultores. Ou
seja, sdo adaptadas ao local de desenvolvimento, possuem muita histéria e claro, ndo tem
custo nenhum para seu uso, deixando o agricultor autbnomo (MAKUTA,2016).

Estas variedades podem apresentar desempenho préximo ao
das variedades comerciais, uma vez que apresentam elevado potencial
de adaptacéo e rusticidade, podendo ser exploradas na busca por genes
que confiram resisténcia a insetos-praga e a fatores abidticos em
programas de melhoramento (ARAUJO e NASS, 2002). Outra
vantagem € a possibilidade de os agricultores selecionarem as préprias
sementes para as safras seguintes.

Estas variedades locais, devidamente adaptadas as condi¢fes agroclimaticas, como 0s
do crioulo e do milhos indigenas, fazem parte do patriménio cultural de muitos grupos étnicos
OU povos nativos, que os selecionam, usam e conservam.

O gorgulho-do-milho, Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae), é uma das
pragas mais importantes do milho armazenado devido ao seu elevado potencial bidtico,
capacidade de atacar gréos tanto no campo quanto em armazéns ou silos e de sobreviver em
grandes profundidades na massa de grdos (FARONI, 1992).

Perdas qualitativas e quantitativas ocorrem durante 0 armazenamento de sementes e
gréos pela acéo de pragas. Estima-se que as perdas quantitativas anuais causadas por pragas
durante o periodo de armazenamento de gréos sdo da ordem de 10% da produgdo mundial,
sendo similares no Brasil, conforme Lorini (1993).

O teste de germinacdo é o parametro oficial mais utilizado para
avaliar a qualidade fisiol6gica da semente e, requer para a maioria das
espécies, de 7 a 28 dias para obtencdo dos resultados, periodo
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considerado longo para atender aos interesses comerciais dos
produtores de sementes. Os resultados do teste de germinagdo s&o
utilizados para comparar a qualidade fisiologica de lotes, determinar a
taxa de semeadura e servir como parametro de comercializacdo de
sementes. Para fins comerciais, a ado¢do de um procedimento padréo
na instalacédo, conducgéo e avaliagcdo dos testes permite a obtencédo de
resultados comparaveis entre laboratorios de empresas fornecedoras e
compradoras de sementes (ISTA, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado durante os processos de multiplicacdo e rapida emergéncia de alguns
materiais em relacdo as demais variedades, sendo notavel o desenvolvimento acelerado dessas
plantas até o inicio do seu estado reprodutivo, dando lhes caracteristicas de precocidade.

As diversidades genéticas produzidas por meio da polinizacao artificial nas populactes
das variedades crioulas utilizadas produziram plantas mais adaptadas as condi¢es ambientais
da regiéo.

Nos resultados do teste de germinacdo, observaram-se nenhuma diferenca estatistica
entre as variedades Colorido, Pipoca preta, Coruja, Jabotdo vermelho e Fofo indigena branco,
sendo a germinacédo 99,60%, 99,20%, 98,80%, 98,00% e 93,20% respectivamente.

A variedade Branco x Hibrido apresentou maior taxa de sementes mortas (99,60%).

A variedade de milho colorido obteve melhor resultado levando em consideracdo sua
percentagem de germinagéo, obtendo um valor expressivo de 99.6%, sendo economicamente
mais vigorosa, entretanto, comparada as variedades Pipoca preta, Coruja, Jabotdo vermelho,
Fofo indigena branco e o milho Colorado, ndo diferiram entre si estatisticamente.

A perda acelerada de agua do grdo, causa a cristalizacdo dos acUcares que se
encontram em maior concentracdo, podendo também enrugar devido a menor proporcao de
amido no endosperma, caracteristicas essas empregadas aos milhos doces. Assim diante
desses fatores podemos observar a deficiéncia de germinacdo da variedade Branco x Hibrido
sendo a pior média entre as variedades estudadas, com germinacdo de 0.4%, diferindo
estatisticamente entre os demais tratamentos, que comparado ao milho pipoca, obteve um
percentual de germinacédo de 98.85%.

Para o teste de confinamento, considerando os valores referentes & massa seca
consumida, as variedades Jabotdo vermelho, Dente de cavalo (grdos moles) e Pipoca preta
(gréo duro), foram menos preferidas para alimentagdo, assim nd&o mostraram diferencas
estatisticas, obtendo as menores médias de consumo. A variedade Jabotdo vermelho
apresentou apenas 0,097 gramas de material consumido.

Quanto as médias estatisticas dos dados, as variedades Jabotdo vermelho, Dente de
cavalo e Pipoca preta, ambas com menor média de consumo, ndo apresentaram diferenca
estatistica entre os materiais de milho Branco, Coruja, Branco x Hibrido, Colorido, Fofo
indigena, Caiano e milho Colorado, respectivamente, resultando em valores que ndo diferem
entre si estatisticamente. Tais variedades podem ter resisténcia do tipo ndo preferéncia para
alimentacéo.

A resisténcia de plantas a insetos pode ser explicada por trés mecanismos
fundamentais, denominados: antibiose, ndo-preferéncia e tolerancia. Outros pesquisadores
verificaram que estes mecanismos podem agir conjunta ou independentemente (PAINTER,
1951 citado por SANTOS e FOSTER, 1983).
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CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracdo todos os materiais avaliados, pode-se obersar a importancia
dessas variedades, principalmente para pequenos agicultores, que procuram depender menos
de insumos agricolas para a producdo. Assim, com esses materias poderdo sair novas
pesquisas em relacdo a suas caracteristicas fisicas e fisioldgicas, para futuramente expor a
diversidade genética mais detalhada para os agricultores.

Para uma conclusdo sucinta, observamos que 0s materiais de milho Pipoca preta,
Coruja, Jabotdo vermelho e Fofo indigena, analisados com teste de germinacdo apresentaram
homogeneidade entre as médias nos dois indicadores avaliados, plantulas normais e sementes
mortas, portanto a variedade em andlise que houve cruzamento entre o milho crioulo Branco e
o hibrido BM 3063 apresentou menor taxa de germinagdo entre as variedades em anélise. A
variedade de milho Colorido demonstrou maior potencial de germinacao. O geno6tipo hibrido
SHS 7990 Pro2 demonstrou resultados inferiores ao padrdo minimo do cultivar.

A variedade Jabotdo vermelho apresenta resisténcia do tipo ndo-preferéncia para
alimentacdo ao Sitophilus zeamais. J& a cultivar SHS 7990 Pro2 apresentou maior preferéncia
para 0 consumo durante o confinamento.

Palavras-chave: Genotipos, Zeamais, Insetos-pragas, Armazenamento, Resisténcia.
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