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ANALISE DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DE AGUA PROVENIENTE
DE POCOS TUBULARES DO MUNICIPIO DE QUEIMADAS-PB.
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INTRODUCAO

A escassez de agua sempre foi caracteristica do semiarido da Paraiba, sendo decorrente
de diversos fatores como os baixos indices de pluviosidade, auséncias de chuvas potenciais e
possui uma configuragdo geoldgica que dificulta a formagdo de aquiferos consideraveis de
agua subterrdnea. Devido a estes fatores, houve um aumento considerado da perfuracdo de
pocos tubulares nesta regido para tentar suprir a necessidade da populagdo, com o avango da
tecnologia auxiliou no melhoramento da produtividade e aumento da vida util do sistema de
captacao consequentemente, para o uso no cotidiano em praticas domesticas e na agricultura
de forma util. Nao havendoum tratamento para melhorar a qualidade fisico-quimica deste
fluido, tdo precioso, podendo gerar maleficios a saude dos consumidores. Efetuando os
processos fisico-quimicos analisando determinados parametros dos pocos tubulares, que
obtiveram resultados diferentes segundo a Companhia de Desenvolvimento dos Recursos
Minerais, classificando como impropria segundo a legislagdo de n® 5 de 28 de setembro de
2017, do Ministério da Saude. O municipio possuir 449 pogos cadastrados distribuidos no
territorio e adjacéncias da cidade de Queimadas-PB, segundo os relatorios da (CPRM, 2003)
Servigo Geologico do Brasil, tendo em vista trés destes pocos que sucederam as analises.

Este municipio estd localizado no estado da Paraiba, que ¢ atingido com a auséncia de
chuvas, causando baixos indices pluviométricos, afetando a agropecuaria, a produgdo de
alimentos comercializados nos mercados. Assim dificultando o acesso a este liquido, entdo
possui a necessidade da busca pela dgua subterranea, que ¢ uma alternativa bastante comum
na regido, através da perfuragcdo de pocos para estabelecer o acesso a dgua.

Uma problematica existente que ¢ devido a configuracdo geoldgica do estado que, nao
permite a concentragdo de agua com abundancia no solo, com a predominagdo de rocha
cristalina, pois nao possibilita o acumulo de liquido em grande abundancia para o seu interior
tendo que procurar fraturas ou falhas na rocha, devido ser fechada e lisa na maior parte,
somente quando a fissuras para que a dgua percorra até chegar no interior da rocha, efetuando
assim o seu acumulo. (JARDIM et al. 2008).
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A relevancia deste assunto ¢ porque a maior parte dos parametros fisico-quimicos
estdo fora dos padroes exigidos devido a rocha cristalina predominante na regido. Podendo
atingir diretamente a populagdo consumidora, trazendo males a satde destes, entretanto deve-
se suceder avaliagdes fisico-quimicas destas aguas para comprovar a sua qualidade.

O presente trabalho tem como objetivo realizar andlises dos parametros fisico-
quimicos de aguas dos pocos tubulares, deste modo verifica sua qualidade, sendo os
parametros: pH, temperatura °C , Cloreto (mg/L ), dureza total de calcio e magnésio (mg/L),
alcalinidade (mg/L) acidez carbonica (mg/L) s6lidos totais dissolvidos (ppm) cinzas (% Cz)
condutividade elétrica (uS/cm2) através dos resultados obtidos, conforme a legislagdo acata
ao padrao de potabilidade exigido pela portaria de Consolidagcdo n° 5 de 28 de Setembro de
2017, do Ministério da Saude. (BRASIL, 2017).

METODOLOGIA

Para pesquisas foram fornecidas planilhas através da secretaria de agricultura e meio

ambiente da Prefeitura de Queimadas-PB, com caracteristicas dos pogos tubulares e suas
localizagdes geograficas. Além de estudos sobre pardmetros correspondentes em outras
pesquisas  realizadas na regido do  Agreste paraibano (FREITAS ez al, 2018)
e Curimatat (SANTOS et al, 2018).
A partir dos pogos escolhidos do municipio de Queimadas-PB, para determinada averiguacao
da qualidade da 4gua, sendo estes em diferentes zonas rurais, porém a maior parte do
parametros fisico-quimicos obteve resultados parecidos, foram estes escolhidos pois a maior
parte dos pocos do municipio se encontra nas regides rurais, em qual vem a faltar mais dgua
devido ndo ter disponibilidade de 4gua encanada.

A coleta das aguas subterranea foi executada no primeiro semestre de 2019, apds os
resultados adquiridos nos procedimentos de acordo com as normas analiticas do Instituto
Adolfo Lutz (BRASIL 2008). Coletadas cinco litros de amostra para ser utilizada, com o
auxilio de garrafas PET para o transporte adequado. Os métodos utilizados para possibilitar
os processos de titulagdo que ¢ uma técnica fisica que determina substancia desconhecida,
pode-se ser acido ou alcalino basico. Sendo os parametros: Cloreto (mg/L), dureza total de
calcio e magnésio (mg/L), alcalinidade (mg/L) acidez carbonica (mg/L) e por imersdo:
pH, temperatura (C°), sdlidos totais dissolvidos (ppm) cinzas (% Cz) condutividade elétrica
(uS/cm).

Refere-se a uma averiguacao dos parametros fisico-quimicos de amostras do liquido
dos pogos tubulares, desenvolvendo resultados através dos procedimentos no laboratorio de
quimica analitica do campus de campina Grande (IFPB). A localidade onde foram coletadas
as amostras de agua, foi no municipio de Queimadas-PB que estd incluso na mesorregido da
Paraiba, com aproximadamente 15 Km da microrregido de Campina Grande e seu clima
semiarido e seco devido ao planalto da Borborema em localidade na parte mais baixa,
caracterizando este clima.

Procedeu-se cinco amostras de dgua dos pocos tubulares do municipio de Queimadas e
seus resultados calculada a média erespectivamente foram comparados a portaria de
Consolidacao n° 5, de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Satde, para verificar se sao
proprias ou ndo para o uso ¢ consumo do ser humano. Efetuou-se comparacdes com os
resultados encontrados da resolucao de n° 357 de 17 de margo de 2005 CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), oOrgdo responsavel por regulamentar os critérios das
caracteristicas da dgua no Brasil. (BRASIL, 2005).

(83) 3322.3222
contato@joinbr.com.br
www.joinbrcom.br




@ {

&<

VI Encontro Internacional de
\,, Jovens ceec
Investigadores

FUNDAMENTACAO TEORICA

Aguas subterranea podem ser excelentes e possuem situacdes abaixo da superficie, em
que se concentram nos poros ou vazios intergranulares nas fraturas, falhas e fissuras das
rochas igneas ou metamorficas. (CPRM, 2003). A 4dgua de poco possui uma importincia
extrema para o ser humano. A partir da estrutura geologica, clima das regides proporciona
com uma maior abundancia, buscando por este liquido precioso, em diversas partes do mundo
estd agua ¢ bastante consumida pela populagdo, devido ela ser mais protegida por diversas
camadas do solo e rochosas. (BRASIL, 2006).

O semiarido brasileiro ¢ caracterizado por periodos longos de seca, sendo sua
distribuicao de agua para utilizagdo do ser humano, variando as circunstancias climaticas e do
tipo de reservatorio. No periodo de estiagem e nos anos de seca a desocupagdo de agua
diminui extremamente a sua qualidade e fazendo com que o fornecimento, aconteca por meio
de carros pipa ou uso de agua de pogos tubulares as vezes impropria e tendo que executa o
processo de dessalinizacao devido a sua qualidade. (MARENGO, 2006).

O acontecimento da agua subterranea ¢ consequéncia da relagdo no ciclo hidrologico,
que se constitui em aquiferos, que nao ¢ facilmente detectada, principalmente pela superficie
terrestre a ndo ser quando ocorre a descarga e o nivel freatico que extrair pela erosdo, tendo
inimeros métodos para retirada de informagdes possuindo relagdes com o acontecido
potencial. (RIBEIRO, et. al., 2010).

O monitoramento da qualidade da agua, por meio de andlises microbiologicas e fisico-

quimicas transforma-se imprescindivel para atestar a garantia desse consumo, seguindo assim
aos padroes de potabilidade estabelecidos nas normas vigentes no pais (CELLIGOI, 1999).
O Nordeste do Brasil possui diversos problemas com a disponibilizagdo de recursos hidricos
de uma pluviometria espacada geograficamente, devido a seca ser caracteristica do semiarido
e seu acumulo de 3 a 5 meses do ano e as médias sdo baixas intensificando as secas.
(GONZAGA, 2011).

O municipio de Queimadas-PB, esté localizado no estado da Paraiba, dispondo no seu
subsolo da regido que ¢ constituido por distintos tipos de rochas magmaticas e metamorficas,
sd0 estas: granito, migmatitos, gnaisses, quartzitos, metaconglomerados, etc. Existe uma
variedade de rochas que, influéncia no clima semiarido da regido, nos solos € mantos em
espessuras finas consequentemente na qualidade da dgua. (CPRM, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das amostras de 4gua dos pocos tubulares do municipio de Queimadas-
PB, sdo improprias para o consumo e uso do ser humano, devido estd a maior parte dos
parametros fisico-quimicos estdo fora dos padrdes exigidos pela portaria de Consolidagdo n°® 5
de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Satde. A partir dos resultados obtidos ¢
necessario efetuar corregdes destas dguas através de métodos para tratar e tornd-la potavel.

O parametro de potencial hidrogenionico (pH) teve uma média de 7,4 a uma
temperatura de aproximadamente 25°C, provando que as amostras de dgua neste, estdo dentro
dos padrdes exigidos pela legislagdo brasileira, que deve possuir na avaliacdo do pH valores
entre 6 a 9,5 para o liquido ndo apresentar nenhum risco a saide do ser humano. A
alcalinidade teve como resultado médio das amostras de 87,33 mg/L. de mg/L de CaCO,,
sendo um indice que estd incluso dentro do valor méximo permitido que ¢ de 250 mg/L,
segundo a portaria n® 5 de 2017, esse valor ocorreu devido a concentragdo de hidroxidos,
carbonatos e bicarbonatos em termos de carbonato calcio, ndo estarem com alta concentragao.
(POHLING, 2009).
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A acidez carbonica foi de 12,7 mg/L de CaCO;, ultrapassando o limite permitido pela
portaria do ministério da satde. O gés carbonico que, existem em aguas superficiais possuem
o acimulo menor que 10 mg/L, entretanto nas subterrdnea apresentam maior concentracao.
(FUNASA, 2000) sendo o caso destas aguas de pogos tubulares analisados.

A portaria de consolidagdo de n° 5 de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Saude,
estabelece para este pardmetro do cloreto o valor de 250 mg/L de Cl-com alto indice de sais
minerais e consequentemente alterando a condutividade elétrica e aumentando a capacidade
de corrosdo dos metais nas tubulagdes conforme a alcalinidade da dgua. (POHLING, 2009).
De acordo com a (CETESB, 2009), o parametro da condutividade elétrica apresenta um
padrdo de concentracdo de poluentes, conforme a companhia de tratamento, indica a cima de
100 uS/cm? apontando ambientes impactados.

Os resultados obtidos de 4.932,22uS/cm? estando classificada como agua impropria
para o consumo humano, devido ¢ alto indice de concentragdao de sais e minerais contido na
agua, pois a regido possui rochas cristalinas que o tempo de residéncia da dgua nesta ¢ longo e
com pouca recarga, consequentemente uma maior dissolu¢do dos minerais (JARDIM et al.
2008). Solidos totais dissolvidos ocasionou um resultado médio de 2.389,22 ppm. Possui uma
propor¢ao de substancias organicas e inorganicas, e sao distribuidos em suspensao que podem
ser definidos por particulas que passam pelo processo de filtragdo. Os sélidos dissolvidos sdao
formados por particulas com didmetro menor que 10°um e continua em solugdo
posteriormente a filtragdo. (BRASIL, 2014) sendo estds aguas prejudiciais ao ser humano,
ultrapassando o valor méximo permitido de 1000 PPM, ordenado pela portaria de
Consolidacao n° 5 de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Satude.

A dureza total teve teor de 33.666,67 mg/L de CaCO;, sucedendo pela somatodria de
dureza de célcio e magnésio sdo as concentracdes de cations multivalentes na dgua. Os ions
de (Ca*) e (Mg¥) sdao componentes em quantidades significativas na dureza,
consequentemente esse parametro ¢ uma medida de célcio e magnésio. (RICHTER,
2009). Possuindo um resultado extremamente alto, devido o indice de cloretos est4 elevado e
tendo uma devida associacdao de cations e anions presente na agua subterranea, ultrapassando
o valor méximo permitido 500 mg/L de CaCO,, imposto pela legislagdo brasileira do
Ministério da saude.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a averiguagdo da qualidade fisico-quimica das aguas dos pogos
tubulares, observou-se que os parametros de cloreto, condutividade elétrica, acidez carbonica,
dureza total, sélidos totais dissolvidos, encontrados estdo fora do padrao estabelecido pela
legislagdo. Sendo improprias e ndo poderdo ser utilizadas para o consumo humano, somente
sendo executado com métodos eficazes, como: desmineralizacao, dessalinizacao, desse modo
as dguas nao estdo conforme a portaria vigente que trata do consumo deste liquido, para o ser
humano. O mapeamento da regido onde estdo localizados os pogos tubulares, sabendo assim,
que os aquiferos possuem aguas subterrdneas com alta propor¢do de sais e minerais em seus
parametros fisico-quimicos, efetuando o mapeamento destes aquiferos sendo eficiente para
ndo realizar perfuragdes na localidade, devido ndo ser viavel e necessitar de tratamentos para
esta dgua. Entretanto esses liquidos poderdo se prestar outros fins como na dessedentacao
animal e higienizacdo de residéncias. Interessante efetuar futuras pesquisas como analises
microbiologicas para averiguacdo mais precisa da qualidade da agua.

Palavras-chaves: qualidade, 4gua, pocos.
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