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INTRODUCAO

A utilizacdo da agua pela sociedade € bastante ampla, abrangendo desde o uso pessoal
da populagdo, como também sua aplicacdo em atividades agricolas e industriais (ALVES et al.,
2008; ROBERTO et al., 2017). Rainho et al., (1999) afirmam que, na atualidade em torno de
1,4 bilhdes de pessoas ndo consomem agua potavel no planeta, pois além deste recurso esta
distribuido pelo globo terrestre de forma desigual (Giatti; Cutolo, 2012), também esta ficando
cada dia mais escasso em diversas localidades devido aos impactos mediados por acdes
antropicas.

A é4gua € o solvente universal, transportando gases, elementos e substancias, e
compostos organicos dissolvidos que sdo a base da vida no planeta (TUNDISI;
MATSUMURA-TUNDISI, 2008). A qualidade de uma &gua esta determinada por fenémenos
naturais e antrépicos exercidos na bacia hidrografica. As caracteristicas da dgua natural estdo
determinadas pelas substancias quimicas dissolvidas, diretamente relacionadas com a
geoquimica do solo e das rochas nas bacias hidrograficas que drenam os rios e lagos (VON
SPERLING, 2007). Corpos de 4guas como 0s rios sdo sistemas que transportam substancias,
podendo apresentar diferentes concentracfes de compostos nas nascentes, no meio e no baixo
curso de um rio (ZHANG et al., 2010).

No Brasil, as legislacdes vigentes que tratam de potabilidade da agua para consumo
humano e de aguas subterraneas sdo, respectivamente, a Portaria de consolidagdo n® 5, de 28 de
setembro de 2017, do Ministério da Saude (BRASIL, 2017) e a Resolugdo n° 396, de 3 de abril
de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2005). De acordo
com a defini¢do da portaria n.° 05/2017 do Ministério da Saude, no Art. 4°, agua potavel é a
agua para consumo humano cujos parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo ofereca riscos a salde.
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Diante disso, esse trabalho teve o objetivo de caracterizar alguns parametros fisico-
quimicos da agua de um poco tubular localizado na zona urbana da cidade de Remigio-PB.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na cidade de Remigio/PB, com area territorial de 180,897
kmz, altitude meédia de 535 metros, apresentando uma populacdo estimada em 19.368
habitantes, densidade demogréfica de 98,77 hab/km? (IBGE, 2016), e coordenadas geograficas
de 06°53°30” S ¢ 35°49°51” W (CIDADE BRASIL, 2017).

Amostra para as analises fisico-quimicas

A amostra de agua destinada para as andlises fisico-quimicas foi coletada em garrafa
plastica de 2 litros em um poco tubular localizado na zona urbana da cidade de Remigio/PB e
foi encaminhada ao laboratério de Quimica (LQ) do Instituto Federal da Paraiba, campus de
Campina Grande, para a realizacdo das analises.

Os parametros fisico-quimicos das aguas foram determinados seguindo-se as
metodologias do manual do Instituto Adolfo Lutz, notadamente os métodos Fisico-Quimicos
para Analise de Alimentos, da 42 versio, do Capitulo VIII — Aguas (INSTITUTO ADOLFO
LUTZ, 2008). Os valores foram avaliados conforme as recomendacdes da portaria de
consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Saude (BRASIL, 2017).

Todas as analises foram realizadas em triplicata. Os parametros analisados e 0s métodos
de anélises foram os seguintes:

Temperatura e pH

A temperatura da &gua foi determinada com o uso de termémetro digital comum, modelo
HANNA HI 98501-1, na escala de °C.

O pH foi determinado pelo método potenciométrico, com o pHmetro digital portatil da
marca Tecnopon, modelo mPA210, previamente calibrado com solugdes-tampao de pH 7,0 e
de pH 4,0, com resultados expressos em escala logaritmica de pH.

Cor aparente e Turbidez

A cor foi determinada pelo método de comparacéo Gptica, utilizando-se o Colorimetro
digital (Hanna Instruments HI 727 Checker HC Handheld Colorimeter, For Color of Water).

A medida da turbidez baseou-se na medida do grau de interferéncia a passagem de luz
através da agua. A turbidez foi determinada pelo método nefelométrico, com um turbidimetro
da marca DEL LAB modelo DLT-WV.

Alcalinidade total

A alcalinidade foi determinada pelo método volumétrico, com a adicdo, para cada 100
mL da amostra, de duas gotas do indicador de fenolftaleina (permanecendo incolor), em seguida
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trés gotas do indicador metil-orange (cor amarela), titulando-se com &cido cloridrico (HCI) a
0,1 M, at¢ o surgimento da coloracdo salmao-rosea, cujos resultados sdo expressos em mg/L de
CaCO:s.

Cloreto

O cloreto, por sua vez, foi verificado pelo método de Mohr, em mg/L de CI°, no qual,
apos a adicdo, para cada 10 ml da amostra de agua com 90 ml de agua destilada, de 1 ml do
indicador cromato de potassio (K2CrOa), cuja cor é¢ amarelo-esverdeada, titula-se inicialmente
com a solucdo padrdo de nitrato de prata (AgNO3) a 0,00141 N e, em seguida, para tornar o
precipitado colorido, repetiu-se o procedimento (a chamada prova em branco), dessa vez com
100 ml de agua destilada, onde acrescentou-se uma pitada de carbonato de calcio (CaCQOs3) para
a titulagdo com o AgNO:s.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Temperatura e pH

Com relagéo ao valor do pH encontrado, a amostra atendeu aos padrdes estipulados,
pois os valores variaram de 6,40 a 6,67 (Tabela 1).

De acordo com a Portaria de consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, do
Ministério da Saude, o pH ¢é padrdo de potabilidade, devendo as aguas para consumo humano
apresentar valores entre 6,0 e 9,5 (BRASIL, 2017).

Stein et al. (2012) afirmaram que as 4guas do aquifero Barreiras tendem a serem pouco
acidas com pH médio de 6,18. De acordo com Rocha et al. (2005), as caracteristicas quimicas
das aguas subterraneas refletem os meios por onde percolam, guardando uma estreita relacao
com os tipos de rochas drenados e com os produtos das atividades humanas adicionados ao
longo de seu trajeto. As aguas subterraneas tendem a ser mais ricas em sais dissolvidos do que
as aguas superficiais.

A temperatura média encontrada nesse estudo foi em média de 26,3°C (Tabela 1). De
acordo com Libéanio (2010), a temperatura da &gua e dos fluidos em geral, indica a magnitude
da energia cinética do movimento aleatorio das moléculas e sintetiza o fenémeno de
transferéncia de calor a massa liquida. Segundo 0 mesmo autor, a alteracdo da temperatura das
aguas naturais decorre em especial da insolacdo, esta é influenciada significativamente pelo
clima e pela latitude, e, quando de origem antrépica, do lancamento de despejos industriais.

Cor aparente e Turbidez

Em relacdo a cor aparente, a amostra ndo atendeu ao padrdo vigente, apresentando um
valor médio de 368 uH (Tabela 1). A Portaria de consolidacdo n° 5/ 2017do Ministério da Satde
estabelece para cor aparente o Valor Maximo Permitido de 15 (quinze) uH como padrdo de
aceitacdo para consumo humano.

Segundo Richtter e Azevedo Netto (2002), a agua pura € virtualmente ausente de cor. A
presenca de substancias dissolvidas ou em suspensao altera a cor da agua, dependendo da
quantidade e da natureza do material presente. Normalmente, a cor na &gua é devida aos acidos
hamicos, falvicos e tanino, originados de decomposicdo de vegetais e, assim, ndo apresenta
risco algum para a saude. Porém, quando de origem industrial, pode ou ndo apresentar
toxicidade (SPERLING, 1996; SILVA et al., 2017).
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De acordo com a anélise realizada, a amostra apresentou um valor médio para turbidez
de 106,7 (Tabela 1), estando totalmente em desacordo com a portaria de consolidacdo N°
05/2017 do Ministério da Saude que preconiza um Valor Maximo Permitido (VMP) igual a 5.

Para fins de potabilidade, a turbidez da &gua filtrada vem progressivamente
consolidando-se em todo o planeta como um dos principais parametros na avaliacdo do
desempenho das estacGes de tratamento, transcendendo 0 aspecto estético a ela associado. As
particulas suspensas podem ser capazes de adsorver substancias toxicas, tais como agrotoxicos
organoclorados e outros compostos organicos, e sua remogao reduziria a concentracao destes
compostos (LIBANIO, 2010).

Alcalinidade total

A alcalinidade nas aguas naturais, responsavel pela capacidade de neutralizacdo de
acidos, geralmente apresenta como principais responsaveis: bases conjugadas de acido
carbdnico, carbonatos e bicarbonatos; outras bases derivadas do ion aménio e dos &cidos
sulfurico e fosforico também podem contribuir para a alcalinidade (ESTEVES, 2011,
PIRATOBA et al., 2017)

A amostra de agua apresentou uma alcalinidade media de 42,67 mg/L de CaCO3, devido
a presenca de bicarbonatos, encontrando-se dentro do padrdo de potabilidade permitido pela
portaria de consolidagdo de n° 05/2017 (Tabela 1).

Silva Filho et al. (2019) ao estudarem a qualidade fisico-quimica e microbiolégica da
agua de poco tubular situado no sitio alegre no municipio de Lagoa Seca-PB, encontraram um
valor médio de 73 mg/L, encontrando-se dentro do padrdo de potabilidade permitido pela
portaria de consolidacdo de n° 05/2017, que estabelece um valor maximo permitido de 100
mg/L (BRASIL, 2017).

A maioria das dguas naturais apresentam valores de alcalinidade na faixa de 30 a 500
mg/L de CaCOs. Segundo (Morais, 2008), esse parametro estd intimamente associado ao pH e
indica que tais amostras apresentam a alcalinidade de bicarbonatos (pH entre 4,5 e 8,2).

Cloreto

Com relacdo ao cloreto, observou-se um resultado médio de 104,5 mg/L (Tabela 1),
estando dentro dos padrdes permitidos pela portaria de consolidacdo N° 05/2017 do Ministério
da Salde que estabelece um teor de 250 mg/L de Cl- como valor maximo permitido para agua
potavel.

O cloreto é um ion importante nas aguas subterraneas e superficiais, podendo ter origem
antropica e geoldgica, sendo a lixiviacdo de rochas, esgotos domésticos e industriais a sua
principal origem (USEPA, 2015).

O cloreto aumenta a condutividade elétrica da dgua e a capacidade de corrosdo dos
metais nas tubulacdes, dependendo da alcalinidade da dgua (FUNASA, 2009). Em altas
concentrac@es, conferem sabor salgado a agua ou propriedades laxativas (BRASIL, 2014).

Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2018) quando realizaram
uma analise fisico-quimica da agua utilizada para consumo nas escolas municipais da zona
urbana de Esperanca/PB, enquanto que Silva Filho et al. (2019) encontraram resultados
contraditorios (323,3 mg/L), ao estudarem a qualidade fisico-quimica e microbiolégica da dgua
de poco tubular situado no sitio alegre no municipio de Lagoa Seca-PB.
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Figura 1. Parametros fisico-quimicos da 4gua de um poco artesiano localizado na zona urbana
da cidade de Remigio-PB.

Parametros Unidades Poco
pH - 6,52
Temperatura °C 26,3°C
Cor Aparente uH 368
Turbidez uT 106,7
Alcalinidade Total mgCaCOs/L 42,67
Cloreto Mg/L 104,5

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que de acordo com as andlises fisico-quimicas realizadas, a &gua é improépria
para 0 consumo humano, pois 0s parametros cor e turbidez estdo totalmente fora do que é
preconizado pela Portaria de Consolidacdo n°® 05/2017 do Ministério da Salde e da resolucao
de n°® 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

REFERENCIAS

ALVES, E. C,; SILVA, C. F. da.; COSSICH, E. S.; TAVARES, C.R. G.; FILHO, E.E. de S;
CARNIEL, A. Avaliagdo da qualidade da agua da bacia do Rio Pirap6é — Maringd, Estado do
Parana, por meio de pardmetros fisicos, quimicos e microbioldgicos. Revista Acta
Scientiarum Technology, v. 30, n. 1, p. 39-48, 2008.

BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA (2005).
Resolugédo n° 357 - 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e
diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes
de lancamento de efluentes, e dé& outras providéncias.

BRASIL. Manual de Controle da Qualidade da Agua para Técnicos que Trabalham em
ETAS. Ministério da Salude, Fundacdo Nacional de Saude. Brasilia: Funasa, 112 p., 2014.

BRASIL. Portaria de consolidacdo de n°® de 28 de setembro de 2017 do Ministério da
Saude. Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

CIDADE BRASIL. 2017. Municipio de Remigio. Disponivel em: http://www.cidade-
brasil.com.br/municipio-remigio.html. Acesso: 05/07/2019.

ESTEVES, F. Fundamentos de limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. 826 p.
GIATTI, L. L.; CUTOLO, S. A. Acesso a agua para consumo humano e aspectos de salde
publica na Amazonia Legal. Rev. Ambiente & Sociedade, v. 15, n 1, 93-109, 2012.
FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Manual préatico de analise de dgua. 32 ed. Fundag&o
Nacional de Saude, Brasilia, FUNASA, 20009.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Cidades. 2016.
Disponivel em: http://cidades.ibge.gov.br/v3/cidades/municipio/2512705. Acesso: 05/07/20109.
INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Aguas. 2008, p. 347-408. In: Métodos quimicos e fisicos para
analises de alimentos. Edicdo IV. Sao Paulo: 12 Edicdo Digital. SES — CCD — IAL. Secretaria
de Estado da Saude — Coordenadoria de Controle de Doencgas. 1020 p. 2008.

LIBANIO, M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. Campinas/SP. 32 Edic&o,
Editora Atomo, 494p., 2010.

(83) 3322.3222
contato@joinbr.com.br
www.joinbrcom.br



{

(@

(50
NSO

]

\ VI Encontro Internacional de

\ Jovens eo e«
Investigadores

MORAIS, P. B. Tratamento fisico-quimico de efluentes liquidos. Universidade de Campinas,
14p, 2008.

PIRATOBA, A. R. A,; RIBEIRO, H. M. C.; MORALES, G. P.; GONGCALVES, W. G.
Caracterizacdo de parametros de qualidade da dgua na area portuéria de Barcarena, PA, Brasil.
Revista Ambiente & Agua, v. 12, n. 3, p. 435-456, 2017.

RAINHO, J. M. Planeta 4gua. Revista Educacao, Sdo Paulo, v. 26, n. 221, p. 48-64, 1999.
RICHTER, C. A., AZEVEDO NETTO J. M. Tratamento de 4gua: tecnologia atualizada. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 2002. 332p.

ROBERTO, M. C.; GUIMARAES, A. P. M.; RIBEIRO, J. L.; CARVALHO, A. V.; NERES,
J. C. I.; CERQUEIRA, F. B. Avaliacdo do pH, Turbidez e analise microbiol6gica da agua do
corrego Guarad Velho em Guarai, Estado do Tocantins. Revista Desafios, v. 04, n. 4, p. 3-14,
2017.

ROCHA, A. L.; NISHIYAMA, L.; BELLINGIERI, P. H. Qualidade da dgua nas areas aterradas
com entulho em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Holos Environment, v.5 n.1, p.81-93. 2005.
SILVA, A. B; BRITO, J. M.; SILVA, R. A.; BRAZ, A. S.; SILVA FILHO, E. D. Parametros
Fisico-quimicos da &gua utilizada para consumo em pogos artesianos na cidade de Remigio-
PB. Aguas Subterraneas, v. 31, n. 2, p. 109-118, 2017.

SILVA, A. B; BRITO, J. M.; DUARTE, J. S.; BRAZ, A. S,; SILVA,R. A,; SILVAFILHO, E.
D. Andlise fisico-quimica da &gua utilizada para consumo nas escolas municipais da zona
urbana de Esperanca/PB. Biota Amazdnia, Macap4, v. 8, n. 3, p. 49-52, 2018.

SILVA FILHO, E. D.; SILVA, A. B.; GONZAGA, F. A. S.; MENEZES, W. M. S.; DANTAS,
G. M.; SANTOS, J. S. I.; MADUREIRA, I. A. Estudo da qualidade fisico-quimica e
microbioldgica da dgua de pogo tubular situado no sitio alegre no municipio de Lagoa Seca-
PB. Aguas Subterraneas, v. 33, n. 1, 8p., 2019.

SPERLING, M. V. Introducéo a qualidade das &guas e do tratamento de esgotos. 2 ed.
Minas Gerais: UFMG, 243 p., 1996.

STEIN, P.; DINIZ FILHO, J. B.; LUCENA, L. R. F.; CABRAL, N. M. T. Qualidade das aguas
do aquifero Barreiras no setor sul de Natal e norte de Parnamirim, Rio Grande do Norte, Brasil.
Revista Brasileira de Geociéncias, v. 42 (Suppl 1), p. 226-237, 2012.

TUNDISI, J. G.; MATSUMURA TUNDISI, T. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2008. 632 p.

UNITED STATES. Environmental Protection Agency - USEPA. Secondary maximum
contaminant levels: a strategy for drinking water quality and consumer acceptability. 2015.
Disponivel em: http://www.waterrf.org/PublicReportLibrary/4537.pdf.  Acesso em:
05/07/20109.

VON SPERLING, M. Estudos de modelagem da qualidade da agua de rios. Belo Horizonte:
UFMG, 2007. Vol. 7. 452 p.

ZHANG, Z.; TAO, F.; DU, J.; SHI, P.; YU, D.; MENG, Y. et al. Surface water quality and its
control in a river with intensive human impacts i i
Journal of Environmental Management, v. 91, p. 2483-2490, 2010.

(83) 3322.3222
contato@joinbr.com.br
www.joinbrcom.br




