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Potencial uso de extrato do cacto pilosocereus gounellei como coagulante no

tratamento de 4gua turva no semiarido

Cicero Ernandes de Melo Santos *
Marcelo Batista de Lima 2

RESUMO

O crescimento populacional e a forte industrializagdo trazem altos niveis de consumo e desperdicio da
agua. Uma das formas de reduzir estes impactos € a reutilizacdo sustentavel da &gua, para tanto se faz
0 uso majoritario de coagulantes sintéticos, tais como sais de aluminio. Contudo, estes polieletrélitos
trazem consigo outros efeitos prejudiciais para 0 meio ambiente e a seres vivos. Entretanto, vegetais
com efeitos coagulantes, destacam-se por ndo serem tdxicas, de baixo custo, ambientalmente
amigaveis e de facil acesso em zona rural. Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a eficacia do cacto pilosocereus gounellei (xiquexique) como um possivel agente coagulante,
até entdo ndo explorado pela literatura com esta finalidade. Os resultados encontrados no presente
estudo demonstram potencialidade desta planta para tal objetivo, onde apds a aplicacdo de extrato do
cacto em agua de alto grau de turbidez foi encontrado niveis de reducdo da turbidez de até 96,4 e
99,6% com o sobrenadante e filtrado, respectivamente. Abundante em regiGes aridas este cacto
demonstra potencial como uma alternativa de uso para comunidades com pouco acesso a dgua tratada.

Palavras-chave: Polieletrélitos naturais, coagulacdo, reducao de turbidez.

INTRODUCAO

AlteracBes climaticas, crescimento continuo da populacdo, industrializacdo,
agricultura e urbanizacéo, estdo provocando a diminui¢do dos recursos hidricos em todo o
planeta. Para o reaproveitamento da agua, contamos com diversos métodos e técnicas de
tratamento e remocao de turbidez, de impurezas e de bactérias patogénicas (WU et al., 2013).

A coagulacéo e floculagdo sdo uns dos procedimentos mais utilizados para restaurar a
potabilidade e melhorar a aparéncia estética da dgua turva. Esses procedimentos resultam na
desestabilizacdo de particulas coloidais e, sucessivamente, o incremento no tamanho das
particulas para a facilidade de sedimentacdo (CHOY, S. Y. et al., 2015).

Os coagulantes mais utilizados sd@o os polieletrolitos sintéticos, tais como sais de

aluminio e ferro, contudo, estudos relatam algumas desvantagens, como efeitos prejudiciais a
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salde humana, alteracdo de pH da agua tratada e producdo de grande quantidade de lodo nao
biodegradavel (SOUZA, M. T. F. et al., 2016).

A crescente preocupagdo com questdes ambientais nos Gltimos anos tem intensificado
o interesse em polieletrdlitos naturais, devido as inUmeras vantagens apresentadas por estes,
tais como o baixo risco toxicoldgico, biodegrabilidade, a seguranca para a saude humana, o
baixo custo de aquisicéo, a acessibilidade e a reducdo do impacto ambiental de metais toxicos
e polimeros sintéticos (BOUAOUINE. et al., 2018).

Por virtude dos seus mecanismos de coagulacdo-floculacdo, estes biofloculantes
apresentam-se como uma solucdo promissora no tratamento de aguas residuais de efluentes
com alto grau de turbidez (BOUAQUINE. et al., 2018).

Os polieletrdlitos naturais sdo ambientalmente amigaveis, e ndo apresentam nenhum
risco para organismos biolégicos, em contraste com coagulantes sintéticos. Além disso, o
lodo resultante do processo de coagulacdo pode ser tratado, ou reutilizado como um
condicionador do solo, devido a sua ndo toxidade (FREITAS, T. K. F. S. et al., 2015).

A moringa oleifera e taninos destacam-se pela quantidade de trabalhos com
coagulantes naturais, contudo, pesquisas recentes tém demonstrado a eficiéncia de cactos do
género Opuntia utilizados como coagulantes naturais (SOUZA, M. T. F. et al., 2016).

Populares em regides semiaridas, os cactos sdo facilmente encontrados no norte e
nordeste brasileiro (CAVALCANTE, TELES, MACHADO, 2013). Com o crescente nimero
de trabalhos relativos a estudos de tratamento de dgua envolvendo cactéceas, percebem-se as
potencialidades que este tipo de vegetal pode oferecer para a area de reaproveitamento
sustentavel da agua, bem como, o potencial uso em técnicas de convivio com regides de
pouca disponibilizacao hidrica.

Ainda que, o Brasil seja lider em abundancia de 4gua doce, regides semiéridas situada
no Nordeste do pais ainda sofrem com problemas hidricos, sendo que a maioria das pessoas
dependentes de fontes de agua ndo tratadas (acudes, pogos artesianos e barragens), estdo
concentradas em comunidades rurais, destas regides (CARVALHO, REIS, 2004).

A pesar do aumento de exploracdes cientificas dos cactos para fins de melhoria da
potabilidade de efluentes, nota-se que para o género Pilosocereus ainda ndo ha trabalhos
publicados para tal finalidade, havendo dessa forma diversas possibilidades no estudo deste
género. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo investigar a eficiéncia de

extrato do cacto xiquexique (Cactacea do género Pilosocereus) como coagulante natural para

tratamento de agua turva.
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METODOLOGIA

Todas as medidas realizadas no experimento foram realizadas em triplicata
empregando um turbidimetro (Akso, TU430) e um pHmetro (Even, PHS-3E). Exemplares do
cacto Pilosocereus Gounellei foram coletados na zona rural no municipio de Serra Talhada-
PE. Os ensaios foram realizados no laboratorio de quimica da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada.

Para que houvesse maior controle durante os testes foi preparado amostras de agua
turva a partir de diferentes quantidades de solo (latossolo) dissolvidas em agua destilada.
A dissolucdo é realizada com 15 min de mistura e ap6s, € mantida 24 h em repouso, em
seguida o sobrenadante é recolhido e acondicionado para realizacdo dos ensaios (SOUZA, M.
T. F. etal., 2016).

Para a extracdo do componente ativo utilizado como coagulante, foi adotado duas
etapas: (I) preparacdo - coleta, limpeza (com retirada dos espinhos), corte e maceracdo (em
almofariz); (I1) extracdo - foi utilizado a proporc¢éo de 1,00 g da polpa do cacto macerado para
cada 2,00 mL da solucdo extratora. As solugdes de extracdo avaliadas foram cloreto de sédio,
acido cloridrico e hidréxido de sodio, todas as solugdes a 0,10 mol L.

A mistura foi homogeneizada em um agitador magnético, durante 30 minutos, sendo
posteriormente filtrada. O extrato resultante foi acondicionado em frasco e armazenado sobre
refrigeracdo a 4 °C até a realizacdo dos ensaios.

As amostras de &gua turva preparadas e utilizadas tiveram padrdo de turbidez de 400,
150, 100 e 50 unidades nefelométrica de turbidez (NTU) e pH igual a 5,00. Com o objetivo de
identificar qual o solvente que apresentariam a maior eficiéncia de extracdo de componentes
ativos da mucilagem do cacto, foi avaliado diferentes concentracoes de trés extratos derivados
das respectivas solucdes de NaCl, HCI e NaOH em uma amostra de agua turva.

Em cada analise as dosagens de extrato do cacto e Ca(OH). (para ajuste do pH inicial)
eram colocadas em béquer de 200 mL contendo 100 mL da amostra de &gua turva avaliada e
feita a mistura por 2 min com bastdo de vidro, e esperado 30 min para a decantacdo dos
floculos formados, apos este tempo o0 sobrenadante era recolhido para a realizagdo de medidas
de turbidez e feita a filtragem do restante da amostra com papel de filtro qualitativo para

verificacdo da turbidez final (pos filtragem).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 apresenta os resultados de remocéo de turbidez obtidos para amostras de
agua sintéticas com turbidez inicial de 150 NTU. A partir da figura 1(a), pode-se observar
que as solucdes extratoras de HCI e NaCl de 0,10 mol L apresentaram potencial de extracéo
semelhantes, tendo as solugBes coagulantes acida e salina alcancado 99,5 e 98,3 %,
respectivamente de reducéo da turbidez inicial com 0,65 g L ! extrato.

Na figura 1(b) nos mostra o quanto foi verdadeira a reducdo da turbidez inicial da
amostra sem ser realizada a filtragem apds o tratamento, utilizando o sobrenadante. Tendo a
solugdo coagulante resultante do HCI 0,10 mol L apresentado valor expressivo de reducéo
de turbidez (91,2 % de reducéo de turbidez inicial e concentragdo 6tima de 0,65 g L) quando
comparada as demais, destacando-se como sendo 0 melhor agente extrator de componentes
ativos com acdo coagulante do cacto.

Todas as solugdes extratoras apresentaram remocdo de turbidez consideravel, tanto
para a amostra filtrada quanto para o sobrenadante. O que demonstra a eficiéncia da cactacea
estudada como um potencial coagulante natural.
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Figura 1 — Efeito dos extratos coagulantes 4cidos (a), salinos (m) e bésicos (e) de 0,10 mol Lt em
amostras de agua turva de turbidez inicial de 150 NTU em pH 10,0. (a) resultado para amostra ap6s
filtragem e (b) resultado para o sobrenadante da amostra.
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Segundo Souza (2016) a eficacia do sal na extracdo de polieletrdlitos naturais, esta
relacionada com o aumento da solubilidade das proteinas com acdo coagulante em meio
salino. Para a extracdo acida e bésica, a capacidade de extrair estd relacionada com a forca
ibnica que os mesmos apresentam (YIN, 2010). De acordo com o trabalho relatado por
Zhang et al. (2006) a concentracdo de cations tem uma leve influéncia na eficiéncia sobre
coagulantes naturais. Contudo, a concentracdo de anions tinha brusca atuacdo no resultado
final da &gua tratada.

Desta forma, no presente trabalho foi avaliado a acdo do ion OH™ nas amostra de dgua
tratada, utilizando diferentes concentragdes de Ca(OH)2 juntamente com o extrato que se
destacou no teste anterior, utilizando a concentragdo 6tima do cacto encontrado (0,65 g L?)
sobe turbidez inicial de aproximadamente 150 NTU, afim de se obter a melhor situacdo de

trabalho. Os resultados do teste sdo encontrados na figura 2.
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Figura 2 — Efeito da concentracéo do alcalinizante, Ca(OH), em g L, sobre o processo de coagulacéo
do extrato acido (HCI 0,10 mol L) na amostra filtrada (a) e do sobrenadante (m).

A partir da figura 2 podemos constatar a melhor concentragdo de Ca(OH). para a
realizacdo dos ensaios, sendo 0,46 g L* de Ca(OH)2. Com as melhores condigdes avaliadas
encontradas, extrato de maior eficiéncia e concentragdo de Ca(OH)., foi verificado na

sequéncia a eficacia desses resultados em diferentes intervalos de turbidez inicial.
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Tabela 1 — Avaliacdo de melhores concentragdes em diferentes faixas de turbidez.

Turbidez final (NTU)

Turbidez inicial (NTU)

Amostra filtrada Sobrenadante da amostra
400,0 15+£0,3 145+19
100,0 20+06 29,3+0,7
50,0 25+0,3 21,2+0,7

Como pode ser observado na tabela 1, a amostra de agua de 400 NTU, foi a que teve
melhor desempenho de reducdo de turbidez, alcancando 96,4 e 99,6 % de sobrenadante e
filtrado, respectivamente. Essa expressiva reducdo da turbidez inicial ocorre devido ao fato
de aguas de baixa turbidez possuirem uma quantidade limitada de matéria coloidal, sendo a
eficiéncia do presente coagulante proporcional ao nivel de turbidez inicial. Com a figura 3,

podemos observar o efeito de coagulacéo e floculacdo na amostra de 400 NTU.

Figura 3 — Efeito da coagulacdo e floculagcdo na amostra de agua turva de 400 NTU apds adicdo de
melhor concentracdo do coagulante e do alcalinizante (0,65 e 0,46 g L de extrato e Ca(OH),
respectivamente), sob 2 minutos de mistura e 30 min para sedimentag&o.

A utilizacdo do extrato de xiquexique demonstrou potencial de coagulagdo, tendo
alcancado resultados muito significativos para o presente estudo, em trabalhos semelhantes a
eficacia dos cactos do género opotunia, é relacionado a elevada concentracdo de proteinas
catibnicas hidrossollveis cuja acdo coagulante é pronunciada. Até o presente, pouco se
conhece sobre os componentes ativos dos cactos do género cereus, sobretudo da espécie
pilosocereus gounellei indicando assim, potenciais para o desenvolvimento de novas

pesquisas de caracterizacdo dos compostos ativos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os melhores resultados de reducdo de turbidez foram obtidos quando encontradas as
concentracdes de melhor desempenho, estas em conjunto foram responsaveis por expressiva
diminuicdo de nebulosidade. Tendo o pressente estudo demonstrado que o xiquexique pode
ser utilizado para tratamento de agua, sobretudo em regiGes semiaridas onde se tem a presenca
de cactos em grande proporcdo, bem como, locais onde o abastecimento de agua ndo €
regular. Cabe citar que mesmo tendo turbidez final dentro dos parametros de potabilidade da
portaria N° 2.914, ndo significa que a amostra tratada pode estar potavel, pois a coagulacdo
garante o pré-tratamento da mesma, restando o processo de desinfeccdo que pode ser
realizada de maneira alternativa expondo a agua a radiacdo solar por um periodo de 6 h em
recipiente transparente ou através do gotejamento de hipoclorito de sodio (alvejante ou dgua

sanitaria) ou ainda através de pastilhas de cloro.
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