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INTRODUCAO

No Brasil, nos Gltimos 10 anos, houve um grande salto no que diz respeito as habitacGes populares,
isso se deve principalmente a criagdo do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) que
estimulou um crescimento econdmico a partir de investimentos em infraestrutura, em areas como
energia, transporte, saneamento, habitacdo, entre outros. Sabe-se, porém, que as habitacGes
populares, além de apresentarem pouca ergonomia, também ainda no periodo de construcdo séo
responsaveis por fortes impactos no meio ambiente. Tem-se que a principal dificuldade para um
sistema construtivo eximio é a falta de viabilidade econdmica para a execucao correta dos processos
propostos por Orgdos ou especialistas. O desenvolvimento e o0 meio ambiente estdo
indissoluvelmente vinculados e devem ser tratados mediante a mudanca do contetdo, das
modalidades e das utilizacbes do crescimento. Trés critérios fundamentais devem ser obedecidos
simultaneamente: equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia econémica. Este conceito
normativo basico emergiu da Conferéncia de Estocolmo, em 1972, designado a época como
“abordagem do eco desenvolvimento” e posteriormente renomeado “desenvolvimento sustentavel”
(SACHS, 1993). Destarte, buscando inovacdes, varias pesquisas estdo em andamento com o intuito
de descobrir/modificar materiais que venham a aniquilar ou amenizar 0s impactos causados pelos
sistemas construtivos atuais, aliando habitabilidade, baixo grau de impacto ambiental e reducdo dos
Custos.

Nesta busca por novos materiais com boas propriedades fisicas, 0 gesso tem ganhado notoriedade
no meio cientifico e vem sendo utilizado em varias pesquisas. Visto como solucéo, tanto ambiental
como econbmica, 0 gesso larga na frente, em comparacdo a alguns aglomerantes usados na
construcdo civil, como o cimento e a cal, principalmente por apresentar propriedades dadas como
essenciais para algumas etapas da construcdo civil, como por exemplo: aderéncia, resisténcia ao
fogo, além de ser um o6timo isolante térmico e acustico. Entretanto, o gesso leva desvantagem

quando posto mediante a presenca de &gua, devido ao seu alto poder de absorcéo, por isso se torna
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pouco recomendavel seu uso em areas que estejam expostas a intempéries, mas seu uso com adigdo
de aditivos hidrofugantes elimina essa absorcao e torna o gesso apto para usos externos.

No meio de alguns materiais empregados em matrizes de gesso, atesta-se 0 uso de alguns residuos
poliméricos, que tém como matéria-prima o petréleo, a exemplo do Etileno Acetato de Vinila
(EVA), Poliestireno Expandido (EPS), Cloreto de Polivinila (PVC), Borracha SBR, Poliésteres e
Poliamidas. Por apresentarem baixo custo de aquisi¢do, e abundancia no mercado, esses materiais
sdo apresentados como produtos de alto potencial de uso. Os estudos desenvolvidos por Garlet
(1998) e Bezerra (2002), reforcam a ideia de que a adicdo de materiais polimeros em blocos sem
funcdo estrutural, ou seja, blocos de vedacdo os ddo caracteristicas diferenciadas, tais como: menor
peso préprio da alvenaria; maior produtividade na execucdo de paredes (pela leveza do pre-
moldado); facilidade de corte dos elementos com menor geracdo de residuos da construcdo civil.
Pensando em aspectos ambientais e econdmicos, o trabalho aqui apresentado se baseia na
construcdo de um bloco de gesso, utilizado em alvenarias de vedacdo, formado basicamente por
agua, gesso e residuo polimérico. O polimero escolhido para tal foi o EVA (Etileno Acetato de
Vinila). A cidade de Campina Grande-PB é conhecida por apresentar um grande polo calcadista,
consequentemente as fabricas localizadas na cidade também sdo grandes geradoras de residuos,
dentre esses residuos destaca-se justamente 0 EVA, resultante da sobra inevitavel para a obtencéo
dos formatos dos calgados. O EVA utilizado nesta pesquisa é fruto de um descarte responsavel de
uma empresa calcadista da cidade de Campina Grande-PB. Como mencionado, anteriormente, a
cidade de Campina Grande-PB é um grande polo calcadista, consequentemente, as fabricas
localizadas na cidade também sdo grandes geradoras de residuos, dentre esses residuos destaca-se
justamente o EVA, resultante da sobra inevitadvel para a obtencdo dos formatos dos calcados. O
correto descarte desse material € algo ainda bastante discutido nos grandes laboratérios brasileiros,
ja que a sua destinacdo a aterros sanitarios nao é viavel, pelo fato de sua velocidade de degradacéo
ser muita baixa, ou seja, 0 EVA ndo é um biodegradavel, e sua incineracdo ndo ser recomendada,
pelo fato de ser um produto a base de petréleo, e liberar uma grande quantidade de gases toxicos no
meio ambiente. Os custos envolvidos para o correto descarte do EVA variam em torno de
R$1.800,00 por descarte, neles estdo inclusos gastos com a trituracdo do material, transporte e uso
do espago apropriado para se desfazer do mesmo, que é o aterro sanitario CTR, localizado na cidade

de lIgarassu-PE. No periodo de um ano, cerca de 4 toneladas de EVA sdo enviados ao aterro

sanitario.
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METODOLOGIA
Este trabalho esta sendo desenvolvido nas instalaces do Instituto Federal de ciéncia da Paraiba
(IFPB). Para a modulacéo dos corpos de prova prismaticos foram utilizados os seguintes materiais:
gesso em pd, EVA e &gua. Sendo esses executados em diferentes tragos e com misturas diferentes.
A massa unitéria apresentada pelo gesso foi de 761,11 Kg/m3, estando de acordo com a NBR 12127
(ABNT, ANO), que solicita uma massa unitaria > 700 Kg/m3, enquanto a do EVA apresentou 144
kg/m3. Os tracos utilizados apresentam teores de 0% (TP), com 10% e 20% de EVA, e o seu fator
Agua/Gesso varia entre 0,5 e 0,7. Uma tabela foi montada para a demonstracdo dos dados. Os
corpos de provas em azul, variam de acordo com a variacdo do fator agua/gesso e do polimero EVA
marcados na coloracdo verde. Para um entendimento global, a massa variante dos corpos de provas

estdo destacados em branco. Logo:

Tabela 1- Composi¢ao dos corpos de prova.

Fator
Agua/Gesso | EVA (%) | Gesso(g) | Agua(g) | Eva(g)

(%)

05 0 1000 500 0
0.7 _ 0 1000 700 0
0.5 10 1000 500 19
0.5 ' 20 1000 500 38
0.7 10 1000 700 19
0.7 20 1000 700 38

Para o procedimento de modelagem dos corpos de prova, o gesso e o EVA foram misturados, até
formarem um componente homogéneo, e s6 apds a dgua foi adicionada. Entretanto, antes da mistura
com 0 gesso, o residuo de EVA, ja triturado, passou por um tratamento térmico, baseado em uma
adaptacdo de Garlet (1998), que consiste em colocar o agregado em recipiente com agua, a 100°C,
por 30 minutos. Esse procedimento provoca redugdo no volume inicial, deixando o agregado mais
denso, melhorando caracteristicas fisicas importantes (absorcdo de agua e resisténcia a compressao)
dos blocos fabricados. Para cada trago citado, foram moldados seis corpos de provas para 0 ensaio
de absorcdo de &gua, para poder se obter a média ponderada entre os resultados, em formas
metélicas com capacidade para 3 corpos de prova por moldagem, medindo 16 cm de comprimento
por 4 cm de altura por 4 cm de largura, e seu adensamento foi feito através de mesa vibratoria. Apos
retirada dos corpos de prova das formas, os mesmos foram levados a estufa a uma temperatura de

40° C, e seu peso verificado a cada 24 horas, em observancia a estabilidade do seu peso. Depois do
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periodo de cura, os corpos de prova foram submetidos ao recapeamento, para retirada de quaisquer

desniveis que viessem a atrapalhar na correta aplicacdo da forca de compressdo exercida pela
prensa. O primeiro ensaio executado foi o de absorcdo de agua, que seguiu de acordo com a norma
NBR 14715-2 (ABNT,2010), para chapas de gesso acartonado, que indica a determinacéo de massa
inicial dos corpos de prova, de 256 cm?3, depois da cura. Apdés isto os blocos sdo submergidos em
agua por um intervalo de 2 horas. Passado este tempo, os blocos s&o recolhidos e seu excesso de
agua removido através de um pano umido, para obtencdo da sua massa final. Desta forma, o

percentual de agua absorvida por cada corpo de prova foi calculado, conforme a Equacao 1.

Equacdo 1 — Absorcédo de agua
_ (mf —mi)

mi

x100

Onde:

a = absorg¢do d’agua (%)
mf = massa final (g)
i = massa inicial (g)

J& o0 ensaio de resisténcia a compressdo axial dos corpos de prova foi determinado de acordo com a
NBR 12129 (ABNT, 2017). Este ensaio foi realizado no Laboratério de Estruturas e Materiais
(LABEME) da UFPB, em prensa hidraulica com capacidade de carga de 100kN. Os corpos de
prova que foram utilizados para este ensaios sdo 0s mesmos que foram utilizados no ensaio de
absorcdo, ap6s um periodo de secagem em estufa, em uma temperatura média de 40° C. Assim
como no ensaio de absorcdo de agua, foram moldados seis corpos de provas para 0 ensaio de
compressdo, para poder se obter a média ponderada entre os resultados, em formas metalicas com
capacidade para 3 corpos de prova por moldagem, medindo 5 cm de comprimento por 5 cm de
altura por 5 cm de largura, e seu adensamento foi feito através de mesa vibratdria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atentando-se a analise dos gréaficos relativos aos resultados do ensaio de absorcéo de agua, pode-se
constatar que o aumento da relacio Agua/Gesso ¢ diretamente proporcional a quantidade de agua
absorvida pelo corpo de prova. Comprova-se também que o aumento da quantidade de residuos
adicionados colabora para um aumento da porosidade, aumentando desta forma o percentual de
absorcdo de agua, em escala menor se equiparado a relacdo Agua/Gesso.
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Figura 1 - Curvas de niveis de absorcéo de agua para Gesso-EVA
Nos gréaficos gerados para o ensaio de resisténcia a compressao, verificou-se que o aumento da
porcentagem de residuos, EVA, provocou decréscimo da resisténcia a compressao. Conforme figura

2, a resisténcia a compressdo diminuiu devido a adi¢do de EVA e aumentada relacédo a/g.
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Figura 2 - Curvas de niveis da resisténcia a compressdo axial do Gesso-EVA.

CONCLUSAO

Desta forma, conclui-se que quanto maior a quantidade de agua para formacdo da pasta maior a
porosidade formada e, consequentemente, o potencial de absorcdo de 4gua do material também ira
aumentar. Porém, para uma reducdo eficiente na quantidade de agua utilizada deve-se levar em
consideracdo a trabalhabilidade do material, que com um fator Agua/Gesso baixo ficara pouco

fluido, dificultando o processo de produgdo dos blocos. Apds analise dos ensaios tanto de
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compressdo axial, quanto de absorcdo de agua, decidiu-se dar continuidade a pesquisa trabalhando

com um percentual de residuos de EVA de 10% e com um fator Agua/Gesso de 0,7.
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