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INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei n® 12.305/10 (BRASIL, 2010), define como
residuos solidos “material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados s6lido ou semisso6lido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente invidveis em face da
melhor tecnologia”.

E de conhecimento geral que a grande quantidade de residuos solidos gerado pela populagio
¢ um dos mais sérios problemas enfrentados nos dias atuais e a destinacdo incorreta destes
apresenta uma série de problemas, seja pela poluicdo ou contaminacdo do solo, fonte de vetores de
doencas, pela poluicdo atmosférica ou descaracterizagdo visual, percebida nos grandes centros
urbanos.

Dentre os residuos gerados pela populacdo contemporanea, a producdo de fraldas
descartaveis usadas por recém-nascidos e criancas equivale a cerca de 2% do total de um tUnico
lixdo e um agravante ¢ que esse material pode demorar até 500 anos para decompor-se (ECYCLE,
2014).

A principal caracteristica da fralda descartavel € a sua capacidade de absorc¢ao e retengdo de
liquidos pelo hidrogel com pasta de celulose, o qual apresenta um aspecto de algodao. O hidrogel ¢

um polimero composto por poliacrilato de s6dio que quando misturado com agua forma um gel.
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De acordo com MARCONATO e FRANCHETTI (2002), uma amostra desse polimero ¢ capaz de
absorver de 200 a 300 vezes sua propria massa em agua. Outra caracteristica importante ¢ com
relacdo a sua lenta degradacdo quando misturado com o solo. Segundo AZEVEDO, BERTONHA
e GONCALVES (2002), a degradacdao ocorre lentamente pela acdo do cultivo, dos raios solares
ultravioletas e um continuo fracionamento “que gira em torno de 10% em solos cultivados
continuamente por meio dos implementos agricolas.” Os autores afirmam que a deterioracdo do
polimero ¢ acelerada quando colocado em solucdes que contém sais de Calcio (Ca2+), Magnésio
(Mg2+) e Ferro (Fe2+), mas a deterioragdo também pode acontecer em solos adubados anualmente
com fertilizantes quimicos.

A Regido Nordeste enfrenta graves problemas relacionados aos longos periodos de
estiagem, causados principalmente pelo clima semiarido. Esse fendmeno aliado a predominancia de
solos com limitagcdes quimicas e/ou fisicas reduzem a possibilidade de uma produgdo agricola
competitiva, principalmente pelos pequenos produtores rurais. Uma alternativa para conviver com
essa realidade ¢ a utilizagao desse montante de fraldas como uma forma de retencao de agua no
solo.

A reutilizagdo dos polimeros de fraldas descartdveis atrelada a economia hidrica e a redugao
de residuos solidos apresenta-se como uma alternativa viavel, ja que este retém a 4gua no solo, além
de reutilizar um material que antes seria destinado de forma indevida para lixdes e aterros sanitarios.
A presente pesquisa teve como objetivo apresentar uma alternativa tecnologica, a partir do
reaproveitamento de fraldas descartaveis junto ao solo, para utilizagdo na agricultura familiar,

proporcionando uma economia na irrigagao € no uso de fertilizantes.

METODOLOGIA

A referida pesquisa foi desenvolvida no Laboratorio de Tecnologias Alternativas de
Convivéncia com o Semiarido (LATACS) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara - Campus Maracanau.

As fraldas descartaveis contém material hidroabsorventes, formado basicamente pela
mistura de poliacrilato de sodio e pasta de celulose, sendo essa mistura denominada hidrogel com
pasta de celulose (HPC). A extra¢do do hidrogel com pasta de celulose das fraldas foi executada de

forma manual, utilizando luvas e mascara semi facial filtrante. As fraldas contendo urina sdo abertas
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com tesoura ¢ o contetdo (hidrogel e pasta de celulose) foi despejado em um recipiente,
homogeneizado manualmente, pesado e, posteriormente, colocado para secar.

O processo de secagem do HPC foi realizado de duas formas: natural e artificialmente. Na
secagem natural o material € posto em um recipiente de aluminio, envolto por papel filme, ou papel
aluminio, e colocado para secar ao sol. O que diferencia esse processo de secagem € apenas o tipo
de papel no qual o material estd encoberto, conforme a Figura 1. A secagem artificial ocorreu na
estufa a 80 °C por 12 h. O revestimento da fralda, ndo aproveitado até o momento, foi desinfetado
com alcool 70% e armazenado de forma a permitir posterior reaproveitamento em trabalhos
artesanais.

Figuras 1: Secagem do hidrogel de forma natural.

Fonte: Arquivo Pessoal

Para a conducdo do experimento e andlises do hidrogel, foram utilizadas garrafas PET as
quais foram cortadas a distancia de 22 cm do gargalo e dispostas em forma de funil. As tampas das
garrafas foram perfuradas para permitir o escoamento da agua, simulando assim, as condi¢des

naturais de infiltragdo do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de secagem natural com papel filme mostrou-se mais eficaz quando comparado
ao realizado com papel aluminio, bem como com o processo artificial. Isto pode ser explicado pelo

fato que a amostra que estd envolvida com papel filme absorve maior quantidade de raios solares,
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devido a transparéncia do papel filme, favorecendo a absor¢ao dos raios que provoca aquecimento e
eliminagdo dos patégenos, o mesmo ndo ocorre com a amostra que estd envolvida por papel
aluminio, apesar do papel aluminio ser um 6timo condutor de calor, ele forma uma barreira contra
qualquer tipo de luz, inclusive a solar, preservando todas as propriedades e caracteristicas presentes
na amostra, inclusive os coliformes. Quanto ao emprego da metodologia de secagem na estufa,
apesar de ser mais eficiente que a secagem usando papel aluminio, ndo ¢ um meio viavel para os
agricultores e foi utilizado apenas com a finalidade de comparar com os métodos de secagem
naturais.

Foram realizados andlises fisicas e microbiologicas nas amostras de hidrogel provenientes
do material seco em meio natural e artificial, a fim de verificar qual a metodologia mais adequada. E
preciso levar em consideragdo um meio que melhor elimine os patdégenos que possam estar
presentes na urina e, consequentemente, nas fraldas utilizadas, e que contribua com a preservagao
das propriedades fisicas do material a ser aplicado na agricultura.

Com os resultados obtidos das analises fisicas, conforme a Tabela 1, observou-se que para
analise de pH, os resultados de ambas as amostras sdo equivalentes ao pH médio da urina (6,0). Os
resultados das analises de umidade mostram que em todos os métodos os valores resultantes sdao
semelhantes: baixa umidade. Contudo, a amostra seca por meio natural, utilizando papel filme,
apresentou umidade ainda mais baixa, uma pequena diferenga por alguns décimos, caracterizando
secagem mais eficiente comparado as demais. Com relacdo aos resultados de turbidez, a amostra
seca com papel filme apresentou maior quantidade de sélidos suspensos, provenientes da pasta de
celulose dissolvida em agua.

Levando em consideragdo a eliminagdo dos patdgenos, verificou-se que a amostra seca por
meio natural envolvido por papel filme apresentou 100 NMP de coliformes em uma solugdo de 100
mL, enquanto a amostra envolvida por papel aluminio resultou em 350 NMP em 100 mL, ¢ a
amostra seca na estufa, registrou 920 NMP em 100 mL. Ou seja, a amostra seca ao sol envolvida
por papel filme apresenta menor quantidade de coliformes quando comparado as demais
metodologias adotadas, estando, portanto, dentro dos padrdes estipulados pela Resolucao
CONAMA N° 274, de 29 de novembro de 2000, que estabelece limite de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mL para irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas, frutas que se

desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula, bem como para a
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irrigacao de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter
contato direto.

Tabela 1: Compara¢do da secagem do hidrogel.

Estufa Papel filme Papel aluminio
pH 6,95 6,95 6,8
umidade 15% 11% 15%
turbidez 10,56 14,36 7,40

coliformes | 920 NMP [ 100 NMP por | 350 NMP por
por 100 mL 100 mL 100 mL

CONCLUSAO

A partir dos experimentos desenvolvidos e resultados obtidos, conclui-se que o0 método mais
eficaz de secagem e eliminacdo dos patdogenos das fraldas descartaveis foi o realizado ao sol,
envolvendo a amostra com papel filme que obteve valor satisfatério de 100 NMP por 100 mL e esta
nos parametros permitido pela Resolugdo do CONAMA N° 274, de 29 de novembro de 2000 que
estabelece limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mL. Em relacdo ao pH, umidade e
turbidez, obteve-se respectivamentes os valores de 6,95, 11% e 14,36 sendo favoravel ao cultivo de
plantas.

A fim de dar prosseguimento ao projeto, serdo feitos testes em canteiros, nos quais serao
utilizadas culturas de rapido desenvolvimento, objetivando a andlise da retengdo do solo e a

interferéncia do HPC na qualidade dos frutos.
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