'_‘l

* *\JOIN

ENCONTRO INTERNACIONAL DE
JOVENS INVESTIGADORES

\. €DICAO BRASIL

POTENCIALIDADES E VULNERABILIDADES DOS SOLOS DA
COMUNIDADE TITARA NA SERRA DO ESPINHO, PILOES/PB

1Jodo Lucas Freitas de Sousa; 2Dayane Ferreira Guilherme; *Carlos Antonio Belarmino
Alves; “Luciene Vieira de Arruda.

!Graduando licenciatura em Geografia, Universidade Estadual da Paraiba- UEPB, bolsista do PIBIC/ CNPq,
Joaolucasfreitas521@gmail.com

2Graduanda licenciatura em Geografia, Universidade Estadual da Paraiba- UEPB, bolsista do PIBIC/ CNPq,
Ferreiradayanel6@hotmail.com

SProfessor. Dr. Do curso de licenciatura plena em Geografia da Universidade Estadual da Paraiba- UEPB/
Campus Ill, vice-lider do grupo TERRA, CNPq, ¢_belarminoalves@hotmail.com

“Professora. Dra. Do curso de licenciatura plena em Geografia da Universidade Estadual da Paraiba-
UEPB/Campus I, lider do grupo TERRA, CNPgq, luciviar@hotmail.com

INTRODUCAO

As serras e planaltos do Nordeste totalizam 124.241 km?, o referente a apenas 8% do
total da regido, sendo que somente o Planalto da Borborema possui area total de 43.460 km? e
abrange os estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas (SOUZA,1999).
Na imensa extensdo dessa formacdo geolOgica, que ocupa grande parte do centro leste da
regido nordestina brasileira, entre as mesorregides do agreste e da zona da mata ou zona
litordnea, sdo observados diversos modos de ocupacdo, influenciados pelas condigdes
ambientais, econdmicas, politicas e sociais formando territérios diferenciados.

No estado da Paraiba o Planalto da Borborema adquire importancia fundamental na
disposicao dos recursos naturais, pois condiciona os tipos de recobrimento vegetal, os tipos de
solos, de climas e a disposigdo hidroldgica, que véo influenciar diretamente nas atividades
econdmicas, politicas e sociais.

Trata-se de uma area beneficiada pela umidade proveniente do litoral paraibano,
especificamente na regido que abrange o municipio de Pil6es/PB até os limites com
Cuitegi/PB, area ocupada por pequenas comunidades de agricultores, como é o caso de Titara,
formada, predominantemente, por material cristalino dissecado em colinas e lombas
alongadas, de topografias forte-onduladas a montanhosas, com densa rede de drenagem de
padrdo dendritico e sub-dendritico. Apresenta ainda quedas d’agua e vales em forma de “V”
(CPRM, 2005; FERREIRA, 2012).

Apesar de ser um ambiente ocupado por pequenas comunidades, de proporcionar a
producdo agricola e pecuaria, a manutencdo de florestas e animais e ainda ter relevante

potencial turistico, essa area possui muitas limitagoes
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e instabilidades naturais devido ao relevo acentuado e a impermeabilidade de seus solos,
sujeitos a constantes deslizamentos (CARDOSO et al, 2012). Nesse contexto, elegeu-se nessa
pesquisa fazer um diagndstico macromorfolégico, fisico e quimico das terras da Comunidade

Titara, na Serra do Espinho, Pil6es/PB.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para esta pesquisa esta dividida em: levantamento bibliografico
e cartografico; pesquisa de campo; analises laboratoriais; materiais utilizados e caracterizacao
da &rea da pesquisa. Foi realizado o trabalho de campo para obter os dados a serem inseridos
na base cartografica. Foram escolhidas quatro areas agricolas na comunidade Titara e
levantadas as seguintes informacdes: localizacdo geografica; coordenadas UTM, altitude,
area, nivel de declividade e cultivo atual (Tabela 1). As amostras de solo foram coletadas com
o uso do trado de caneco de 4”, numa profundidade de 0-40 cm. Em seguida, as amostras
foram armazenadas em sacos plasticos e identificadas com a localizacdo do ponto
(coordenadas UTM), o numero e a data da coleta. Os pontos de coleta sdo identificados nessa

pesquisa pelos numeros 13, 14 e 15.

Tabela 1. Altitude e coordenadas geograficas dos solos coletados na comunidade Poco

Escuro, Serra do Espinho, Pildes/PB.

Coleta | Altitude local | Declividade Coordenadas UTM Cultivo atual
(m)
13 353 25% - 55% 0214352 — 9238952 Solo em pousio
14 402 13% - 25% 0214048 — 9238662 Milho e feijdo
15 418 13% - 25% 0214349 — 9238599 Banana

Fonte: Trabalhos de campo 2017.

As amostras de solos coletadas foram analisadas em suas caracteristicas fisicas e
quimicas nos laboratérios de Fisica do Solo e de Quimica e Fertilidade do Solo do
Departamento de Solos e Engenharia Rural do CCA/UFPB, conforme Tedesco et al (1995) e
Embrapa (2009). As andlises fisicas das amostras de solos consistiram apenas da classificacdo
textural. As analises quimicas foram as rotineiras de fertilidade, com a determinagdo do
potencial hidrogenidnico (pH) em agua, Fosforo (P), Potassio (k*), Sédio (Na*), Calcio
(Ca?*), Magnésio (Mg®*), Acidez Potencial (H + Al), e Carbono organico. Em seguida,

partimos para os calculos das amostras de cada um dos solos, tais como a Capacidade de

Troca Cationica (CTC), Saturacdo de Bases (V%), Saturacdo por Aluminio (m%) e Soma de
Bases (SB).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A microrregido do brejo paraibano pertence a mesorregido do Agreste Paraibano,

inserida no Planalto da Borborema, sendo formada por PilGes e mais oito municipios, onde
vivem 116.437 habitantes, em uma area total de 1.202,1 km? (IBGE, 2010). O municipio de
PilGes € um dos menores da microrregido supracitada, tanto em area territorial quanto em
populacdo, distribuida entre a sede e os distritos ou comunidades (CPRM, 2005; IBGE, 2010).
E na porcao leste desse municipio onde esta localizada a Serra do Espinho, um ambiente com
area aproximada de 25 km?, ocupado por quatro comunidades rurais. A comunidade Titara é
objeto da presente pesquisa (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo da Serra do Espinho, Pildes/PB e identificagdo da comunidade Titara e

dos pontos de coleta de solos.
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No mapa abordado sdo identificados 15 pontos de coletas de solos dentre as quatro
comunidades da Serra do Espinho, sendo que presente pesquisa abordara apenas a
comunidade Titara identificada com os pontos de solos enumerados de 13 a 15.

Para facilitar a compreensdo das caracteristicas da camada ardvel dos solos estudados
em Titara, é importante relembrar os conceitos e a importancia dos principais parametros
macromorfoldgicos do solo: cor, textura, estrutura e consisténcia (tabela 2). A cor do solo é
funcdo principalmente da presenca de dxidos de ferro e matéria organica (MO), além das

condigbes de drenagem e aeracdo do solo, da
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lixiviagdo, do material de origem, da intensidade dos processos de alteracdo da rocha e da
distribuicdo do tamanho das particulas (FERNANDEZ e SCHULZE, 1992). Alguns solos
refletem diretamente as cores do material geologico que o originou. O manganés (Mn), por
exemplo, tende a dar cores negras ao solo, a matéria organica (MO) induz a tonalidades preta
e marrom, elevados contetdos de célcio (Ca?*) e magnésio (Mg?") atribuem cores
esbranquicgadas ao solo (SANTOS et al., 2013).

Tabela 2. Caracteristicas Macromorfologicas da camada ardvel dos solos coletados na

comunidade Titara na Serra do Espinho Pildes/PB.

Coleta Cor! Textura Estrutura Consisténcia
13 5YR 4/2 cinzento averm. escuro muito argilosa Granular, forte, Lig. Duro, firme, lig.
5YR 3/1 bruno média Plastico
14 7,5YR 3/2 Marrom escuro Franco-Argila Granular, forte, Duro, firme, plastico,
5YR 2,5/1 Preto Arenosa pequena pegajoso
15 7,5YR 4/1 Cinzento escuro Argila arenosa Granular, forte, Duro, firme, plastico,
5YR 2,5/1 Preto pequena pegajoso

Fonte: Trabalhos de campo, 2014 e 2017. A tomada de cores do solo na Carta de Munsell obedeceu as
condi¢des: seca (s) e imida (u).

A textura do solo tem relacdo direta sobre a sua fertilidade, ou seja, solos arenosos
tendem a ser menos férteis que solos argilosos; também tem relacdo com o nivel de
conservacdo do solo, ou seja, solos arenosos tém alta permeabilidade a agua, mas podem
também ser mais susceptiveis a erosao hidrica (KONDO, 2008). Juntamente com a textura, a
estrutura do solo influencia na quantidade de ar e de agua, bem como na penetracdo e
distribuicdo das raizes, necessarias as plantas para sua fixacdo ao solo, absorcédo de nutrientes,
atividade microbiana e na resisténcia a erosao, entre outros (SANTOS et al, 2013).

A andlise da consisténcia se define com o tato, ou seja, a forca imposta a dureza ou
mesmo a facilidade que uma amostra de solo tende a quebrar. Pode-se dizer que a
consisténcia esta relacionada a capacidade que tem o solo de resistir a desagregacdo através
de determinada pressdo exercida sobre o mesmo. Lepsch (2010) menciona que o solo sofre
mudangas ndo apenas por causa das caracteristicas mais fixas do solo (textura, estrutura e
agentes cimentantes), mas também pelo teor de umidade nos poros por ocasido de sua
determinacdo. Assim, a consisténcia do solo estd classificada em trés estados de umidade:
saturado (para estimar a plasticidade e pegajosidade); imido (para estimar a friabilidade) e
seco (para estimar a dureza ou tenacidade).

Na comunidade Titara foram analisados trés solos, aqui enumerados de 13 a 15. O solo
13 se dispBe em relevo montanhoso, com inclinagéo entre 25% e 55%, em area ndo pedregosa

e ligeiramente rochosa, atualmente em pousio. O solo
(83) 3322.3222
contato@joinbr.com.br

www.joinbr.com.br




! *. JOIN

ENCONTRO INTERNACIONAL DE
JOVENS INVESTIGADORES

\. €DICAO BRASIL

14 é utilizado para o plantio de milho (Zea mays) ou feijdo (Phaseolus vulgaris), em relevo
ondulado e com declividade entre 13 a 25%. Apresenta erosdo do tipo laminar e em sulcos de
grau moderado, sem pedregosidade ou rochosidade. A cobertura vegetal é composta por mata
secundaria. A terra se encontra em preparacao para o cultivo do milho e feijao. O solo 15 é
utilizado com bananicultura em relevo ondulado, com declividade entre 13 e 25%. Apresenta
erosdo do tipo laminar e em sulcos de grau forte, em &rea ndo pedregosa e nao rochosa, a
cobertura vegetal é de mata secundaria.

O solo 13 é cinzento avermelhado escuro, quando seco, e bruno, quando umido; a
textura € muito argilosa, com estrutura granular forte e média e consisténcia ligeiramente
dura, quando seca, firme, quando Umida e ligeiramente plastica, quando molhada. O solo 14 é
de cor marrom escuro e preto, nas condicGes seco e umido, respectivamente. A textura é
franco-argila-arenosa, com extrutura granular e subangular de grau forte e classe pequena a
média. A consisténcia seca é dura e no imido é firme e no molhado é pléastica e pegajosa.
Contendo poucas raizes de tipo fasciculares e espessura fina. O solo 15 é cinzento escuro e
preto, nas condicdes seco e umido, respectivamente; a textura é argila-arenosa, com estrutura
granular de grau forte e classe pequena. A consisténcia, na condicdo seca, é dura, no umido é
firme e no molhado é plastica e pegajosa. Foram identificadas raizes fasciculares finas.

O proprietario do solo 14 afirmou que ndo se utiliza de agrotdxicos nas plantacGes e,
durante o ano, comercializa o milho, feijdo (Phaseolus vulgaris), banana (Musa sp), feijao e
mandioca (Manihot esculenta Crantze).

Com relacdo a discussdo dos pardmetros quimicos dos solos da comunidade Titara
(Tabela 3), estes seguem as classes de interpretacédo de fertilidade do solo utilizadas no Estado
de Minas Gerais (ALVAREZ et al., 1999).

Tabela 3. Caracteristicas Quimicas da camada aravel dos solos coletados na comunidade

Titara na Serra do Espinho Pildes/PB.

coleta PH  mo. P K* Na* Ca* Mgz APF* SB (H+Al) CTC V
(H20) B
ghkg  mgldm® s emole dm=S.. i .%..
Comunidade Titara
13 50 23,73 17,92 160,98 0,35 1,10 2,15 0,90 6,52 4,02 10,53 38,13
14 54 29,52 18,4 190,0 0,07 1,11 0,70 1,15 2,37 6,93 9,30 25,46
15 50 30,15 9,0 95,5 0,08 0,85 0,24 1,20 1,41 12,21 13,62 10,38

Fonte: Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo do Departamento de Solos e Engenharia Rural
do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em Areia.
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Malavolta (2006) afirma que € essencial conhecer a participacdo dos elementos minerais
na vida da planta e suas quantidades necessarias, bem como as condi¢6es de pH do solo, uma
vez que pH muito baixo ou muito alto implica em condi¢cGes desfavoraveis no
desenvolvimento das plantas. Nesse contexto, os parametros quimicos a serem analisados no
presente trabalho sdo: Potencial hidrogeni6nico (pH), matéria organica (MO), fosforo (P),
potassio (K*), sodio (Na*), calcio (Ca?*), magnésio (Mg? *), aluminio (AI**), soma de bases
(SB), capacidade de troca de cations (CTC e saturacdo de bases (V%).

O pH define a acidez ou alcalinidade relativa de uma solucédo e sua escala varia de 0 a
14, consiste na remocdo dos cétions basicos (Ca?*, Mg? *, K* e Na*) — do sistema do solo,
substituindo-os por cations acidos (Al e H+) (TEDESCO et al, 1995). O valor 7,0 que esta no
meio, é definido como neutro; valores abaixo de 7,0 sdo acidos e aqueles acima de 7,0 séo
alcalinos.  Particularmente, o pH dos solos varia de 3,0 a 10,0 e influencia no
desenvolvimento das culturas de forma indireta, através das mudancas que provoca nas
disponibilidades dos elementos essenciais existentes no solo. Solos muito acidos ou alcalinos
sdo indesejaveis para a maioria das plantas restringindo seu crescimento, sendo que a faixa de
pH ideal para cultivo é de 5,5 a 6,5 (MALAVOLTA, 2006; PRIMAVESI, 2016).

Quando o pH do solo é &cido (< 5), ions fosfato se combinam com ferro e aluminio
formando compostos de baixa solubilidade, indisponiveis as plantas. Concomitantemente os
teores de Ca?* e Mg?* serdo baixos, a CTC efetiva sera baixa, assim como a V%. Por outro
lado havera maior disponibilidade de Fe, Cu, Mn e Zn, podendo até causar toxidez por esses
micronutrientes (TOME Jr., 1997). Nesse caso, aconselha-se corrigir o0 solo com calagem. Do
contrario, se o solo apresenta alcalinidade, aconselha-se a gessagem (ALVAREZ et al,1999).

Todavia, Luz et al (2002) afirmam que a gessagem elimina o AI**, aumenta os teores de
bases trocaveis (Ca?*, Mg?" e K*, principalmente) na subsuperficie e fornece Ca*e S
(enxofre) para as plantas. Nesse contexto, das 3 amostras de solo coletadas na comunidade
Titara, nenhuma se apresenta com o pH ideal para cultivo, sendo que todos os solos
analisados se apresentaram como &cidos e necessitam de calagem. A condicdo de acidez ou
compromete os solos de Titara, principalmente porque os agricultores ndo costumam fazer a
corregéo do solo, indo refletir no desenvolvimento das culturas.

A matéria organica do solo (MQOS) é indispensavel ao solo, pois indica a sua fertilidade.
Segundo Primavesi (2016) a MOS constitui-se em um dos melhores beneficios do solo a
planta, pois influencia nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo; melhora a
estrutura do solo e, consequentemente, a aeragéo,
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drenagem e retencdo de 4&gua; fornece carbono como fonte de energia para 0s
microorganismos, promovendo a ciclagem de nutrientes; interage, ainda com metais, 6xidos e
hidroxidos metalicos, atuando como trocador de ions e na estocagem de nitrogénio, fésforo e
enxofre. A matéria organica da camada aravel dos solos analisados variou entre 23,73 g/kg até
30,15 g/kg, o que indica uma quantidade muito boa (Alvarez et al,1999).

Rolim Neto et al., (2004) definem o P como um macronutriente que, apesar de ser
exigido em menor quantidade pelas plantas, em relacdo aos outros nutrientes, € um composto
de energia que faz extensa ligacdo com os coldides e constitui-se em fator limitante na
produtividade da maioria das culturas nos solos fortemente intemperizados, onde predominam
formas inorganicas de P ligadas a fracdo mineral (com alta energia) e formas organicas
estabilizadas fisica e quimicamente. Os autores afirmam ainda que a falta deste nutriente na
planta provoca o aparecimento de areas necroticas e peciolos nas folhas e que, ao deixar de
fazer o seu metabolismo, as células morrerdo. As folhas velhas tendem a ficar avermelhadas
enquanto que as jovens escurecem. Nesse contexto, os solos analisados em Titara
apresentaram altas quantidades de P. Em solos acidos, como é o caso de todos os solos
analisados, o P encontra-se precipitado com ferro, aluminio e magnésio, ou adsorvido a
minerais argilosos e 6xidos e hidroxidos de ferro, aluminio e magnésio (EMBRAPA, 2009),
podendo comprometer as culturas.

No que diz respeito ao K", todos os solos estudados apresentaram altas reservas desse
nutriente, principalmente os solos 13 e 14, assegurando seu potencial para culturas frutiferas,
principalmente a bananeira, uma das espécies mais exigentes em K* (BORGES, 1999) e que é
bastante cultivada nas areas de serras nordestinas. O K* influencia na resisténcia das plantas a
condicGes adversas, como baixa disponibilidade de agua e altas temperaturas.

O Na* corresponde ao sédio trocavel e seu valor é utilizado na classificacdo de solos
salinos, sédicos e ndo salinos. Altas quantidades de Na* causam dispersao do coléide argiloso
no solo (SALOMAO e ANTUNES, 1998). Nenhuma das amostras de solos analisadas
apresentou excesso de Na*.

Com relagio aos nutrientes Ca?* e Mg?*, estes tendem a ser baixos em solos acidos,
assim como a CTC e a V%. Considerando-se as 3 amostras de solos estudados na presente
pesquisa, 0s solos acidos (solos 13, 14 e 15), apresentaram baixos teores, confirmando-se o
que afirma a literatura. Para Vale et al (1997) o Ca?* é um nutriente imovel que compde a
parede celular da planta. O seu excesso altera o ritmo da divisdo celular do vegetal. A sua

falta reduz o crescimento radicular, muda a coloracdo
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das raizes, provoca o curvamento dos &pices, deforma as folhas jovens, causa clorose
marginal podendo evoluir para necrose. Todos esses sintomas costumam apresentar-se nas
partes mais velhas do vegetal. J4 0 Mg?" é um nutriente mével essencial ao funcionamento
dos ribossomas, sendo um constituinte de cofactores enzimaticos, clorofila e proteinas
(SALOMAO e ANTUNES, 1998). A sua falta nos vegetais provoca morte prematura das
folhas, degeneracéo dos frutos, cloroses intervenais, necrose foliar, reducdo do crescimento
vegetal e inibicdo da floracdo, iniciando-se, como nos demais casos, nas areas mais velhas do
vegetal. O excesso desse nutriente altera absorcdo de K™ e Ca* pela planta.

Os solos citados acima sdo exatamente aqueles que apresentam CTC e V% baixa, pois 0
pH &cido tende a bloquear a troca catidnica. Segundo Malavolta (2006) a CTC se da quando
uma solucdo salina é colocada em contato com certa quantidade de solo, 0 que proporciona a
troca entre os cations contidos na solucédo e os da fase sélida do solo. Esta reacdo de troca se
da com rapidez, em propor¢des estequiométricas e é reversivel. Segundo Chaves e Guerra
(2006), baixo valor de CTC caracteriza um solo sujeito a excessiva perda de nutrientes por
lixiviacdo, e neste caso 0s adubos e corretivos, caso sejam usados nestes solos, ndo devem ser
aplicados de uma sé vez.

A SB de um solo, argila ou himus representa a soma dos teores de cations permutaveis
(Ca*, Mg®" e K*, Na* e NH*" trocaveis) e serve para indicar se o solo contém nutrientes
disponiveis para a planta. Nos solos acidos de regides tropicais, como os do Estado de Minas
Gerais, 0s céations trocaveis Na“ e NH4* geralmente tém magnitude desprezivel. Essa
afirmativa se confirma nos solos estudados em Titara, onde SB é de baixa a média, com
excecdo do solo 13.

A V% ¢é definida por Prado (2008) como a participacdo das bases (Ca%*, Mg®" e K*) no
complexo sortivo do solo, expressa em porcentagem: V = SB% por T e x por 100 . Trata-se de
um dado utilizado no 3° nivel categdrico do Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos -
SiBCs (EMBRAPA, 2013) para distinguir as condicGes eutréficas ou distroficas no solo.
Assim, quando os valores de V% sdo iguais ou superiores a 50%, acontece uma alta V%, ou
seja, 0s solos possuem mais da metade dos pontos de troca dos coloides ocupados com as
bases trocaveis e, por isso sdo considerados eutroficos e sdo normalmente considerados 0s
mais férteis. Caso contrario, se os valores forem inferiores a 50% a V% ¢ baixa e 0s solos séo

classificados como distroficos ou pouco férteis. Nesse contexto, todos os solos analisados na

comunidade Titara sdo distroficos, sendo que o solo 15 apresentou o menor percentual
(10,38).
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As caracteristicas quimicas analisadas permitem inferir que, dos 3 solos estudados da
comunidade Titara na Serra do Espinho, todos possuem CTC e V% baixa, sendo que os
mesmos sdo acidos. Tais caracteristicas requerem que 0s solos acidos sejam submetidos a
uma correcdo com adubos organicos e calcarios, para que a acidez possa ser minimizada
(ALVAREZ et al, 1999).

CONSIDERACOES FINAIS

Apbs a discussdo dos resultados da presente pesquisa e ter constatado que todos os solos
estudados possuem um histérico de uso relacionado a agricultura canavieira e estdo sendo
utilizados atualmente para a agricultura de subsisténcia, pastagem ou culturas permanentes, €
possivel fazer as seguintes consideracoes:

- Das 3 amostras de solos coletados em Titara, nenhuma se encontram com pH ideal para
cultivo, todos os solos sdo acidos e necessitam de calagem;

- O solo 13, foi 0 mais acido e a V% foi baixa, associando-lhe a condicdo distrofica e por isso,
esse solo necessita de alguns cuidados para o seu melhor aproveitamento.

- Todos os solos possuem CTC e V% baixa, 0 que compromete qualquer tipo de cultivo
nessas terras;

- Todos os solos sdo distroficos, sendo o solo 15 aquele que apresentou 0 menor percentual da
V% (10,38%);

A importancia do diagnostico macromofoldgico, fisico e quimico dos solos da
comunidade Titara na Serra do Espinho reside no fato desses solos proporcionarem a
producdo agricola e pecuaria, além da manutencéo de florestas e animais. Assim, o estudo dos
solos de Titara permitiu conhecer as potencialidades e as vulnerabilidades desse recurso

natural, que podem servir para orientacdo de futuros usos desses solos.
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