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GT 1: DINAMICA URBANO-REGIONAL

Resumo:

O crescimento da urbanizacdo brasileira nas Ultimas décadas tem apontado para uma desconcentragdo
espacial no sentido que municipios de médio porte tém crescido mais que as grandes metropoles. Nesse
contexto esse estudo buscou inicialmente discutir o crescimento de cidade de porte médio a luz das teorias do
crescimento enddgeno e na busca de identificacdo de padrdes de crescimento. Assim, fazendo uso de
modelos de econometria espacial esse estudo buscou testar a hipdtese de convergéncia condicional do
crescimento das cidades de porte médio do Nordeste brasileiro. As estimacdes foram feitas considerando
dois periodos: 1991-2000 e 1991-2016. A robustez dos testes apontou para a necessidade de incorporagédo do
efeito de vizinhanga nos modelos econométricos. Assim, foram estimados modelos de erro espacial (SEM) e
modelo de defasagem espacial (SLM). Os testes apontaram 0 modelo SEM como mais adequado. Dessa
forma, a hip6tese de convergéncia condicional foi aceita. Isto é, municipios menores crescem mais
rapidamente que os maiores e todos na dire¢do de equilibrio de longo prazo. Melhor infraestrutura, saude e
renda per capita atuam no sentido de aumentar o crescimento, j& o analfabetismo e a concentragcdo de renda
atuam no sentido contrario.

Palavras-chave: Econometria espacial; Modelos enddgenos; Nordeste.
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1. Introducéo

Nas ultimas décadas, varios pesquisadores tém observado a importancia das cidades médias
na dindmica atual de urbanizacao brasileira, por apresentarem avangos nos seus dinamismos, como
também novas relacdes espaciais e socioeconémicas da populacdo. O significativo crescimento e a
valorizacdo dessas cidades foram provocados principalmente pela interiorizagao da urbanizagéo.

As novas dinamicas apresentadas pelas cidades estao relacionadas a varios fatores, dentre 0s
quais se destacam a deterioracdo da qualidade de vida e o processo de desconcentracdo da atividade
industrial e comercial que ocorrem nas grandes cidades (FRANCA, 2007).

Motta e Mata (2008, p. 34) consideraram que as cidades médias sdo importantes por
possuirem dindmica econdmica e demogréafica proprias que possibilitam o atendimento “as
expectativas de empreendedores e cidaddos, manifestados na qualidade de equipamentos urbanos e
na prestacao de servicos publicos, evitando as deseconomias das grandes cidades e metropoles”.

No Brasil na década de 1970, foram realizados os primeiros estudos sobre a importancia das
cidades médias, foi nesse periodo que se definiu 0s centros urbanos de porte médio, a partir da
“formulagdo e implementacdo de programas governamentais direcionados a este segmento da rede
urbana, através da Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU), que compunha o Il
Plano Nacional de Desenvolvimento do Brasil (Il PND)” (FRANCA, et al. 2009, p. 01).

Vérios foram os fatos que contribuiram com o processo de crescimento das cidades
brasileiras nos ultimos cem anos, entre eles 0s que mais se destacaram e moveram esse Processo
foram: a industrializacdo e a expansdo da fronteira agricola. Antes desse periodo as cidades que
cresciam mais rapidamente eram as maiores cidades, porém, a partir de entdo sdo as cidades
menores que passaram a apresentar rapidos e significativos crescimentos, entre elas ha indicagdes
que sdo as cidades de porte médio que apresentaram sinais de crescimento mais acelerado (JUSTO,
2013).

Segundo Araudjo (2014), sdo as cidades médias do Nordeste que crescem com mais
intensidade. Umas das variaveis que tém contribuido com esse dinamismo sdo: o crescimento do
comércio e dos servigos, impulsionados pela elevacdo da renda das familias do seu entorno, a
expansdo e interiorizacdo do ensino superior. A presenca do ensino superior nas cidades médias
influencia a vida cultural, o comércio e os servicos locais promovendo transformagdes e deixando-
0s mais dinamicos.

Apesar dos indicadores sociais e econdmicos ainda nao serem tdo satisfatdrios, devido a

persisténcia da miséria e dos baixos indices de desenvolvimento humano, ja é possivel observar
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uma nova realidade presente na regido, com melhoria da posicdo discriminatéria sofrida por
décadas em relagdo as outras regides.

Em meio a um cenario no qual o Nordeste tem passado nos ultimos anos, marcado por um
rapido processo de urbanizacgdo, pela existéncia de heterogeneidades entre os municipios e pelo
grande crescimento das cidades de médio porte é importante buscar responder: Qual a dindmica de
crescimento dos municipios de médio porte do Nordeste, no periodo 1991 a 2016?

Portanto, o artigo tem como objetivos analisar a dinamica de crescimento dos municipios de
médio porte do Nordeste no periodo de 1991 a 2016, apresentar aspectos teoricos sobre
o crescimento dos municipios de medio porte do Nordeste e identificar os fatores determinantes da
dindmica de crescimento das cidades médias no periodo de estudo.

2. Fundamentos tedrico sobre as cidades de médio porte

Nesta secdo, apresentam-se aspectos teoricos sobre as cidades de médio porte para melhor
compreender a tematica destacada no presente estudo.

Para Beltrdo Sposito (2006) as cidades médias estabeleceram ligacdes entre as cidades
maiores e menores, participam da diviséo territorial do trabalho que atinge a escala internacional, a
partir, por exemplo, de negdcios realizados com empresas que estdo sediadas em outros paises.

Essas cidades sdo privilegiadas pela oferta de servicos qualificados e a possibilidade de
disponibilizar bem-estar para populacdo. Segundo o IPEA (2008) sdo as populacfes das cidades
médias brasileiras as que mais crescem. As cidades grandes e pequenas brasileiras encolheram entre
2000 e 2007, enquanto as médias cresceram. As médias concentravam 23,8% da populacdo em
2000 e passaram a 25,05% em 2007. As grandes cairam de 29,81% para 29,71%, e as pequenas, de
46,39% para 45,24%, no mesmo periodo.

Foram a partir das reestruturacdes dos centros urbanos que a cidade média deixou de ser
apenas um intermédio entre os centros menores € maiores do que ela, e passou a representar ‘“‘um
centro de atracdo de mao-de-obra qualificada, reduto de uma classe média, altos indices de
qualidade de vida, espago de lazer, “locus” de novos investimentos industriais e de servicos”, sendo
essas caracteristicas, reflexo da producdo e das atividades desenvolvidas na regido (SILVA;
CALIXTO, 2009, p. 3).

No Brasil, a partir do processo de integracdo do mercado nacional, da interiorizagdo da

urbanizacdo e da intensificacdo da complexidade da rede urbana, tornou-se evidente principalmente
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nas regides mais dindmicas, a constituicdo de um conjunto expressivo de cidades médias
(FERNANDES et al. 2009).

No Brasil, atualmente, nota-se a ocorréncia da interiorizacdo da atividade econémica e
criacdo de novas centralidades urbanas, provocadas pela desconcentracdo industrial e a expansao
das fronteiras agropecuéria e mineral, ocorrendo, assim, a movimentacdo do capital em busca de
matéria prima.

Como no Brasil ha uma grande heterogeneidade entre as regiées, no ambito econémico,
politico, social e cultural, evidentemente com as cidades médias ndo sdo diferentes, pois 0s
fendmenos que ocorrem em cada uma delas sdo diferentes de regido para regido, devido
principalmente ao tempo histérico em que ocorrem, sendo que esses fendmenos séo articulados nos
lugares pela reproducdo do capital. Essas cidades tém grande importancia regional no seu papel
estratégico na rede urbana, elas sdo referéncias para os pequenos aglomerados urbanos e o meio
rural, além de estabelecerem relagBes com os centros urbanos maiores e mais importantes.

A Regido Nordeste do Brasil tem vivenciado no decorrer das quatro ultimas décadas, um
processo de urbanizacdo de rapidez e intensidade significativas, mesmo com um processo de
crescimento econdmico e de desenvolvimento social dessa regido ocorrendo de forma heterogénea e
descontinua. Porém, a partir dessa heterogeneidade e descontinuidade que surgiram 0S novos
centros dindmicos aos quais se tornaram preferenciais para o destino dos fluxos migratérios
(LUBAMBO et al. 2003).

Segundo Selva (2005) para compreender o processo de transformacdes no espaco urbano
das cidades de porte médio da regido Nordeste € de fundamental abrangéncia destacar o Programa
Nacional de Cidade e Capitais de Porte Médio (PNCCPM) que surgiu na fase do Il Plano Nacional
de Desenvolvimento Econdmico (Il PND). Uma das principais buscas com a intervencdo do
Programa era de conter o processo imigratério para as Regifes Metropolitanas do Centro-Sul,
particularmente Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

Atualmente, a regido Nordeste tem passado por varias transformacdes principalmente nos
contextos econdmicos e sociais, influenciando o processo de urbanizagdo da regido. Como essa
regido apresenta um histérico no qual apesar de ter a taxa de fecundidade maior que a média do
Brasil e taxas de crescimentos populacionais sdo variaveis como as outras regides, devido ao fato de
ser responsavel por exportar pessoas para outras regides do Brasil, € importante destacar que esse
cenario tem mudado nos ultimos tempos, pois a regido passou a apresentar novas dinamicas de

migracdo interna, devido aos polos econdmicos que constantemente estdo se formando. Grandes
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tém sido os fluxos migratdrios de retorno que a regido tem recebido tanto de outras regides como a
busca dos que moram em pequenas e grandes cidades pelas de médio porte.

Segundo Souza (2014, p. 69) sdo nas cidades médias que ocorrem com frequéncia tais
transformagodes, devido principalmente: “a presenca cada vez maior das instituicdes de ensino
superior, dos servigos de saude, dos empreendimentos e instalagdes voltados para o varejo e
servicos modernos”.

Segundo Silva Filho e Carvalho (2001, p. 472) a regido Nordeste tem as novas estratégias de
desenvolvimento dos anos 2000 marcadas por fatores essenciais que sao a incorporacdo do capital
humano e a eliminagdo da tendéncia dos retornos decrescentes no modelo neocléssico. Ja que “o
incremento do estoque de capital melhora o nivel tecnoldgico de cada produtor, podendo provocar
retornos constantes ou crescentes para o capital agregado”.

O modelo de crescimento apresentado pelas cidades nos ultimos tempos foi enddgeno, pois,
“o crescimento ¢ visto como um produto das forcas econémicas enddgenas aos sistemas de mercado
descentralizados” (SILVA FILHO; CARVALHO, 2001, p. 471). As forcas internas comandam o
processo mais do que as inovacdes tecnoldgicas exdgenas, sobre essas forcas o mercado ndo tem

controle, sdo através delas que a economia pode atingir equilibrio de crescimento continuo.

3. Metodologia

3.1 Area de estudo, fonte de dados e descricdo das variaveis

O presente estudo tem como foco, analisar a dinamica de crescimento dos municipios de
médio porte do Nordeste, no periodo de 1991 a 2016. Como a definicdo mais usada para classificar
as cidades médias estd baseada no tamanho demografico, foi utilizado o conceito de Andrade e
Serra (2001), que define cidades médias como centros com populacdo entre 50 mil e 500 mil
habitantes.

O Nordeste tem uma érea territorial de 1.554.291,313 Km2, uma populacdo estimada em
2016 de 56.915.936 habitantes. E é formado por nove Estados que sdo: Alagoas, Bahia, Ceara,
Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (IBGE, 2015).

Baseado no IPEADATA (2016) foi possivel afirmar que no Nordeste dos 1794 municipios,

151 sdo médio porte.
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Para alcancar os objetivos propostos por essa pesquisa foi feito o uso do mesmo
procedimento metodoldgico utilizado por Justo (2014) com adaptacdes, haja vista a ndo
disponibilidade de dados de todas as variaveis além de diferenca no recorte espacial e temporal.

As informacGes dos municipios de médio porte do Nordeste sdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEADATA) e do
Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013) para os anos de 1991, 2000,
2010 e 2016. Como a abordagem do trabalho serd voltada para o crescimento, é importante
considerar e destacar os trabalhos de Glaeser et al (1995) e Vieira (2009) que utilizaram a taxa de
crescimento populacional dos municipios para o referido periodo como proxy para o crescimento
econdmico. As estimacgdes dos modelos de econometria espacial assim como todos os testes, foram
realizadas no STATA 13.

As variaveis explicativas utilizadas serdo a Escolaridade Média (Escol) e a Taxa de
Analfabetismo (Analf) para captar o papel da educagdo nas taxas de crescimento dos municipios.
Em relacdo a literatura de crescimento econémico como Mankiw, Romer e Weil (1992), Romer
(1991) no caso brasileiro, entre outros Justo (2014) e Vieira (2009), consideram o nivel de educacéo
como proxy para capital humano. Portanto, é esperada uma correlacdo positiva desta variavel com a
taxa de crescimento dos municipios e uma correlacdo inversa com a taxa de analfabetismo. Os
percentuais de residéncias com energia elétrica (Energia91), agua e banheiro (Peraguaban9l)
representam as condicdes de infraestrutura. A renda per capita (Rpc91) é um dos determinantes da
taxa de crescimento também seguindo o padrdo da literatura como também a concentracédo de renda
(Giniol).

Seguindo a Nova Geografia Economica-NGE, foram incluidos entre os determinantes a
esperanca de vida ao nascer (Esper91) para captar condi¢des de saude da populagdo. Assim como
Silva Junior (2011) e Vieira (2009) foi incluida a variavel area do municipio (Area).

E necessario acrescentar também a variavel distancia dos municipios das capitais
(Distcapital) para verificar se hd uma interiorizacdo do crescimento das cidades de porte médio no
Nordeste.

3.2 Modelo empirico

Em uma estrutura de dados cross section, na qual as observacdes sdo espacialmente
distribuidas, a existéncia de spillovers espaciais viola a hipdtese que os termos de erro entre as
regides vizinhas séo ndo autocorrelacionados (REY; MONTOURI, 1999, apud JUSTO, 2014). Para
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corrigir este problema é necessario incorporar na regressdo um componente espacial (JUSTO,
2010).

Um teste utilizado para detectar possivel autocorrelacdo espacial é o teste | de Moran. Esta
estatistica segue a seguinte expressao segundo Battisti e Vaio (2009):

n
n
E s E @, x,x
n =

==

(] 5 n
2 i 2%
J=1

Onde, w;; € um elemento da matriz de peso W, x; € uma variavel especifica para a

observacao i, n € o nimero de observacgdes, g ¢ um fator de escala igualando a soma de todos 0s
elementos da matriz. Foi utilizada no decorrer da execu¢do da pesquisa uma matriz binaria de linha
padronizada baseada na estrutura de vizinhanga com um ndmero fixo de vizinhos proximos (k-
nearest), nos quais os elementos s&o:
[, (&) = 0 se i=j 1
J_ @, (k) =1sed,; =d, (k)
@, (k) =0 sed, >d, (k)
Onde d; é um valor critico, definido para cada observacdo i, assegurando que cada
municipio tenha 0 mesmo namero de vizinhos.
Os modelos empiricos a serem estimados serdo os das equacdes (1) e (2) para os modelos
com log espacial (SLM) e erro espacial (SEM), respectivamente.

Cov(yLyj) = E(yLyj) - E(yD.E(yj) # Oparai # j (1)
Y =XB +pWY +¢, 2

Tem-se entdo que o modelo empirico dos determinantes do crescimento com autocorrelacao

espacial e dependéncia espacial sdo:
y=pWy+ X0 +¢&
e~ N(,5°1,)

Sendo y um vetor que representa a taxa de crescimento dos municipios de médio porte do
Nordeste entre 1991, 2000 e 2016. As variaveis explicativas sdo compreendidas pela matriz X. O 5,
é o vetor de coeficientes. A matriz W é uma matriz de peso espacial que neste caso sera utilizada

com o nmero de vizinhos mais proximos que sera definido estimando o modelo com vérias opcdes

e escolhendo, o melhor modelo pelos critérios formais de escolha. “e p* sdo, respectivamente, o
coeficiente de erro escalar e o coeficiente de defasagem espacial que capta as externalidades

espaciais da taxa de crescimento sobre 0s municipios vizinhos.
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No modelo de erro espacial o erro é modelado da seguinte forma:
e=AWe+u

Onde # é um escalar do coeficiente do erro e:
u~ N(0,6%1

Desta forma, o modelo de erro espacial é especificado da seguinte forma:
y=XB+A—AW)'e

A andlise é feita considerando dois recortes temporais: 1991-2000 e 1991-2016. A escolha
desses periodos justifica-se pela mudanca ocorrida na economia do Nordeste a partir de 2003 com
0s governos petistas. Contudo, para dados municipais as informacGes disponiveis sdo dos Censos
Demograficos, dai utilizar o primeiro recorte. O segundo abrange todo o periodo de analise em que

se dispdem das informacdes necessarias para as estimacoes.

4. Resultados e discursoes

Para alcancar os objetivos do trabalho, estimou-se inicialmente uma regressdo por minimos
quadrados ordinarios para o periodo 1991-2000. Para diagnosticar a dependéncia espacial'. O
modelo sugere convergéncia condicional do crescimento das cidades. Contudo, faz-se necessaria a
averiguacdo da dependéncia espacial, o que tornaria os coeficientes do modelo de Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO) inconsistentes.

A partir do teste de diagnostico observou-se a dependéncia espacial e a necessidade de
incorporar a dependéncia espacial no modelo de regressdo. Contudo, a robustez dos resultados em
todos os testes sugere 0 modelo de defasagem mais apropriado. Assim, partiu-se para a execucdo do
teste 1 de Moran global no qual foi verificado a autocorrelagéo espacial. O resultado mostrou uma
forte autocorrelacdo espacial na variavel dependente gque é a taxa de crescimento dos municipios de
porte médio para o periodo 1991-2000. Ou seja, hd uma correlacdo forte entre a taxa de crescimento
das cidades e seus vizinhos.

Portanto, municipios com taxa de crescimento mais elevadas afetam positivamente a taxa de
crescimento de municipios dos que estdo na mesma situagdo. Ja as cidades que estdo com taxas de

crescimento menores séo influenciadas pelas pelos vizinhos que estdo na mesma situacgéo.

! Por falta de espago optou-se em n&o apresentar os resultados da estimagéo de MQO.

(83) 3322.3222
contato@erespp.com.br

www.erespp.com.br



NI

IPERESPP

SEMIARIDO

S

Com esse diagnostico, partiu-se, entdo para a estimagdo dos modelos de convergéncia
condicional incorporando os efeitos espaciais. Foram estimados os modelos de defasagem e erro
espacial para captar as externalidades espaciais da taxa de crescimento.

No modelo de defasagem para o periodo de 1991 a 20007 apenas os coeficientes das
variaveis area e distancia da capital ndo foram significantes. O modelo apontou convergéncia
condicional de crescimento haja vista o sinal negativo da variavel Inpopto91. O teste de Wald valida
o modelo, 0 grau de ajuste do modelo apresenta um R’ de 41,80%. O teste LR aponta a
significancia do termo de defasagem espacial. Contudo, somente ap6s a estimacdo do modelo de
erro espacial e utilizar o critério de Akaike é que se pode identificar o modelo mais adequado.

Quanto aos resultados do modelo de erro espacial®, para o periodo de 1991 a 2000.
Considerando o Critério de informacdo de Akaike o modelo escolhido é o de erro espacial, j& que
para 0 modelo Lag (SLM): o AIC foi de -9,4221 e 0 modelo de Erro (SEM) o AIC foi de -9,4518.
Tendo em vista que o teste LR para o termo que capta a autocorrelacdo espacial no modelo
indicando que o coeficiente A € significante, tem-se que o modelo de erro espacial é mais
apropriado para mensurar a convergéncia de crescimento das cidades de porte médio no nordeste no
periodo 1991-2000. Com o sinal de A é negativo sugere um efeito negativo, ou seja, 0 crescimento
dos municipios de médio porte € afetado negativamente pelos seus vizinhos.

Apbs a selecdo do modelo adequado e a analise dos testes, segue-se, para a analise dos
resultados. O coeficiente da variavel Inpopto91 é significante a (1%), com o sinal do coeficiente
negativo, indicando que estd ocorrendo convergéncia condicional de crescimento entre 0s
municipios de médio porte do Nordeste. Ou seja, 0S municipios menores crescem mais rapidamente
gue os maiores, contudo cada um atingira o seu préprio estado estacionario.

Apenas os coeficientes das variaveis: Area e Distcapital ndo sdo significantes. Exceto os
sinais das variadveis: Escol e Peraguaban9l apresentaram sinais contrarios aos esperados. Assim,
observa-se que no periodo 1991-2000 ha uma relacdo direta entre crescimento das cidades de porte
médio nordestinas e a renda per capita, domicilios com energia elétrica e esperanca de vida ao
nascer. Ha uma relacdo inversa do crescimento com a taxa de analfabetismo e com a concentracdo
de renda medida pelo indice de Gini. Contrariando o esperado, hd uma relacdo inversa com a

escolaridade e o crescimento. Uma possivel explicacdo é que a escolaridade media ndo seja de

? Por falta de espaco optou-se em ndo apresentar a tabela com os resultados do modelo de defasagem espacial, para o
periodo 1991 a 2000.

* Por falta de espago optou-se em nio apresentar a tabela com os resultados do modelo de erro espacial para o periodo
1991 a 2000.
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qualidade. A relacdo inversa do crescimento com a variavel percentual de casas com &gua e esgoto,
embora com magnitude muito pequena, pode refletir que ainda ha entre os municipios de porte
médio baixa cobertura nesse servico. De fato, quando se analisa a média dessa varidvel ha essa
constatacdo. O modelo tem um R? de 44, 67% e o teste F valida o modelo. Importante salientar a
diferenca do resultado do modelo que capta o efeito espacial com o modelo sem incorporar esse
efeito. O ajuste do modelo aqui quase que dobra e a convergéncia é menor.

Quanto ao periodo de 1991- 2016 também foi estimada uma regressdo por minimos
quadrados ordinarios*.

Também esses resultados apontam para a convergéncia de crescimento entre as cidades de
porte médio no periodo. Contudo, esses resultados podem nao ser consistentes em funcdo da
auséncia do termo que capta o efeito de vizinhanga.

A partir do teste de diagndstico da dependéncia espacial na regressao anterior. Os resultados
sdo robustos para os dois modelos, ou seja, tanto pode haver a dependéncia como a autocorrelacao
espacial. Ou seja, ha indicacéo para incorporar o efeito de vizinhanca.

Para verificar a autocorrelagdo espacial foi feito o teste | de Moran global. O resultado é que
h& uma dependéncia espacial, com magnitude menor no periodo de 1991 a 2016 do que no periodo
1991-2000. Outros testes como correlograma da estatistica de Moran foram realizados para todas as
estatisticas de Moran utilizadas nessa investigacdo, com a hipdtese de aproximacdo normal e
aleatoria, obtendo assim a confirmacdo da dependéncia espacial nas taxas de crescimento das
cidades medias. Como a dispersdo no Gréfico de Moran, esta concentrada no 3° e 1° quadrante.
Apontando a predominéncia do padrao baixo-baixo e alto-alto. Ou seja, municipios com baixa taxa
de crescimento circundado por municipios de baixa taxa de crescimento e em menor magnitude,
municipios com alta taxa de crescimento rodeado por municipios que também apresentam alta taxa
de crescimento.

Para o periodo de 1991 a 2016, também foram estimados os modelos de defasagem e erro
espacial. Na tabela 1 estdo os resultados do modelo de defasagem para esse periodo. Considerando
uma significancia de 10%, todos os coeficientes sdo significantes. O modelo aponta para

convergéncia de crescimento condicional. O coeficiente p é significante, contudo, faz-se

necessario estimar o modelo de erro espacial, visto que os testes de diagnostico indicaram a

possibilidade do modelo de defasagem como o de erro espacial e analisar a significancia do

* Igualmente para o recorte temporal a anterior, por falta de espaco, optou-se em ndo apresentar a estimacao do modelo
por MQO.
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coeficiente que apreende o efeito espacial e o valor do teste AIC, para a identificacdo do modelo

que melhor se ajusta aos dados.

Tabela 1- Modelo espacial de defasagem para o periodo de 1991 a 2016
Spatial lag model
Number of obs= 151
Variance ratio= 0,634
Squared corr.= 0,634

Log likelihood = 524,15852 Sigma= 0,01
txcpopt09116 Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
Inpopto91 -0,0084921  0,0013538 -6,27 0,000 -0,0111456 -0,0058387
Esper9l 0,0004714  0,0002651 1,78 0,075 -0,0000482 0,0009911
Escol. -0,0016514  0,0006672 -2,48 0,013 -0,002959 -0,0003437
Analf. -0,0001951  0,0001218 -1,60 0,109 -0,0004338 -0,0000435
Rpcal 0,0001038  0,0000174 5,95 0,000 0,0000696 0,000138
Gini9l -0,0663938  0,0169756 -3,91 0,000 -0,0996653 -0,0331222
Area 5,71e-07 3,54e-07 1,61 0,107 -1,22e-07 1,26e-06
Energiadl 0,0001291 0,000074 1,74 0,081 0,000016 0,0002741
Peraguaban91 -0,0002257  0,0000643 -3,51 0,000 -0,0003517 -0,0000996
Distcapital 6,84e-07 5,71e-06 0,12 0,905 -0,0000105 0,0000119
_cons 0,1523381  0,0255891 5,95 0,000 0,1021843 0,2024919
Rho -0,0186755  0,0034075 -5,48 0,000 -0,025354 -0,011997
Wald test of rho=0: chi2(1)= 30,039 (0.000)
Likelihood ratio test of rho=0: chi2(1)= 27,396 (0.000)
Sample Size= 151
Wald Test= 128,6873 P=Value> Chi2(10)= 0,0000
F=Test= 12,8687 P=Value> F(10, 140)= 0,0000
R2 (R=Squared)=0,4789 Raw Moments R2= 0,7952
R2a (Ajustado R2)=0,4417 Raw Moments R2 Adj= 0,7806
Root MSE (Sigma)= 0,0093 Log Likelihood Function= 506, 5257

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

A tabela 2 traz a estimacdo do modelo SEM para o periodo 1991-2016. Uma vez que o
coeficiente 4 € significante, parte-se para analise utilizando o critério AIC para a escolha do
modelo. Pelo Critério de informacdo de Akaike AIC o modelo escolhido para o periodo de 1991-
2016 também foi o de erro espacial, ja que os modelos SLM o AIC foi de -9,4221 e 0 modelo SEM
o AIC foi de -9,4518. Assim interpretou-se o resultado desse modelo.

Como pode ser vista na tabela 2, existe convergéncia de crescimento condicional entre as
cidades de porte médio do Nordeste no periodo 1991-2016, haja vista que o valor do coeficiente da
variavel Inpopto91 é significante e negativo. Contudo, tem-se que a convergéncia € menor que
quando comparado ao periodo 1991-2000. Esses resultados sdo corroborados com os apresentados

por Justo (2010) para os municipios baianos.

Tabela 2- Modelo de erro espacial para o periodo de 1991 a 2016

Spatial error model
Number of obs= 151
Variance ratio= 0,347
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Squared corr.= 0,538

Log likelihood = 521,76224 Sigma= 0,01
Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
txcpopto9116
Inpopto91 -0,0087923  0,0013808 -6,37 0,000 -0,0114987 -0,006086
Esper91 0,005005 0,0002722 1,84 0,066 -0,000033 0,0010339
Escol. -0,0016539  0,0006797 -2,43 0,015 -0,0029862 -0,0003216
Analf, -0,0001889  0,0001246 -1,52 0,130 -0,0004332 0,0000554
Rpc9l 0,0001092  0,0000176 6,20 0,000 0,0000747 0,0001437
Gini9l -0,0696748  0,0172705 -4,03 0,000 -0,1035243 -0,0358253
Area 5,88e-07 3,60e-07 1,63 0,102 -1,18e-07 1,29e-06
Energiadl 0,0001294  0,0000757 1,71 0,087 -0,0000188 0,0002777
Peraguaban91 -0,0002305  0,0000656 -3,51 0,000 -0,0003592 -0,0001019
Distcapital 1,48e-06 5,81e-06 0,26 0,799 -9,91e-06 0,0000129
_cons 0,1494973  0,0264502 5,65 0,000 0,0976559 0,2013386
Lambda -0,0021062  0,0007226 -2,91 0,004 -0,0035225 -0,00069
Wald test of lambda =0: chi2(1)= 8,496 (0,004)
Likelihood ratio test of lambda =0: chi2(1)= 22.603 (0,000)
Sample Size= 151
Wald Test= 169,2139 P=Value> Chi2(10)= 0,0000
F=Test= 16,9214 P=Value> F(10, 140)= 0,0000
R2 (R=Squared)=0,5472 Raw Moments R2= 0,8221
R2a (Ajustado R2)= 0,5149 Raw Moments R2 Adj= 0,8094
Root MSE (Sigma)= 0,0087 Log Likelihood Function= 505, 8642

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IBGE (2016), IPEADATA (2016) e PNUD (2013).

Considerando a significancia a 10%, tem-se que todos os coeficientes das varidveis
explicativas sdo significantes, exceto o coeficiente da variavel taxa de analfabetismo e Distcapital.
Os sinais das variaveis: Escol e Peraguaban91 sdo contrarios aos esperados igualmente ao ocorrido
na estimacdo do modelo para o periodo 1991-2000. Assim, a renda per capita, a area, percentual de
residéncia com energia elétrica e a esperanga de vida ao nascer afetam positivamente a taxa de
crescimento. Por outro lado, a concentracao de renda é um fator que atua diminuindo o crescimento.
Também aqui, observou-se um resultado ndo esperado que o efeito negativo da escolaridade média
no crescimento, o que ja foi explicado. Tendo em vista que o coeficiente da variavel distancia da
capital ndo foi significante, ndo se pode inferir que o crescimento se da no sentido da interiorizacéo.

O valor do R? indica que 51,49% da variancia da variavel dependente é explicada pela
variacdo do conjunto das variaveis explicativas. O teste F valida o modelo indicando que em
conjunto todas as variaveis explicativas sdo importantes para explicar a variavel dependente.

O sinal negativo do parametro A indica que o crescimento das cidades de porte médio

nordestinas é afetado negativamente pelos seus vizinhos de porte médio.

5. Concluséo ou consideracdes finais
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No Brasil, grande é a heterogeneidade socioecondmica existente entre as regides,
principalmente em relacdo a regido Nordeste, a qual por muito tempo foi conhecida como a regido
problema do Brasil. Porém, dentro do cenario de mudancas e avancos vividos no pais, essa regido
também foi beneficiada pelas melhorias.

As cidades médias surgem como novos centros dindmicos e atrativos, e comecam a se
destacar no cenério urbano, a partir da interiorizagdo da urbanizacédo, a desconcentragao industrial e
a expanséo das fronteiras agropecudrias e minerais, e principalmente a partir dos Planos Nacionais
de Desenvolvimento.

A regido nordeste passa entdo a apresentar uma nova dinamica com pessoas retornando e
empresas nacionais e multinacionais se instalando na regido. Nesse novo cenario, as cidades medias
se destacam por permitirem aos seus moradores menores indices de criminalidade, reducdo do
tempo de locomocgédo, menores niveis de poluicdo atmosférica, menores custos de vida e melhores
condi¢des ambientais.

Vale destacar que apesar das mudancgas ocorridas na regido, os indicadores socioecondmicos
ainda ndo sdo satisfatorios, pois hd ainda a persisténcia da miséria e baixos indices de
desenvolvimento humano, mas ja é possivel observar uma nova realidade presente nos municipios
de médio porte do Nordeste.

O presente estudo abordou o crescimento econdmico das cidades médias do Nordeste, a
partir das teorias de crescimento econdmico. Procurou-se identificar a dindmica de crescimento
dessas cidades e quais as variaveis correlacionadas com este crescimento.

Em meio a um cenario no qual o Nordeste tem passado nos ultimos anos, marcado por um
rapido processo de urbanizacdo e pelo grande crescimento das cidades de médio porte locais, 0
trabalho buscou avaliar a convergéncia de crescimento entre 0S municipios de porte meédio
nordestinos. Utilizando-se de técnicas de econometria espacial para apreender os efeitos de
vizinhanca, foram feitos testes preliminares para apontar a necessidade de incorporar esse efeito nas
regressdes estimadas corrigindo a inconsisténcia dos parametros. Os resultados foram robustos ao
apontarem efeito de vizinhanga. Assim, foram estimados modelos de defasagem e de erro espacial
para o periodo 1991-2000 e 1991-2016.

Os resultados sugerem gue ha convergéncia condicional do crescimento das cidades de porte
médio no Nordeste para os dois periodos. Ou seja, 0S municipios menores crescem mais
rapidamente que os maiores, mas cada um em direcdo ao seu estado de equilibrio de longo prazo. A

convergéncia, contudo é menor no periodo 1991-2016. O crescimento dos municipios € afetado
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pelo crescimento dos seus vizinhos. Os padrBes de crescimento mais presentes foram municipios
com alta taxa de crescimento circundados por municipios que também apresentam crescimento
elevado e municipios com baixa taxa de crescimento circundados por municipios com essa mesma
caracteristica.

Melhor infraestrutura, qualidade da salde e maior renda per capita ajudam o crescimento. J&
0 analfabetismo e a concentragéo de renda afetam negativamente. N&o se constatou o crescimento
das cidades de porte médio em direcdo ao interior dos estados. A escolaridade média afeta
negativamente o crescimento. Isso sugere que embora a escolaridade média tenha aumentado nos
ultimos anos, a qualidade da educacao formal ndo tem melhorado.

Sugestdes futuras para esse trabalho é a obtencdo de informacgdes de outras variaveis que
captem os efeitos aglomerativos e desaglomerativos que ja se percebe ocorrendo em municipios de

porte médio a exemplo da elevacéo rapida da violéncia.
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