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RESUMO

Este artigo é parte de um estudo de mestrado e apresenta uma Revisdo
Sistematica da Literatura, que objetivou investigar e analisar o que vem
sendo discutido nos artigos nos anais X, Xll e XIll do ENEM e nos Peridédicos
da Capes (2009 a 2020) sobre o conceito de média aritmética na pers-
pectiva do letramento estatistico nos anos finais do Ensino Fundamental.
Utilizamos protocolos de buscas especificos para cada base de dados.
Encontramos inicialmente 538 resultados, sendo 78 artigos nos anais do
ENEM e os demais nos Periédicos da Capes. Todavia, apesar dos resultados
encontrados ao longo da revisao mostrarem aspectos relevantes sobre a
média, apenas 05 atenderam ao nosso objetivo de pesquisa e compuse-
ram o corpus da pesquisa. As analises dos artigos revelam abordagens
que possibilitam a compreensdo do conceito de média na perspectiva do
letramento estatistico. Entretanto, para uma necessaria articulacdo dos
componentes do conhecimento e disposicional do letramento estatis-
tico, pontua-se a necessidade de discutir e explorar mais sobre esse tema
em processos de formacdo inicial e continuada de professores.
Palavras-chave: Revisdo Sistemdtica da Literatura; Média Aritmética;
Educacdo Estatistica; Letramento Estatistico.
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1. INTRODUCAO

utilizada na Estatistica para descrever caracteristicas de um con-
junto de dados. Na Educacao Estatistica ela é concebida como
“ponto de equilibrio dos desvios dos valores da distribuicdo” ou o “valor
que equivale ao centro de massa de um conjunto de dados” (NOVAES;
COUTINHO, 2009, p. 80).

Alusdes a média podem ser encontradas em diversas situacoes
didrias, como por exemplo, “média de gols”, “média de precos” e “ren-
dimento médio”. Destacamos, porém, a sua utilizacdo em noticias sobre
a pandemia Covid —19 veiculadas em noticidrios de televisdo e na inter-
net, que discutem a ideia de média mdvel para comparar a tendéncia de
ndmero de casos e de ébitos em dados sequenciais. Noticias como essas
tém impacto na vida das pessoas podendo determinar algumas decisbes
e posicionamentos delas na sociedade.

No entanto, em algumas situacdes essas noticias podem contribuir
para confundir os(as) leitores, levando-os(as) para disseminar desin-
formacdes ou mesmo extrair conclusdes distorcidas. Em contextos de
leitura (GAL, 2002), voltadas para situacdes sociais, € comum encontrar
noticias sobre a média em graficos estatisticos sendo esta representa-
c30 a noticia em si. E possivel também encontrar alusdes sobre a média
incluidas em textos mais longos no ambito de uma reportagem. Em tem-
pos de comunicacdo instantanea e da rapidez com que as pessoas tiram
conclusoes alguns leitores podem, por exemplo, compartilhar os dados
sem fazer a leitura na integra do texto da noticia. Essas diferentes situa-
coes vao requerer dos(as) leitores diferentes habilidades de letramento
estatistico.

A vista disso, muitos cidaddos por ndo ter o conhecimento bésico
de Estatistica podem cair em armadilhas, através de palavras, nime-
ros, simbolos e discursos. Essas armadilhas podem prender os cidadaos
mediante os noticidrios, que ganham credibilidade e sdo dificeis de ser
contestados por eles. Muitos cidaddos nem chegam a questionar a vera-
cidade das informacoes ou quando chegam a fazé-lo, grande parte nao
possui conhecimentos estatisticos suficientes para contra-argumentar
(CARZOLA; CASTRO, 2008).

Desse modo, é necessario que os(as) estudantes tenham a compreen-
sao ndo apenas dos aspectos técnicos sobre a média, mas, sobretudo,
que se posicionem de forma critica acerca dos noticidrios e situacoes

c média aritmética consiste em uma medida de tendéncia central
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cotidianas que envolvem esse conceito estatistico antes de tomar deci-
soes e/ou compartilhar informacdes que tém impacto social e pessoal.
Essa forma de abordagem da média situa-se para além do conhecimento
em si, requerendo um Letramento Estatistico (LE) dos(as) estudantes.

De acordo com Gal (2002) o LE pode contribuir na vida das pessoas
e na sociedade de diversas maneiras, auxiliando-as para uma conscién-
cia critica sobre tendéncias e fendmenos de importdncia social e nas
suas escolhas didrias, considerando como j& mencionado, que podemos
encontrar a Estatistica em diversos contextos sociais (ex., crescimento
populacional, producdo industrial, imposto, o caso da Covid 19).

E de sumaimportancia, portanto, a abordagem ao conceito de média
aritmética na perspectiva do LE na Educacdo Bésica, como também, em
cursos de Licenciatura em Matematica, pois, essa abordagem critica ndo
¢ dada de forma pronta, sendo necessario desenvolver a sua Nocao ao
longo da escolarizacdo bésica e superior e também em processos de for-
macao continuada.

O objetivo do artigo consiste em investigar e analisar o que vem
sendo discutido nos artigos nos anais XI, Xll e Xlll do Encontro Nacional
de Educacdo Matemaética (ENEM) e nos Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) (2009 a 2020)
sobre o conceito de média aritmética na perspectiva do letramento esta-
tistico nos anos finais do Ensino Fundamental.

2. MEDIA ARITMETICA E LETRAMENTO
ESTATISTICO

No Brasil, os conteddos bdasicos da estatistica foram incluidos no
Ensino Fundamental a partir dos Parametros Curriculares Nacionais
PCN (1997, 1998, 2000), precisamente no quarto bloco “Tratamento
da Informacado”. Em seguida, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(2015, 2018) reafirmou a inclusao desses conceitos na unidade temdtica
“Probabilidade e Estatistica”, reportando a necessidade de um trabalho
metodolégico com realizacdo de pesquisa amostral na realidade social
desde o 1° ano (anos iniciais) até o 9° ano (anos finais), bem como, no
desenvolvimento de habilidades e competéncias para a formacao cidada
dos estudantes, tornando-os capazes de ler o mundo de forma critica
(CAZORLA; UTSUMI; SANTANA, 2020).

A BNCC, na referida unidade temadtica, destaca a importancia de
todos os cidaddos desenvolverem habilidades para coletar, organizar,
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representar, interpretar e analisar dados presentes em situacdes-pro-
blema da vida cotidiana nos mais diversos contextos para que assim, eles
possam ter seus julgamentos e conclusdes bem fundamentados e tomar
posicionamentos e decisoes adequados (BRASIL, 2018). Ainda segundo
este documento, espera-se que os alunos no Ensino Fundamental anos
finais construam seus conhecimentos sobre as medidas de tendéncia
central, incluindo a nocao de média aritmética. Desse modo, a partir do
7° ano espera-se que o estudante compreenda o significado de média
como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcule seu valor e rela-
cione-o, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados. Para o
8° ano espera-se que os estudantes sejam capazes de obter os valores de
medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda
e mediana) com a compreensdo de seus significados, relacionando-os
com a dispersdo de dados, indicada pela amplitude. No 9° ano espera-se
que os estudantes possam escolher e construir o grafico mais adequado
(colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrénicas, para
apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos
como as medidas de tendéncia central (BRASIL, 2018).

Observamos que do ponto de vista das recomendacdes curriculares,
a BNCC aborda os aspectos técnicos sobre o conceito de média como
medida de tendéncia central e que perpassa todos os anos de escolari-
zacao do Ensino Fundamental anos finais, sendo mais explicitada a partir
do 7° ano. Desse modo, espera-se que a média deva ser ensinada gradual-
mente durante o Ensino Fundamental anos finais considerando-se suas
propriedades e significados.

Sobre as propriedades da média aritmética, Strauss e Bichler (1988)
listaram setes propriedades, sendo elas: a média estd entre o maior e
menor valor; a soma dos desvios da média resulta zero; a média é influen-
ciada por valores diferentes dela; a média ndo coincide necessariamente
com os valores operacionalizados; a média pode ser um valor que nao se
baseia em dados reais; no calculo da média o valor zero é considerado; o
valor da média representa e se aproxima dos dados que foram calcula-
dos. Essas propriedades sdao fundamentais e abrangem trés aspectos: o
aspecto estatistico (primeira, segunda e terceira propriedade), aspecto
abstrato (quarta, quinta e sexta propriedade) e aspecto representativo
(sétima propriedade).

Com relacdo aos significados, a média deve ser ensinada a partir de
um modelo em espiral, conforme apontado por Batanero (2000). Para
esta pesquisadora, o significado das medidas de tendéncia central, tal
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como a média, tem um cardter complexo, constituido por cinco tipos
de elementos, sdo eles: elementos extensivos (imanéncia do objeto);
elementos atuantes (praticas para resolucdo de problemas); elementos
ostensivos (representacdes do objeto abstrato); elementos intensivos
(definicoes, propriedades e relacdes com outros conceitos) e elementos
de validacdo (teste das propriedades).

Nessa direcado, além dos aspectos técnicos (procedimentos matema-
ticos) e dos elementos que compdem o significado da média é preciso
apresentar contextos que possibilitem e auxiliem no desenvolvimento do
conhecimento sobre média pelos estudantes.

O contexto é um elemento muito importante na perspectiva do
LE, todavia, outros componentes sao igualmente relevantes conforme
modelo proposto por Gal (2002). Para esse pesquisador, o LE resulta
de articulacdes entre componentes de conhecimento (cognitivo) e dis-
posicional (atitudinal). Essa abordagem, portanto, envolve ndo apenas
aspectos relacionados ao desenvolvimento do conhecimento técnico
sobre o conhecimento estatistico a respeito da média ou sobre o cal-
culo matematico da média, mas também dimensodes relacionadas ao
pensamento critico, tendo a variedade de contextos como fontes de sig-
nificacdes. A Figura 1 apresenta a organizacdo do modelo de Gal (2002).

Figura 1: Letramento estatistico de Gal

Tabela 1 - Modelo do letramento estatistico de Gal

Elementos de conhecimento Elementos de disposi¢io
Habilidades de letramento Crencas e atitudes
Conhecimento estatistico Postura critica

Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questdes criticas

N/

Letramento estatistico
Fonte: Gal (2002)

Fonte: Adaptado de Gal (2002).

Um aspecto fundamental na abordagem ao letramento estatistico é
a utilizacdo de dados reais como recurso para promover nos estudantes o
desenvolvimento de um pensamento critico e reflexivo, tanto no dmbito
do conhecimento estatistico como da participacao social. Para Gal (2002)
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o contexto seria o motivador das perguntas que tornam possivel o vinculo
com os dados estatisticos, além disso, ele é multivariado e envolto em
incertezas. Nesse sentido, na perspectiva do LE ndo basta saber calcular
a média, é preciso vincular esse conhecimento ao contexto do problema,
fazendo inferéncias e ponderacdes sobre o contexto discutido.

Segundo Cazorla, Utsumi e Santana (2020) a BNCC reporta a necessi-
dade de um trabalho metodoldgico com realizacdo de pesquisa amostral
na realidade social desde o 1° ano (anos iniciais) até o 9° (anos finais),
requerendo o desenvolvimento de habilidades e competéncias para a
formacao cidada dos estudantes, tornando-os capazes de ler o mundo de
forma critica.

De acordo com Costa e Cazorla (2017) o LE é indispensdvel para que
os cidadaos possam intervir de forma consciente na realidade, sendo
capazes de questiond-la, utilizando diferentes fontes de informacoes e
interpretando-as de forma reflexiva e criativa. Marcolino (2020) também
enfatiza ser importante o trabalho sobre média aritmética envolto em
situacoes-problemas reais, pois essa forma de abordagem pode contri-
buir para reflexdes sistematizadas sobre as articulagdes necessarias para
o LE.

3. METODOLOGIA

Com o objetivo de investigar e analisar o que vem sendo discutido nos
artigosnosanais XI, Xlle Xllldo Encontro Nacionalde Educacao Matematica
(ENEM) e nos Periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes) (2009 a 2020) sobre o conceito de média arit-
mética na perspectiva do letramento estatistico nos anos finais do Ensino
Fundamental, realizamos uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL).

De acordo com Gomes e Caminha (2014) a RSL ou sintese criteriosa
busca resumir e apresentar dados existentes, refinar hipéteses, estimar
tamanhos de amostragem, servindo de base para trabalhos futuros.
Desse modo, a RSL toma como base estratégias de busca e critérios de
selecdo (inclusdo e exclusdo), visando uma maior qualidade e confiabili-
dade dos resultados. “Assim, revisoes bem estruturadas podem auxiliar
na atualizacdo e construcao de novas diretrizes para atuacao profissional
ou ida a campo em busca de solucdes para artigos originais.” (GOMES;
CAMINHA, 2014, p. 397).

Este artigo, portanto, apresenta os resultados de uma parte da
Revisao Sistematica da Literatura (RSL) de um trabalho de dissertacdo em
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andamento que vem sendo realizado no Programa de Pés-Graduacao em
Educacdo Matemadtica e Tecnoldgica (Edumatec) da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE).

A escolha pelo ENEM se deu pela relevancia desse evento para a
drea da Educacdo Matematica e pelo fato dele congregar pesquisadores
e estudantes de diversas regides do Brasil, sendo um evento promovido a
cadatrésanos pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matemaética (SBEM).
Sendo assim, centramos a nossa pesquisa nos artigos (Comunicacao
Cientifica) dos anais do XI, Xl e XIll do ENEM, que ocorreram, respectiva-
mente, em 2013, 2016 e 2019.

A escolha pelo Portal de Periédicos da Capes se deu por ser esta uma
biblioteca virtual que abrange, de forma atualizada, producdes cientifi-
cas nacionais e internacionais (Producodes cientificas em inglés, alemao,
francés etc.) organizadas e de qualidade, em que, reunimos estudos dos
Gltimos 10 anos (2009 a 2020).

Ressaltamos que primeiro realizamos a busca nos anais do ENEM e
em sequida nos Periddicos da Capes, seguindo protocolos especificos
devido as particularidades de cada base, entretanto, ambas as buscas se
encaminharam pelo mesmo objetivo de pesquisa e etapas subsequen-
tes de selecdo de artigos, sendo elas: 1. Lancamento das palavras-chave
conforme o protocolo (quadro 1 e 2) e base de dados. Organizamos 0s
descritores conforme termos que abrangem a multiplicidade de discus-
sdo sobre o tema com base no objetivo; 2. Selecdo de trabalhos a partir
do titulo, conforme o enfoque da pesquisa analisada; 3. Selecao de arti-
gos a partir da leitura dos resumos e consideracdes finais; 4. Leitura dos
artigos selecionados naintegra, naintencao de encontrarmos discussoes,
abordagens e possibilidades didaticas que envolvem a média na perspec-
tiva do LE.

Nos artigos, analisamos os enfoques e abordagens da média na pers-
pectiva do LE. De modo geral, em conformidade com os protocolos de
busca especificos para cada base de dados explicitadas, encontramos
inicialmente 538 resultados, sendo 78 artigos nos anais do ENEM e os
demais nos Periédicos da Capes, pela qual selecionamos 03 artigos do
ENEM e 02 do Portal de Peridédicos da Capes, por atenderem ao objetivo
dessa pesquisa. Notamos que muitos dos trabalhos encontrados inicial-
mente exploram a média por perspectiva que ndo envolve o LE, e muitos
trabalhos que discutem sobre o LE ndo fazem mencdo a média ou ndo
centralizam no Ensino Fundamental anos finais. Sendo assim, somente
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05 artigos compuseram o corpus desse estudo e serdo tratados com mais
detalhes em seguida nos subtdpicos 3.1 e 3.2.

3.1 SELEGCAO DE ARTIGOS NOS ANAIS DO ENEM

Para a busca nos anais do ENEM?" XI e XlI utilizamos as teclas de ata-
lho Ctrl + F, que concebem um espaco para digitar as palavras-chave. Os
anais do ENEM XIlIl por apresentarem a funcdo “pesquisar” facilitou a
nossa busca direta pelo “titulo”.

Ao realizar a busca pelo titulo, tinhamos disponivel as opcoes
“contém” ou “é”, mas optamos pelos mecanismos de busca, “titulos” e
“contém”, para reunir o maximo de estudos possivel. No Quadro 1 apre-

sentamos 0 Nosso protocolo de busca no ENEM.

Quadro 1: Protocolo de busca de artigos nos anais do XI, XII e XIll do ENEM

O que os artigos (Comunicacdo Cientifica) nos anais do ENEM vém discu-

tindo acerca da média aritmética na perspectiva do Letramento Estatis-

tico?

Identificar e analisar o conceito de média pela perspectiva do Letramen-

Objetivo to Estatistico em comunicacdes cientificas nos anais do XI, Xll e XIll ENEM

(2013,2016 € 2019).

Palavras-chave | “Estatistic” (Termos abrangidos: Estatistica, Estatistic ou Letramento
(descritores) | Estatistico); “Média”.

Repeticdo; artigos que fogem da temdtica (que ndo discutem sobre mé-

dia e/ou Letramento Estatistico); estudos que ndo contemplem os anos

finais do Ensino Fundamental.

Questdo de
pesquisa

Critérios de
Exclusao

Critérios
de validade |Verificacdo dos critérios de exclusdo e caminhos utilizados para busca.
metodolégica

Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

Considerando o protocolo descrito no quadro 1, nos anais do XI ENEM
nos deparamos com 20 artigos com o descritor “Estatistic” e nenhum com
termo “Média”. Com base nos critérios de exclusdo e etapas de selecdo,
ndo selecionamos nenhum estudo desses anais para

compor as analises.

Nos anais do XIl ENEM encontramos 17 artigos, sendo 15 a partir do
descritor “Estatistic” e 02 com o uso da “Média”. Desses artigos, aplicando

1 http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/enem
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os critérios de exclusao, escolhemos somente 01 artigo para ser lido na
integra.

Nos anais do XlIl ENEM, encontramos 41 resultados, sendo 40 arti-
gos com a palavra-chave “Estatistic” e 1 artigo com o descritor “Média”,
selecionando apenas 02 artigos desse total. Durante a busca nesses anais
percebemos que 6 dos 40 artigos achados a partir do termo ‘Estatistic”
trazaexpressao “Letramento Estatistico” em seus titulos, porém, nenhum
deles estudam a média com enfoque no LE.

Nos anais investigados do ENEM nos deparamos com trabalhos que
citam o LE no corpo do texto, no entanto, ndo tomam essa perspectiva
como embasamento tedrico e metodoldgico e/ou nem a retoma na dis-
cussdo e andlise de dados, isto é, ndo apresentam situacdes didaticas
envolvendo o LE. Além disso, ndo fazem alusdo com a média aritmética e
nem se concentram nos anos finais do Ensino Fundamental. Desse modo,
apenas 03 estudos foram selecionados por atender os requisitos estabe-
lecidos no protocolo, pelas quais foram lidos e analisados criticamente na
integra, conforme mostra o quadro 3.

Quadro 3: Comunicacées Cientificas selecionadas dos Anais XI, XlIl e Xlll do

ENEM
Anais do ENEM Titulo Autores
| U esiudesbre i 1o Frmogio o cedo petspaol
(2016) P - €xp Carvalho
normal
Professores explicitam seus saberes acerca das
X1 propriedades da média ao inicio de uma forma-
(2019) ¢do continuada Alves et al.
Atividade de estatistica - leildo do menor lance | Justo; Magalhées

Fonte: Dados adaptados dos Anais Xl, XIl e XlIl do ENEM (acervo da pesquisa,
2021).

Ressaltamos que os artigos que foram ou nao selecionados desse
evento sdo de grande importancia para a Educacdo Estatistica, em que
as discussoes contribuem para o ensino e aprendizagem de estatistica
e corroboram como embasamento cientifico para outros estudos, como
este que discorremos.
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3.2 SELECAO DE ARTIGOS NOS PERIODICOS DA CAPES

Para a busca nos periédicos da Capes?, conectamos ao acesso remoto
CAFe (Comunidade Académica Federada) que foi possivel em virtude ao
vinculo de uma das autoras como aluna de Pés-Graduacao (Stricto Sensu)
da Universidade Federal de Pernambuco, que é uma das instituicdes
de ensino coligada com o referido portal, através da Rede Nacional de
Pesquisa (RNP). No Quadro 2 apresentamos o nosso protocolo de busca
nos periédicos da Capes.

Quadro 2: Protocolo de busca de artigos cientificos nos Periédicos da Capes

O que os artigos do Portal de Periédicos da Capes vém discu-
tindo acerca da média aritmética na perspectiva do Letramento
Estatistico?

Identificar e analisar o conceito de média pela perspectiva do
Objetivo Letramento Estatistico nos anos Finais do Ensino Fundamental em
publicacdes nos periddicos da Capes,

", ou

“Média” and “Letramento Estatistico”; “Letramento Estatistico” and

Questao de
pesquisa

Palavras-chave “Ensino”; “Letramento Estatistico” and “Anos Finais”; “Estatistica”

(descritores) and “Média Aritmética”; “Estatistica” and “Anos Finais"; “Letramento
Estatistico” and “Medidas de Tendéncia Central”.

Periodo Ultimos 10 anos (2009 a 2021)

Critérios de Repeticdo; artigos cientificos que fogem da temaética (que ndo

discutem sobre média e Letramento Estatistico); estudos que ndo

exclusdo contemplem os anos finais do Ensino Fundamental.
Critérios Verificacao dos critérios de exclusao e caminhos utilizados para
de validade

busca.

metodoldgica
Fonte: Acervo da pesquisa (2021).

Em sequida, definimos o campo de pesquisa, “buscar assunto”, e na
sequéncia, “pesquisa avancada”, em que optamos por artigos de perié-
dicos revisados por pares dos Gltimos 10 anos, sem definir o idioma. Em
cada filtro de busca associamos dois descritores a partir do operador
l6gico booleano “and”. Além disso, essas palavras-chave foram digitadas
utilizando o marcador de escrita aspas duplas.

Considerando o protocolo (quadro 2), a principio nos deparamos
com um total de 460 artigos, distribuidos em 37 resultados com a asso-
ciacdo dos descritores “Média” and “Letramento estatistico”; 21 com

2 https://www.periodicos.capes.gov.br



A
(@
GT 14 - EDUCACAO MATEMATICA 89€pePE

“Letramento Estatistico” and “Ensino”; 07 com “Letramento Estatistico”
and “Anos Finais”; 313 com “Estatistica” and “Média Aritmética”; 77 com
“Estatistica” and “Anos Finais”; 05 com “Letramento Estatistico” and
“Medidas de Tendéncia Central”.

Em seqguida, em cada secdo de busca lemos os titulos, selecionamos
ao todo 45 artigos, sendo 4 resultados com a associacao dos descritores
“Média” and “Letramento estatistico”; 09 com “Letramento Estatistico”
and “Ensino”; 05 com “Letramento Estatistico” and “Anos Finais”; 12
com “Estatistica” and “Média Aritmética”; 10 com “Estatistica” and “Anos
Finais”; 05 com “Letramento Estatistico” and “Medidas de Tendéncia
Central”. Por fim, lemos os resumos e conclusdes, e apds esses procedi-
mentos restaram apenas 02 artigos, conforme mostra o quadro 4.

Quadro 4: artigos selecionados no Portal de Periédicos da Capes

TiTULO AUTORES
A Estatistica nos Anos Finais do Ensino Fundamental: contribui- Walichinski: Junior
coes de uma sequéncia de ensino contextualizada (2013).
O Ensino de Conceitos Estatisticos: Umq Proposta com o uso de | Ferreira; Sarges; Lacer-
Planilha Eletronica a Partir da Andlise do Indice de Massa Corporal. da (2019).

Fonte: Acervo da Pesquisa (2021).

Pontuamos, que os artigos que ndo foram selecionados desse portal
sao de grande importancia para a Educacao Estatistica, cujas discussoes
contribuem para o ensino e aprendizagem de estatistica e corroboram
como embasamento cientifico para outros estudos, como esse.

4. DISCUSSAO DOS DADOS

Nesse topico apresentamos a discussao dos artigos selecionados nos
anais do ENEM e nos periédicos da Capes e utilizamos como estratégia
a ordem cronoldégica (ano dos artigos) dessas producodes. Esses artigos
foram selecionados por apresentarem uma projecdo do que vem sendo
discutido nas pesquisas cientificas sobre a média aritmética na perspec-
tiva do LE nos anos finais do Ensino Fundamental.

Walichinski e Junior (2013) analisaram as contribuicbes de uma
sequéncia de ensino baseada em dados reais para a abordagem de
estatistica por estudantes do 7° ano. Participaram da pesquisa 27 estu-
dantes de uma turma de 7° ano no Ensino Fundamental anos finais de
uma escola publica estadual. Foram trabalhados conteldos envolvendo
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representacdo tabular, gréfica e medidas de tendéncia central (moda,
média e mediana). Os dados da pesquisa foram compostos de anotacoes
de observacoes feitas pela pesquisadora, atividades escritas, fotografias
e transcricao de dudios.

A sequéncia didética, fundamentada em recomendacoes feitas pelos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) e nas Diretrizes
Curriculares Estaduais do Parand — DCE (PARANA, 2008), foi constituida
por quatro etapas distribuidas em sete aulas de cinquenta minutos. Na 12
etapa (coleta de dados) os estudantes pesquisaram e anotaram em pla-
nilhas as caracteristicas da sua turma escolar (respeitando o anonimato),
como género (masculino ou feminino), idade, o peso (massa), indice de
Massa Corporal (IMC), nimero de calcado, nidmero de irmaos, esporte
favorito, disciplina predileta e o gosto pela Matematica. Os alunos se sen-
tiram muito motivados em realizar essa atividade, levantando possiveis
hipbteses.

Por meio da planilha preenchida no primeiro momento, na 22 etapa
(representacdo tabular dos dados coletados), os estudantes foram orien-
tados a produzir tabelas a mao utilizando folhas de papel e ldpis. Na 32
etapa (representacao grafica dos dados coletados) foi trabalhado a cons-
trucdo de diferentes tipos de gréficos, além de interpretacdo e leitura,
identificando a natureza das varidveis utilizadas. E, por fim, a 42 etapa
(exploracao das medidas de tendéncia central) também tomou como
base os dados coletados no primeiro momento e a média aritmética foi
explorada a partir dos dados obtidos com as varidveis idade, nimero de
irmaos, peso e altura. Para auxiliar no calculo da média e explorar os sig-
nificados envolvidos, os alunos utilizaram uma calculadora.

De acordo com Walichinski e Junior (2013) as atividades desenvolvi-
das com a manipulacdo de dados reais, possibilitaram o desenvolvimento
do letramento e pensamento estatistico dos alunos, tornando familiar
conceitos basicos desse campo de conhecimento, como as representa-
cOes graficas, tabulares, medidas de tendéncia central, inclusive a média
aritmética. Com isso, essas autoras notaram a importancia de abordar
atividades levando em conta o contexto dos estudantes, facilitando o
manejo e entendimento das medidas de tendéncia central e constru-
cdo das competéncias estatisticas (letramento, pensamento e raciocinio
estatisticos).

Embora o foco do artigo de Walichinski e Junior (2013) ndo cen-
tralizar no conceito de média aritmética, pois foram discutidos outros
conceitos estatisticos, apresenta resultados importantes e que colocam
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em evidéncia que o trabalho com a média em meio a dados reais con-
tribui para que os(as) estudantes sintam-se motivados e entusiasmados
para realizar as atividades. Além disso, a abordagem proporcionou uma
melhor interacao alunos-professor e alunos-alunos, bem como, a aquisi-
cdo de conhecimentos de alguns conceitos basicos da estatistica.

Macedo, Pietropaolo e Carvalho (2016) expuseram reflexdes sobre
um processo formativo (sequéncia didatica) desenvolvido com 14 profes-
sores que atuam na rede publica do estado de Sdo Paulo nos anos finais
do Ensino Fundamental e Ensino Médio, destacando a importancia das
medidas de tendéncia central (média, mediana e moda) para as ativida-
des propostas. A intencdo dessa formacao continuada foi discutir com
esses professores sobre a necessidade de promover o desenvolvimento
do LE dos estudantes, para que eles questionem de forma critica dados
divulgados pelas midias.

Nessa formacdo continuada, inicialmente, foi realizado um diagnés-
ticocom ointuito deidentificar os conhecimentos e possiveis dificuldades
que esses professores tinham na compreensao sobre o conceito de curva
normal, assumindo um papel de aprendentes e refletindo sobre a sua pra-
tica docente. Em seguida, os pesquisadores lancaram problematizacoes e
discussdes sobre esse conceito estatistico ocasido em que foi trabalhado
com os professores os conceitos de média aritmética, mediana e moda.
Para trabalhar a média foi problematizado o saldrio desses professores,
discutindo-se sobre uma reportagem que apresentava que em média
o saldrio do professor era cerca de RS 4.000,00. Os participantes da
pesquisa evidenciaram negligéncias em relacao ao ensino da média, des-
tacando que é necessdrio analisar as informacoes divulgadas de forma
critica e profundamente, necessitando que a populacao seja letrada esta-
tisticamente, para questionar sobre esses dados que sdo divulgados.

Para Macedo, Pietropaolo e Carvalho (2016), o conceito de média
aritmética relacionado com o de desvio padrao pode permitir estimativas
de eventos, por exemplo, em eventos recorrentes de pesquisas eleitorais
no pais, em que é questionado se é possivel prever/estimar o resultado
de uma determinada eleicdo. Sendo assim, trabalhar sobre curva normal
pode permitir que o professor ressignifique conceitos estatisticos impor-
tantes como a média e o desvio padrao.

Nesse sentido, a mencionada formacdo continuada possibilitou que
os professores vivenciassem discussdes que os levassem a compreender
como os seus alunos poderiam construir os seus conhecimentos sobre o
conceito curva normal, a partir de exploracdes das medidas de tendéncia
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central (média, mediana e moda) e desvio padrdo. Outra reflexao impor-
tante foi a leitura compartilhada de textos envolvendo os significados
dos conceitos média e desvio padrdo e o LE, conforme as orientacoes
curriculares do Estado de S3o Paulo. Esses autores encontraram durante
a realizacdo da sequéncia didatica incompreensdes dos professores em
suas bases de conhecimento para o ensino de conceitos estatisticos.
Diante disso, a formacao oportunizou reflexdes sobre as praticas docen-
tes desses professores, possibilitando ainda, uma aproximacado escola e
universidade. Os professores participantes pontuaram a necessidade de
outras intervencoes, na busca de se aprofundarem orientacdes curricula-
res enfatizando o LE.

Ferreira, Sarges e Lacerda (2019) realizaram uma intervencao peda-
gdgica com 28 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica. A intervencdo ocorreu no laboratério de informatica da
Universidade Federal do Pard, em que foi dividida em trés encontros.
No 1° encontro (coleta e organizacao de dados), os estudantes assisti-
ram dois videos sobre obesidade e tiveram a oportunidade de analisar o
indice de Massa Corporal (IMC). Sendo assim, os estudantes em duplas,
manipularam livremente uma balanca digital, fitas métricas e uma calcu-
ladora, medindo o peso, altura, IMC do colega, apresentando também,
a classificacdo desse IMC. Os dados coletados foram dispostos em uma
tabela.

No 2° encontro (planilha eletrénica no laboratério) os autores
dividiram a turma em dois grandes grupos, devido a quantidade de
computadores. Os alunos teriam que transcrever os dados da tabela
organizada na primeira etapa da intervencao para planilhas eletronicas,
tendo explicacdo e auxilio quanto ao manuseio das ferramentas eletroni-
cas. Em seguida, aumentaram uma coluna na planilha eletrénica, para o
cdlculo do IMC, sendo desafiados a criar uma férmula para esse célculo,
bem como, da média aritmética do IMC da turma, plotando graficos de
colunas com o nome e o IMC dos componentes dessa turma escolar e,
também, produziram tabelas, dessa vez com titulo de classificacdo, fre-
quéncia acumulada, relativa e absoluta. No terceiro encontro ocorreu a
socializacdo dos momentos anteriores, posteriormente foi discutido e
mostrado através do projetor os graficos e tabelas construidas a partir
das planilhas eletronicas.

Diante daintervencdo, Ferreira, Sarges e Lacerda (2019), perceberam
que os alunos apresentaram varias dificuldades, pela qual destacamos o
desafio que eles tiveram na criacdo e insercdo da férmula para realizarem
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o cdlculo do IMC e da média na planilha eletrdnica. Foi necessario inter-
vir, pois os alunos chegaram bem préximos dos ideais de resolucdo da
atividade que foi proposta. Dessa maneira, os alunos compararam as
tabelas construidas no primeiro encontro com as tabelas do segundo
encontro, notando que o uso das planilhas eletrénicas permite que os
cdlculos sejam realizados de forma mais rdpida, do que manualmente,
pois quando eles fizeram manualmente cometeram alguns erros e demo-
raram para conserta-los.

Embora a énfase do estudo fosse no uso da planilha eletroénica os
estudantes desenvolveram conhecimentos de alguns conceitos estatisti-
cos, tal como a média aritmética, apresentando indicios da realizacdo da
inferéncia estatistica. No LE conforme modelo de Gal (2002), o trabalho
com a média a partir desse recurso tecnolégico contribuiu para trans-
formar o pensamento estatistico dos alunos, tornando-os reflexivos,
capazes de discutir, criticar e expor as suas interpretacées das informa-
cOes presentes nas atividades. E apesar do artigo ndo se concentrar na
média aritmética, traz varias situacdes significantes de manipulacoes e
comparacoes desse conceito, pontuando, que abordagens como essa,
podem potencializar o desenvolvimento do LE dos estudantes.

O estudo de Alves et al. (2019) foi fruto da aplicacdo de uma primeira
sessdo de um processo formativo, em que 14 professores que atuam no
Ensino Fundamental e Médio responderam a um questionario contendo
8 questoes. No artigo, porém, apenas uma dessas questoes foi analisada,
estando relacionadaa compreensdo que eles possuiam sobre média antes
da realizacdo do curso formativo. Foi evidenciado que esses professores
eram todos licenciados em Matematica, com atuacdao média docente de
15 anos, tendo experiéncia com o ensino da média na Educacdo Basica.
Deste modo, a referida questao (situacdo-problema) possibilitou que os
autores tivessem uma visdo sobre a formacdo pessoal e profissional dos
professores investigados, mostrando que eles sabiam sobre os aspectos
técnicos do cdlculo de média, entretanto, demonstraram limitacdes no
dominio das propriedades desse conceito.

Sendo assim, através desse estudo preliminar, Alves et al. (2016)
puderam notar as temdticas relevantes para a formacdo continuada,
como, por exemplo, as diversas categorias de conhecimentos de média e
os elementos de desenvolvimento do LE.

A pesquisa de Justo e Magalhdes (2019) evidenciou a importancia de
trabalhar os conceitos estatisticos desde o inicio da Educacdo Bésica, por
meio de atividades diversificadas. Os autores apresentaram discussoes
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sobre aspectos metodoldgicos do jogo “Leildo do menor lance” e suas
possibilidades de contribuicdo para o LE dos estudantes do Ensino fun-
damental anos finais em relacdo a média e outros conceitos estatisticos
e probabilisticos. Esse jogo possibilita estimar palpites sobre o valor da
medida estatistica média e mediana através de observacoes feitas em
graficos de pontos. Depois dos palpites, a resposta correta (valor real)
é apresentada, calculando o lance de cada jogador. O vencedor é aquele
que sugerir o menor lance, em que esse lance é obtido através da dife-
renca entre o valor absoluto, o palpite e o valor real da média ou mediana.

Esse jogo foi aplicado tanto no ensino superior, em um curso de
Licenciatura em Matemadtica no primeiro semestre 2017, como também,
na educacdo bésica, a alunos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) que
estdo no ultimo ciclo do Ensino Fundamental de uma escola Municipal
em Sao Paulo — SP. Nessa segunda aplicacdo, a professora que lecionava a
disciplina na Educacdo Basica aplicou o jogo durante quatro aulas com os
estudantes organizados em duplas e a pesquisadora ficou observando o
desenvolvimento dessa atividade e a reacdo dos estudantes.

No fim da aplicacdo, os estudantes da EJA responderam um ques-
tiondrio avaliativo sobre as suas consideracoes acerca da atividade e 75%
deles apontaram que o jogo é interessante, reconhecendo a sua contri-
buicdo no processo de aprendizagem sobre média e mediana, pois a cada
palpite/estimativa eles evoluiam um pouco, até mesmo na compreensao
do jogo e nos cdlculos realizados durante as estimativas.

Notamos também por meio dos resultados dessa pesquisa, que as
dificuldades ndo foram apenas encontradas no processo de aprendiza-
gem dos alunos, mas também foram apresentadas pelos professores,
que precisam conhecer e compreender os cincos elementos que com-
poem o significado da média conforme destacadas por Batanero (2000),
da mesma maneira que, os elementos do LE descritos por Gal (2002).

5. CONCLUSAO

Este artigo apresenta um recorte de uma Revisdo Sistemdtica da
Literatura de um trabalho de dissertacdo em andamento do Programa
de Pds-Graduacao em Educacdo Matematica e Tecnolégica. O objetivo do
artigo consiste eminvestigar e analisar o que vem sendo discutido nos arti-
gos nos anais XI, Xl e Xlll do Encontro Nacional de Educacdao Matematica
(ENEM) e nos Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes) (2009 a 2020) sobre o conceito de média
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aritmética na perspectiva do letramento estatistico nos anos finais do
Ensino Fundamental.

Identificamos que muitos dos trabalhos encontrados na primeira
busca em ambas as bases de dados exploram a média por outras pers-
pectivas, teorias e, outros que discutem sobre o LE ndo fazem mencao
a média ou ndo centralizam no Ensino Fundamental anos finais, apesar
de serem de suma importancia para a Educacao Estatistica, servindo de
embasamento para outras pesquisas cientificas, como é o caso dessa.

Os artigos selecionados apresentam situacoes-didaticas que foram
adotadas para o ensino da média aritmética e de outros conceitos como
desvio padrdao e as medidas de tendéncia central moda e mediana. E
também, os autores dos artigos consideraram que tais situacoes podem
proporcionar o LE dos estudantes em relacdo a média, explicitando a
importancia de trabalhar esse conceito a partir de reflexdes criticas.
Ressaltamos a importancia desses trabalhos e destacamos que o letra-
mento estatistico precisa ser parte de um planejamento intencional no
processo de ensino para os estudantes possam realizar as articulacoes
necessdrias dos elementos do conhecimento e elementos disposicionais
conforme o modelo de Gal (2002).

Do ponto de vista curricular, essa é uma construcdao paulatina ao
longo da Educacdo Basica e mesmo que o termo LE ndo seja mencionado
explicitamente na BNCC, percebemos que esse documento possibilita
um trabalho metodoldgico que contribui para o desenvolvimento dos
conhecimentos matematicos e estatisticos basicos.

No entanto, pensar a média aritmética através de dados reais nao
garante o desenvolvimento do LE sobre esse conceito, pois conforme
destacado por Gal (2002) existe uma diferenca entre usar dados reais
e vincular a instrucdo a contextos significativos. Além disso, o modelo
requer que os estudantes sejam leitores de contextos significativos, lei-
tores do mundo de forma adequada, situando-se para além dos dados.
Nesse sentido, o modelo de LE de Gal (2002) impulsiona a construcdo da
criticidade e acdes mais conscientes dentro dos contextos explorados, a
fim das pessoas poderem desarmar as armadilhas que as vezes sao postas
no contexto de uso de dados estatisticos pela midia impressa, conforme,
Carzola e Castro (2020) argumentam.

Em vista disso, as intervencoes apresentadas nos trabalhos anali-
sados se atentaram mais em elencar as dificuldades e incompreensoes
trazidas pelos alunos e professores acerca desse conceito e das suas
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propriedades e elementos do seu significado, apontando a importancia
de uma abordagem na ética do LE, mas sem explorar as suas dimensoes.

Sendo assim, concluimos que é necesséario realizar novas pesquisas
e intervencdes, com a intencdo de trazer ao contexto escolar reflexdes
sobre a média pela perspectiva do LE, explorando as articulacdes entre
elementos do conhecimento e disposicionais.
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