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Resumo: A presente comunicacdo estd vinculada a um projeto de pesquisa de Mestrado em
andamento. O conceito de niimero negativo é o objeto principal do estudo e o livro didatico de 7° ano
do ensino fundamental, o recurso escolhido para a coleta de dados. A partir de estudos sobre a andlise
de livros de matematica e de alguns fundamentos tedricos adotados nesta pesquisa foi definido o
seguinte problema: Como é abordado nos Livros Didaticos de Matemaética atuais de 7° ano do ensino
fundamental o conceito de Niimero Negativo? Nesse sentido, o objetivo geral do estudo é: Mapear as
abordagens utilizadas em livros didaticos de matematica de 7° ano do ensino fundamental relativas a
introducdo do conceito de niimero negativo. Em termos de objetivos especificos foram definidos os
seguintes: Identificar quais abordagens sdo utilizadas em livros didaticos de matemética de 7° ano do
ensino fundamental relativas a introdugdo do conceito de niimero negativo e Investigar se as atividades
apresentadas nos livros didaticos de matematica de 7° ano do ensino fundamental auxiliam a
compreensao por alunos desse ano de escolaridade, tanto no aspecto do cotidiano assim como nas
necessidades logicas da matemética no que se refere ao conceito de nimero negativo. Em termos
metodologicos apresentamos aspectos do capitulo analisado do livro didatico sobre o conceito em tela
e nesse sentido sdo revelados os primeiros resultados do estudo.
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Introducao.

No convivio entre as ciéncias, é importante perceber que varios fundamentos da
matematica auxiliam na compreensdo e representacdo de conceitos de outras areas do
conhecimento através de exemplos como alguns modelos comumente vinculados a realidade
das pessoas. O livro didatico de matematica, quando bem utilizado, tem um papel
fundamental no processo ensino aprendizagem e sua andlise é tema freqiiente em varios
trabalhos em Educacdo Matematica e por ser um recurso importante enquanto componente do
cotidiano escolar em todos os niveis de ensino, acredita-se que sua analise pode contribuir

para a compreensao de uma parte do complexo sistema escolar.

Freire e Shor (1986) também destacam que os problemas relacionados a educagdo nao

se limitam a uma questdao de métodos e técnicas quando afirmam:

educador libertador tem que estar atento para o fato de que a transformacéo ndo é
ma questdo de métodos e técnicas. Se a Educacdo libertadora fosse somente uma
3 & s e técnicas, entdo o problema seria mudar algumas metodologias
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tradicionais por outras mais modernas. Mas nao €é esse o problema. A questdo é o
estabelecimento de uma relacdo diferente com o conhecimento e com a sociedade.
(FREIRE e SHOR, p. 87, 1986).

Reconhecendo a importancia dos Livros Didaticos de Matematica e conseqiientemente
dos trabalhos que abordam esse tema e conscientes que se constituem um dentre os diversos
recursos que influenciam o processo de educacao matematica escolar, vemos a necessidade de
que as andlises de livros didaticos sejam foco de uma reflexdo metodolégica acerca do
conceito de numero negativo, e nesse sentido, destacamos os estudos de Neta e Silva (2014),
Souza et alil (2014), Nascimento (2012), Barbosa e Lins (2010), Silva e Bittar (2010) e
Rossini (2006).

Considerando os trabalhos citados destacamos que os mesmos utilizam analises
adequadas e apoiadas em métodos empiricos que se vinculam a teorias gerais de andlise
textual o que nos permitiu refletir sobre a realizagdo de uma anélise mais aprofundada sobre o
conceito de numero negativo no projeto que ora apresentamos e que nos permitiu construir a
hipotese da pesquisa seguinte: Os livros didaticos de matematica do 7° ano do ensino
fundamental apresentam o conceito de nimero negativo de forma significativa e contribuem

para o aluno compreender esse conceito.

Em pesquisa anterior Campelo (2012), analisou quatro livros didaticos de matematica
de 7° ano e constatou que os autores utilizam situagdes do dia-a-dia para introduzir o conceito
de Numero Negativo. Dessa forma representam as quantidades negativas considerando-as
como menores que nada e que sdao precedidas do sinal — (menos ou de subtracdo), sendo

assim, a quantidade negativa é a auséncia da positiva.

Geralmente, os livros didaticos de matematica do 7° ano do ensino fundamental
introduzem idéias para o entendimento dos Numeros Negativos, tais como: a concepgao do
menos como numero negativo, ou mera interpretacdo simbolica para representar a operagao
subtracdo e mesmo o sinal de menos que precede um niimero ndo expressa os significados

dentro de cada contexto (CRUZ, 2005).

As abordagens tedricas conceituais fornecidas nos livros didaticos nos trazem idéias
de um forte simbolismo para o sinal de menos relacionado a divida (fato filos6fico) ou um
fato operacional relativo a um referencial (em geral zero) indicando, por exemplo, a

to fisico (temperatura que cai abaixo de zero grau Celsius) (CRUZ,
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Fundamentados no principio da enumeragdo, os livros didaticos apresentam o0s

numeros inteiros bem ordenados, como conjuntura axiomatica para elaborar e explicar os
numeros relativos associando coordenadas aos pontos da reta, surgindo assim um critério
analitico de distancia entre os pontos da reta numerada como eficiente para a representacao de

ndimeros relativos ao zero absoluto segundo SOUZA (2009) e NASCIMENTO (2012).

A necessidade do homem no que diz respeito as idéias de débito e temperatura abaixo
de zero, e na explicacdo elaborada nos termos comuns relacionadas aos Numeros Negativos
tais como: estd faltando, quanto resta, retirar, a menos, diminuir e qual a diferenga?. Tais
abordagens alternativas nos garantem que os Numeros Negativos ndo surgiram, como simples
abstracao matematica, mas, para o entendimento do homem ao explicar concepgoes e idéias

como diferenca de valores (SOUZA, 2009).

No desenvolvimento histérico da matematica, o pensamento concreto foi um obstaculo
que os matematicos precisaram ultrapassar para que o conceito de Numero Negativo pudesse
ser corretamente aprendido. Nessa concepgdo, em certo periodo do Séc. XIX, o nimero era
entendido como coisa, como grandeza, como objeto dotado de substancia (ASSIS NETO,

1995).

Em termos de fundamentos foi escolhida a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD),
proposta por Chevallard (1999) apud Rossini (2006), que auxiliara nos procedimentos

metodologicos e na analise dos dados.

Pretende-se caracterizar as organizacbes matematicas (OM) e as organizagoes
didaticas (OD) relativas ao conceito de nimero negativo, referente a Livros Didaticos de

matematica do 7° ano do Ensino Fundamental aprovados em avaliacGes realizadas pelo MEC.

Destacamos de Rossini (2006) que a TAD vem situar a atividade matematica no
conjunto das atividades humanas e das instituicdes sociais. Segundo a pesquisadora,
Chevallard (1999, p.223), propde um postulado basico para essa teoria, admitindo que toda

atividade humana pode ser submetida a um modelo tinico, ou seja, uma praxeologia.

Para exemplificar atividades humanas consideradas segundo a TAD como tarefas a
realizar com caracteristicas matematicas, digitar um texto numa certa velocidade de palavras

valor de uma fun¢do em um ponto ou construir um grafico,

(83) 3322.3222
contato@epbem.com.br

www.epbem.com.br



Bosch e Chevallard (1999) restringem a nogdo de tarefa em Matematica e para 0s

autores, o que distingue a atividade matematica das outras atividades humanas é que, diante

de uma tarefa, é preciso saber como resolvé-la.

O “como resolver a tarefa” é o motor gerador de uma praxeologia: é preciso ter (ou
construir) uma técnica, que deve ser justificada por uma tecnologia, a qual, por sua
vez, precisa ser justificada por uma teoria. A palavra técnica sera utilizada como
processo estruturado e metddico, as vezes algoritmico, que é um caso muito
particular de técnica. Bosch e Chevallard (1999, p.84).

Chevallard (1999, p.232) segundo Rossini (2006), considera que dado um tema de
estudo, deve-se considerar, em primeiro lugar, a realidade matematica que pode ser
construida, que sera denominada de praxeologia matemdtica ou organizagdo matemdtica; em
segundo lugar, a maneira pela qual essa realidade pode ser estudada, que sera denominada

organizagdo diddtica.

Rossini (2006) destaca que Bosch e Chevallard (1999) enfatizam que toda pratica
institucional pode ser analisada de diferentes pontos de vista e de diferentes maneiras num
sistema de tarefas relativamente bem circunscritas, que se desenvolvem no fluxo da pratica; a
realizacdo de toda tarefa (T) resulta colocar em acdo uma técnica (t); as condigcdes e
exigéncias que permitem a producdo e a utilizacdo de tarefas e técnicas nas institui¢oes
implicam a existéncia de um discurso descritivo e justificativo das tarefas e técnicas que se
chama tecnologia (O) da técnica. Toda tecnologia, por sua vez, precisa de uma justificativa,

que se denomina teoria (®) da técnica.

Com o suporte da TAD, destacamos no presente estudo, outro assunto que sera
discutido que é a completude das organizacdes matematicas em torno do conceito de nimero

negativo especificamente a rigidez em torno de um tipo de tarefa.

Segundo Rossini (2006), Bosch et al (2004) propdem as seguintes condi¢Oes para que
uma organizagdo matematica local seja relativamente completa: integracdo dos tipos de
tarefas; diferentes técnicas, ou variacdes de uma mesma técnica para realizar alguns tipos de

tarefas; independéncia dos ostensivos que integram as técnicas; existéncia de tarefas e de

técnicas “inversas”.

), apud Rossini (2006), tomam como exemplo, para a tarefa direta:

a partir de sua expressao algébrica, a tarefa “1(%‘56{5§§f2 3222
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achar a expressao algébrica a partir do grafico; um discurso tecnolégico para a interpretacao

do funcionamento das técnicas e de seu resultado; existéncia de tarefas abertas - questées
abertas, isto é, tipos de tarefas para uma situacdo onde os dados e as incognitas ndo estao

totalmente pré-fixados.

Segundo esses autores, os aspectos de rigidez das organizacOes matematicas pontuais
sdo: dependéncia da nomenclatura associada a uma técnica; a dissociacdo entre aplicar uma
técnica e interpretar o resultado, devido a escassa incidéncia do bloco tecnoldgico / teérico; a
auséncia de duas técnicas para realizar uma mesma tarefa; de técnicas para realizar uma tarefa
inversa e de situacOes abertas.

Metodologia.
No projeto original esta previsto que a pesquisa é do tipo documental e que a analise

sera feita em livros didaticos (sujeitos do estudo) sendo realizada em trés etapas.

A 1% etapa fornecera uma visao geral das cole¢des aprovadas no PNLD/2014 em
relacdo aos capitulos que abordam os ntimeros negativos e que devem subsidiar a escolha das

colecOes para as etapas seguintes.

Serdo analisados um total de 10 (dez) Livros Didaticos do 7° ano do Ensino
Fundamental relacionados no PNLD - 2014, especificamente no que se refere a introducao do

Conceito de Numero Negativo.
Na escolha dos Livros Didaticos analisados, serdo observados os seguintes aspectos:

1. Quanto ao autor: A selecdo das obras com relagdo aos autores sera feita de critérios

observados no Guia de Livros Didaticos de 2014, sem a repeticdo dos mesmos.
2. Quanto a editora: As obras que serdo avaliadas abrangem um universo de dez editoras.

3. Quanto a edicdo: Os livros selecionados compreendem em seus anos de utilizacdo o
periodo de 2014 a 2018.

Na 2° etapa sera realizado um mapeamento quantitativo e qualitativo dos tipos de

tarefas nos capitulos relativos ao conceito de Numero Negativo de dez cole¢des escolhidas na

1% etapa como também identificaremos os tipos de tarefas mais presentes nos capitulos
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A 3? etapa abordara a caracterizacdo das praxeologias pontuais relativas aos tipos de

tarefa predominantes nos capitulos que abordam os nimeros negativos, conforme a etapa 2
numa abordagem analitica e qualitativa.

Resultados.

Considerando o estudo em andamento sdo apresentados resultados da 1° etapa da
metodologia com analise de atividades de um livro da colecdao Projeto Arariba, Matematica, 7°
ano (2014), dos dez livros previstos, no entanto, foram iniciadas parcialmente a 2° e 3% etapas
do estudo referente ao livro analisado.

Para ilustrar alguns resultados apresentamos um levantamento qualitativo do livro
didatico de matematica do 7° ano do ensino fundamental (Projeto Arariba, 2014) na pagina 15

com destaque para a analise praxeoldgica da atividade 1 que tem como objetivo introduzir o

nlimero negativo.

- T (tipo de tarefa)  Determinar (a) o fuso horério
- (diferenca de horarios) entre duas
cidades de paises diferentes.

T (técnica) Observar o horario entre dois
rel6gios e o mapa que se encontra
na pagina 13 (anterior). Fazer
correspondéncia entre dois
horérios de cidades diferentes.

MATTHIAS KULKA/CORBISILATINSTOCK

O (tecnologia)  Utilizar a operagéo de subtragao
entre dois horarios (fuso horario)
para resolver a atividade

O (teoria) Introducdo aos niimeros inteiros:
Nogao de subtracdo com nimeros
f’ positivos e negativos.

A a T (tipode Determinar a temperatura )
tarefa) mais baixa e mais alta.
livr )
T (técnica) Utilizar um atlas geografico
neg escolar, na pesquisa de
temperatura.

© (tecnologia) Baseado no exemplo dado,
identificar a temperatura da
sua cidade classificando-a
como mais alta ou mais

baixa.

O (teoria) Introducdo aos niimeros .2.3222
inteiros: Identificagcdo dos .com.br
nuimeros positivos e ym.br

negativos.




As atividades 3 e 4, também destacadas na pagina 15 do livro analisado, reforcam a

introducdo ao nimero negativo apresentando situacoes de aplicacdo dos mesmos no dia-a-dia.

Questdo 3

T

3 Registre no caderno usando nimeros positivos,

(tipo de tarefa)

Resolver a questdo utilizando
nimeros positivos, negativos e o
Zero.

negativos e zero; *

a) uma altitude de 60 m acima do nivel do mar. Y
b) aaltitude ao nivel do mar.

¢) uma altitude de 45 m abaixo do nivel do mar.

O (tecnologia)

Utilizar conceito de temperatura
em relacdo ao nivel do mar.
Observar a pagina 14 onde se
trabalha altitude tendo como:
acima significa positivo, a baixo
significa negativo e no nivel do
mar significa o zero.

€] Introdugdo aos nimeros inteiros:
(teoria) Leitura de altitudes através do
nivel do mar, tendo como
referencia os nimeros inteiros.
Representacdo de niimeros
intAirAc
Questao 4
4. Escreva no caderno os numeros corresponden- T Identificar as temperaturas em um
tes as temperaturas em A, B, € e D no terméme- (tipo de tarefa)  termdmetro
tro da figura. p
et E: T Considerar o que se encontra a
e '?'2 '.]_i. ? ;ﬂ,,:_z +3_T+iﬂ,_ . ;§§ (técnica) esquerda do zero s’eré negativo e a
S e 5"”; .,,h-ﬂ.,_ﬁ‘.wgwﬂd,.:ww §§ o ;:léreltfa .do Z€ero seraAposmvo.
2% entificar no termdmetro as
(tecnologia) temperaturas referentes as letras
D,B,AeC.
0 Introdugdo aos niimeros inteiros:
(tenria) Tdentificacin dne mimernc
Questao 5
T (tipo de Identificar temperaturas em um o
tarefa) termometro

for)

As atividades 5 e 6, também destacad: —
T (técnica)

introdugdo ao numero negativo apresentando si

Observa-se na atividade 6 a utilizaga
(S}

representam a variacdo de temperaturas a0 mei (tecnologia)

© (teoria)

Desenhar um termometro e marcar
valores de temperatura acima e
abaixo de zero.

W

Identificar através de niimeros
inteiros, as temperaturas negativas e
positivas tendo como base o zero.

= - N 12.3222
Introducdo aos niimeros inteiros: b
Identificacdo dos nimeros positivos -com.br
e negativos. m. bl"




¢ Questdo 6

T (tipo de Identificar as temperaturas no
tarefa) grafico.
T (técnica) Utilizar a leitura dos pontos

localizados no grafico em relagdo
temperatura e dias do més

(S) Realizar a leitura de um grafico de
(tecnologia)  linhas. Construir uma tabela que
retne os pontos do grafico.
Interpretacdo da questdo através da
leitura de um gréfico para a solugdo
dos itens a,b,c e d da questdo

O (teoria) Introdugdo aos nimeros inteiros:
Ntimeros inteiros no plano
cartesiano.

Discussao.
Com base nas seis atividades selecionadas, vemos na tabela a seguir as situacoes

utilizadas pelo autor para introduzir os nimeros negativos.

Atividade Situacao explorada Comentarios
ili onceito de fuso horarios e | Relacdo entre conceitos da Matematica e da
diferenca de horas entre duas | Geografia.
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2 Pesquisar temperaturas baixas e altas em | Relacdo entre conceitos da Matematica, da

paises localizados em continentes. Geografia e da Fisica.

3 Registrar no caderno altitudes acima e abaixo | Relaciona conceitos da matematica entre dois

de zero. campos, o numérico e o das grandezas
(comprimento representado por altitude).

4 Observar o desenho de um termdémetro e | Relacdo entre conceitos da Matematica e da
identificar os valores das temperaturas | Fisica com destaque para a grandeza
assinaladas por letras. temperatura.

5 O aluno deve desenhar dois termometros e em | Relacdo entre conceitos da Matematica e da

cada um deles marcar duas temperaturas com | Fisica com destaque para a grandeza
significados contrarios, uma positiva e outra | temperatura.

negativa.
6 Verificar se a temperatura em uma cidade | Relacdo entre conceitos da Matematica e da
numa determinada hora muda durante um | Fisica com destaque para as grandezas
periodo de tempo de oito dias. temperatura e tempo.

Conclusao.

Considerando que o trabalho estd em andamento ndo hé resultados finalizados, mas,
fica evidente que o autor apresenta varias situacdes do dia-a-dia para ilustrar o uso dos
nimeros negativos. Com base em trabalhos sobre os niimeros negativos, Assis Neto (1995), e
livros sobre a Historia da Matematica, Boyer (2006), Contador (2006) e Eves(2006) percebe-
se que o autor apresenta na introducdo ao conceito de nimero negativo varias situacoes e
contrariando a epistemologia dos nimeros negativos apresenta e faz uso precoce dos sinais
mais e menos para designar a representacao de um niimero negativo e um nimero positivo.

A partir dos dados coletados e apresentados anteriormente nos remete a concluir que as
escolhas do autor podem gerar nos alunos de 7° ano obstaculos didaticos acerca da
compreensdo do conceito de nimero negativo. Esse fato é preocupante pois os caminho
adotado é contrario ao que afirmam os estudos sobre a epistemologia dos nimeros negativos e
que é registrado na histéria da matematica, um periodo de aproximadamente 1600 anos para
que esse conceito fosse aceito para uso de forma significativa.

Nao conseguimos comparar a seqiiéncia de atividades do livro analisado com outra
seqiiéncia de um segundo livro pois, o estudo esta em andamento mas podemos antecipar que

outros autores também fazem a apresentacao precoce dos nimeros negativos.
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