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RESUMO

O presente trabalho apresenta o relato da experiéncia de uma aluna do curso de Licenciatura em Matematica no
ambito do PROEXT com o projeto Inclusdo Digital no Ensino de Matematica em Escolas Publicas do Litoral
Norte da Paraiba — InfoMat durante o ano de 2014. O projeto acontece em duas escolas publicas da cidade de
Rio Tinto no estado da Paraiba e o seu desenvolvimento se baseia nas seguintes a¢des: 1) Palestra motivacional
para professores de matematica na regido; 2) Diagndstico para identificagdo dos conteidos de matematica em
que os alunos sentem mais dificuldade e para tracar o perfil da utilizacdo de informatica pelas escolas, pelos
professores e pelos alunos; 3) Selecdo de recursos digitais para apoiar o ensino de Matematica; 4)
Desenvolvimento de recursos digitais para apoiar o ensino de Matematica; 5) Apoio aos professores no
planejamento e execucdo de aulas de matematica utilizando recursos digitais. A partir disso serdo expostas
algumas das vivéncias no espago escolar no desenvolvimento destas propostas.

Palavras- chaves: Inclusdo digital, ensino de matematica, recursos digitais educacionais.

1. Apresentando a tematica

A sociedade atual tem exigido competéncias como resolucdo de problemas diarios,
aprendizado continuo, capacidade de trabalho em grupo, dentre outras. Dessa forma, as
escolas precisam formar cidaddos capazes de desenvolver essas competéncias. As
Tecnologias de Informacao e Comunicagdo (TICs) tem sido vistas por diversos pesquisadores
como ferramentas capazes de facilitar a aprendizagem dos alunos, propiciando discussodes e
analises criticas para constru¢do do conhecimento pelo aprendiz.

Nesse contexto, a educacdo e a escola também necessitam se incorporar
pedagogicamente a esta realidade. Entretanto, mesmo havendo aumento em investimentos na

area da informadtica para melhoria da educagdo, nem sempre dentro das escolas publicas se
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tém instalado de modo integrado os recursos e as estratégias didaticas que potencializem as
aprendizagens dos alunos. E necessario que os professores estejam preparados para atuar
nesse novo contexto, promovendo essa forma de aprendizagem. Sampaio e Leite (1999)
mostram que todas estas mudancgas tém exigido que o professor altere questdes operacionais e
epistemologicas e crie novas formas de organizagdo das aulas, pois o professor precisa ser
estimulado a atuar neste novo cenario.

O emprego de recursos digitais na educacao nao resulta na substituicdo do professor,
mas uma assisténcia em uma atividade em conjunto que propicia os alunos interagir com as
tecnologias do mundo moderno. A tecnologia por si s6 ndo é capaz de suprir todas as
necessidades que os alunos tém em sala de aula com um determinado contetido e nem sempre
resolve os problemas de aprendizagem, mas determinado aplicativo educativo e sua mediagao
de forma correta podem desempenhar um papel importante e eficaz no ensino. A interagao
social, outra caracteristica importante em sala de aula, faz com que os alunos participem
exercendo influéncia significativa uns sobre os outros e o dinamismo dos softwares faz surgir
uma nova identidade entre os alunos e o computador, contribuindo para desafia-los a
realizacdo das atividades.

Segundo as OCEM (BRASIL, 2006), os softwares no ensino de Matematica
apresentam recursos que provocam de forma muito natural, o processo que caracteriza o
“pensar matematicamente”, ou seja, os alunos fazem experimentos, testam hipoteses, esbogam
conjecturas, criam estratégias para resolver problemas. Ainda, podem promover a participagao
ativa dos alunos, estimulando-os a criar hipdteses, criticar, interpretar, construir conhecimento
por meio de suas experiéncias. Nas atividades direcionadas, eles provocam a intervencao
simultanea de elementos perceptivos, geométricos € numéricos; seus recursos facilmente
levam os alunos a conjecturar e depois a verificar sua pertinéncia e eventualmente provocar
conflitos cognitivos; sua dinamicidade realca o carater continuo das deformagdes das figuras e
explora posi¢des particulares, variagdes e invariancias de grandezas.

No entanto, para o bom uso de um software ou de qualquer recurso no ambiente
escolar, além de conhecer o objeto de estudo, as suas possibilidades e limitagdes, a estrutura
disponivel na escola, faz-se necessario ter clareza sobre a adequagdao da proposta e quais
conhecimentos prévios dos alunos serdo acionados com objetivo de aprendizagem. O

professor deverd, segundo Miskulin (2009), considerar caracteristicas computacionais e
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educacionais, e deverd identificar quais as suas possibilidades e limitagdes. A partir disso
entendemos importante a aproximagao do futuro professor de Matematica a realidade escolar
ao passo que discute em sua formacao a influéncia positiva que as tecnologias oferecem.

O referente trabalho apresenta o relato da experiéncia de uma aluna do curso de
Licenciatura em Matematica no dominio do PROEXT com o projeto /nclusdo Digital no
Ensino de Matematica em Escolas Publicas do Litoral Norte da Paraiba — InfoMat. O projeto
tem como objetivo principal promover a inclusdo de recursos digitais no ensino de
Matematica das escolas da rede publica do municipio de Rio Tinto por meio de agdes que

fortalegam o exercicio da pratica docente integrando a Universidade a comunidade.

2. Acoes do Projeto Inclusao Digital no Ensino de Matemdtica em Escolas Publicas
do Litoral Norte da Paraiba

Para dar inicio ao projeto nestas escolas foi feita uma palestra motivacional visando
motivar os professores de matematica sobre os beneficios que a informdtica pode trazer a
educagao matematica. Posteriormente, realizamos um estudo diagndstico nas escolas parceiras
por meio de questionarios com o objetivo de identificar os conteudos que oferecem maior
dificuldade para o processo de ensino e aprendizagem da Matematica e registrar o grau de
inclusdo digital das escolas e de utilizacdo de recursos da informatica por professores e
alunos. Preparamos os questionarios, aplicamos e analisamos todos os dados coletados. Esta
andlise auxilia na avaliagdo do programa, ja que ao final de 2014 se espera que as escolas
tenham tido mais experiéncias com o uso da informatica para apoiar o ensino de matematica.

Com base no estudo diagnostico dos principais conteudos de matematica apontados,
foram realizadas buscas e selecdo de recursos digitais que podem auxiliar no aprendizado
desses conteudos. Para isso, utilizamos como base de busca sites governamentais como o
Portal do Professor (http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html), o RIVED (
http://rived.mec.gov.br),e outros repositérios de materiais como o site do GeoGebra
(http://www.geogebra.org/cms/). Ainda, estdo sendo desenvolvidos novos recursos
considerando principalmente os contetidos de matematica, considerando principalmente os
quais ndo foram identificados recursos digitais suficientes ou adequados. Estes recursos estao
também sendo utilizados pelas escolas parceiras do projeto, a fim de se obter resultados que

possam colaborar para melhoria tanto do objeto criado como para o ensino da matematica.
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Até o momento acompanhamos professores das escolas na elabora¢do de sequéncias
didaticas para aulas em que sdo exploradas recursos de TIC no ensino de matematica. Além
disso, auxiliamos esses professores durante a execucao dessas aulas, avaliando a experiéncia
junto aos alunos e professores das escolas envolvidas por meio de questionarios e pela analise
do desempenho dos alunos em algumas atividades propostas e de sua participacdo e
motivagdo nessas aulas. Ainda temos como proposta, avaliar juntamente com os professores
destas escolas que participaram das aulas as experiéncias em sala de aula com os diversos
recursos digitais utilizados, observando se a propostas foram validas e como estas aulas

contribuiram pedagogicamente para estes alunos.

3. Perfil das escolas

O trabalho esta sendo desenvolvido em duas escolas, uma pertencente a rede
municipal de ensino e na modalidade de ensino fundamental e outra da rede estadual de
ensino nas modalidades de ensino fundamental, médio e EJA, ambas situadas na cidade de
Rio Tinto no Estado da Paraiba.

A escola da rede municipal estd neste ano letivo de 2014 com 960 alunos
matriculados, os quais se dividem entre os turnos manhi e tarde. E composta por 95
funciondrios e possui 10 professores de matematica. Esta institui¢do possui uma boa estrutura
fisica. Porém em tratando de laboratérios, mas especificamente informatica observou-se que
este espaco praticamente nao existia, pelo fato de possuir apenas oito computadores e maioria
deles estarem desatualizados, alguns até sem ligar além de que a sala estava em péssimas
condig¢des fisica.

A escola da rede estadual de ensino esta com 775 alunos matriculados neste ano letivo,
distribuidos entre os turnos manhi, tarde e noite. E formada por 95 funcionarios e possui
cinco professores de matematica atuando na area. Em relagdo a sua estrutura fisica, ao
contrario da escola citada anteriormente podemos dizer que ¢ bem estruturada e em relagdo ao
seu laboratorio de matematica, este espago também ¢é bem organizado, possuindo 19
computadores e atendendo as necessidades dos alunos e professores da escola, sendo utilizado

quase todos os dias, segundo alguns docentes da instituigdo.

4. Utilizacao de informatica pelos professores e alunos das escolas
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Para esta pesquisa foram entrevistados um total de 13 professores de matematica e 475
alunos nas duas escolas parceiras do programa. O questionario para os professores envolveu
perguntas que enfocaram o nivel de sua formacgdo, o uso de tecnologias no cotidiano e nas
aulas de matematica. Para os alunos foram analisados a situacdo escolar deles, a importancia
da matematica no seu cotidiano, o uso de tecnologias e os estudos sobre a matematica.

Observando as entrevistas com os professores de matematica concluiu-se quanto a
formagdo dos professores que apenas um nao possui formagao superior completa e os doze
restantes possuem pelo menos formacdo em Matematica. A maioria deles trabalham apenas
em uma escola e ensinam apenas a disciplina de matematica, fatores estes importantes para
que o professor tenha tempo priorizado a se dedicar para o ensino da matematica que ¢ tao
receada em salas de aulas. Sobre o uso de tecnologias temos que doze destes professores
afirmaram possuir computadores com acesso a internet em casa e que todos os dias utilizavam
deste recurso, geralmente para utilizacdo de editor de textos, planilhas, redes sociais, sites de
busca, entre outras utilidades. Demonstrando que grande parte esta inserido no contexto de
inclusdo digital, mas ndo aplica a sua atividade de docéncia.

Apesar de esses professores estarem inseridos o mundo tecnologico, 69% afirmaram
ndo utilizar o laboratério de informatica para suas aulas de matematica, os principais fatores
citados foram: as escolas ndo possuirem computadores o suficiente para todos os alunos, a
falta de recursos para se trabalhar, a dificuldade dos alunos com a informatica e a falta de
preparagao dos mesmos para utilizar a tecnologia em suas aulas. Sabe-se que esses aspectos
citados ¢ uma realidade em nosso pais, porém ndo se pode deixar de promover conhecimentos
novos para os jovens devidos a estes problemas. Ha diversas maneiras de implantar novas
metodologias de ensino em uma institui¢do e nao necessariamente precisa de materiais de
excelentes qualidades e em muita quantidade para se fazer algo novo e valido na educagao. Os
poucos professores que relataram utilizar o laboratorio de informatica, disseram utilizar
semanalmente e que além de utilizar a internet como meio de incentivar a pesquisa também
usam alguns softwares educativos com os alunos como, por exemplo, o GeoGebra.

Em relagdo a softwares instalados nos computadores das escolas, percebeu-se que
apenas o GeoGebra foi citado pelos docentes € que a maioria demonstrou nao saber que

outros aplicativos estavam instalados nestas maquinas. Com isso, vimos a necessidade em que
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estas instituicdes tém para que haja incentivo a inclusdo digital tanto para alunos como para
os professores nelas atuantes.

Sobre a utilizagdo de tecnologias por parte dos alunos, a pesquisa feita com os alunos
destas institui¢des atingiu 23 turmas de ensino fundamental ¢ médio. Temos que pouco mais
da metade destes estudantes sdo do sexo feminino e que 17% conciliam seus estudos com
algum tipo de trabalho remunerado. Referindo-se a informatica, a maioria deles ndo possuem
computador em casa, mas possuem algum tipo de dispositivo mével, onde muitos t€m acesso
a internet. Os que tém computadores relataram utiliza-lo para algumas atividades cotidianas,

como podemos ver no grafico 1 abaixo:

| Recursos computacionais utilizados
1% —___pelos alunos no cotidiano

g0 2% m Editor de texto
y m Planilhas

i Rede Social

m Sites de busca

M E-mail

i Outros recursos

Figura 1- Recursos computacionais

Observando o grafico 1 acima temos que sites de busca e rede social sdo os recursos
mais utilizados por estes alunos em seu cotidiano. Infelizmente, os recursos editor de texto,
planilhas e e-mail ndo tiveram uma porcentagem tdo ampla, significando que eles utilizam o
computador mais como um meio de entretenimento do que um recurso para ampliar seu nivel
de aprendizagem. Pois sabemos que a utilizagdo de planilhas como o Excel ¢ um excelente
recurso para aprimorar os estudos, principalmente o aprendizado na matematica.

Boa parte dos alunos que possuem dispositivos moveis usa o sistema operacional
Android e utilizam os equipamentos para algumas atividades as quais veremos no grafico 2 a

seguir:
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Atividades realizadas nos dispositivos moveis
BJogar

M Acesso a internet

B Pesquisas

M Liga¢des/mensagens

B outros fins

Figura 2- Atividades realizadas nos dispositivos moveis

Através do grafico 2 acima, podemos perceber que a maioria destes estudantes
utilizam seus dispositivos moveis para ter acesso a internet e destes poucos utilizam dela para
pesquisas. Ainda observamos que ligagdes, mensagens e jogos também sdo bem utilizados
pelos alunos, destacando que os jogos citados nao incluem jogos educativos.

A respeito da utilizagdo do laboratorio de matematica desta escola, temos que
infelizmente apenas 58 alunos ja participaram de alguma aula no laboratorio e apenas 15 ja
utilizaram algum software matematico, um numero bem inferior ao total de alunos
entrevistados. Fazendo-nos refletir o quao ¢ importante trazer este trabalho para as escolas,

com o intuito de se fazer um incentivo a inclusdo digital.

5. Relac¢ao dos alunos com a matematica

Sabendo que a matematica ¢ uma disciplina que grande parte dos estudantes em geral
tem certa rejei¢do, resolvemos conhecer o que os alunos desta instituicdo pensam sobre a
matematica, a fim de se entender um pouco mais sobre o perfil desta disciplina e também
como meio de se procurar novas formas de ensinar a matematica de forma dindmica e
atrativa.

Com isso temos que mais da metade 55% destes estudantes disseram gostar mais ou
menos de matematica, ndo sabendo explicitar exatamente se gostam ou nao. Ainda houve
14% que foram sinceros ao dizer que ndo gostam desta disciplina e 31% que relataram gostar
de matematica. Temos ainda que a maioria destes alunos apresenta dificuldades nesta matéria
escolar apontando tais conteidos como suas fontes de dificuldades: Quatro Operagdes, Raiz
quadrada, Conjunto dos niimeros inteiros, Quatro operagdes, Potenciagdo, Numeros racionais,
Equagao do 1° e 2° grau, Geometria analitica, Func¢des, Probabilidade, Algarismo romanos,

Fragdes, Algebra e ainda possuem muitas dificuldades em resolugdes de problemas diversos.
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A grande quantidade de conteudos apontados por estes alunos nos impressionou pelo
fato de que a maioria destes ¢ de séries inferiores a dos discentes que os citaram, nos levando
a pensar o déficit que a maioria traz em seu curriculo desde série iniciais, atrapalhando com
isso no rendimento escolar nas séries atuais.

Um fator que nos chamou ateng¢do foi o de que 38% dos alunos entrevistados
demonstraram entender que a matematica ndo tem nenhuma relacdo com seu cotidiano, ou
seja, um numero grande de alunos que ndo tem a no¢do de que a matematica € essencial no
nosso dia a dia e que faz parte dele constantemente, fato esse preocupante para nos
educadores que estamos tentando demonstrar o quanto a matematica pode ser prazerosa no

cotidiano.

6. O Apoio Pedagogico

As atividades na escola foram realizadas no laboratério de informatica da escola junto
com os professores de Matematica, com o suporte de um data show e alguns computadores do
proprio laboratorio e alguns notebooks e tablets disponibilizados pelo InfoMat. Todas as aulas
foram marcadas e planejadas juntamente com os professores com antecedéncia e orientados
pelo professor do InfoMat. Cada planejamento foi considerado o contetido que o professor
estava dando no momento em sala de aula ou outro contetido que ele achasse necessario que
seus alunos revissem. Ainda, dependendo do contetido selecionado eram feita diversas
pesquisas de aplicativos e recursos digitais matematicos que fossem capazes de suprir o
objetivo de cada aula. Assim a aula e as atividades eram elaboradas conforme cada tipo de
recurso que seria utilizado. Todas as propostas de aulas procuraram trabalhar atividades que
além de conter conteidos matematicos de dificuldades para os alunos, pudesse também
trabalhar com eles a diversidade de potencialidades que os aplicativos possuem. Mostraremos
a seguir alguns temas de aulas e atividades planejadas no decorrer do trabalho.

Uma das aulas teve como tema: Fun¢do Quadratica utilizando o software matematico
GeoGebra. Esta aula foi planejada para alunos de 1° ano do ensino médio e atingiu 5 turmas
com um total de 95 alunos participantes. Os objetivos da aula seria que os alunos e os
professores conhecessem e manuseassem algumas ferramentas presentes na tela principal do
software e de forma dindmica e visual analisassem passo a passo as construgdes feitas. Ainda

Compreender o conceito de Funcdo Quadratica, sua forma geral e seu grafico utilizando o
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software matematico fazendo o aluno perceber visualmente a relacdo dos coeficientes e os
diferentes comportamentos da Funcdo. Uma das atividades abordadas foi a seguinte:
Atividade - Observar as diferentes parabolas apresentadas no GeoGebra e procurar
identificar as reais caracteristicas pertencentes a cada uma. Sua concavidade, seu vértice e
suas intersec¢cdes. Também através da movimentagdo feita nos diferentes graficos analisar o
comportamento de cada um a medida que alterava-se cada coeficiente ou valores presentes

dos seletores.
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Figura 3- Constru¢do de fungdo Quadratica no GeoGebra

Outra aula realizada foi: Sistemas de Equagdes utilizando o software matematico
GeoGebra, aplicada em turmas de 7° ano para um total de 4 turmas tendo uma média 65
alunos participantes. Esta aula teve como objetivos identificar, modelar e resolver sistemas de
equagdes do 1° grau através de representagdo geométrica e problemas com contextos do
cotidiano. Um exemplo de atividade abordada a seguir:

Atividade — Através de situagdes problemas, encontrar o sistema de equagdes que as
representa e em seguida inseri-lo e resolvé-lo geometricamente no GeoGebra. Incentivando-os
a descrever os procedimentos usados em cada etapa e como eles perceberam os diferentes

resultados apresentados do aplicativo.
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Figura 4- Construcao de sistema de equagdes no GeoGebra

A proposta seguinte tem como tema: Trabalhando Numeros inteiros utilizando o jogo
Math Arrow, o qual estd sendo desenvolvido por um dos alunos integrantes do projeto. Este
jogo ¢ executado na plataforma Android com dispositivos do tipo tablet e smartthone. A aula
foi desenvolvida em turmas de 8° ano a pedido da professora da escola, afim de se reverter a
dificuldade dos alunos com este conteudo. Esta aula teve como objetivos levar os alunos a
reflexdo, discussdo e compreensao da caracteristica dos nimeros inteiros e da sua importancia
no cotidiano, através de diferentes atividades em que estavam presentes variados contextos
nos quais surgiu a utilizagdo dos niimeros inteiros. Apos a aplicagdo do Math Arrow foi feita

uma avaliacdo da aprendizagem matematica para se analisar os resultados obtidos.

ﬁ Math Arrow

9. Em uma reta numeérica verifique qual dos 2]

numeros, esta mais distante da origem?
Pontuagao: 76.0 Tentativas: 10

Z

h1on
Figura 5- Jogo Math Arrow

A partir das aulas realizadas, podemos formar um perfil do conhecimento destes
estudantes e professores sobre a inclusao digital e sobre a aprendizagem matematica no
cotidiano. Primeiramente foi observado que, mesmo alguns professores ndo utilizando objetos

de aprendizagem no cotidiano ndo obtiveram muitas dificuldades em manusear alguns
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aplicativos levados as salas de aulas. Porém percebeu-se por parte de alguns a inquietacdo em
se estar trabalhando com um método que exige mais paciéncia no processo de raciocinio do
aluno, pois com os recursos o aluno passa a enxergar a matematica de uma maneira nova e
esse processo exige do professor compreensdo em entender que o trabalho realizado pode
levar um pouco mais de tempo que o rotineiro.

Por parte dos alunos, ficou claro que a maioria destes possuem muita dificuldades em
manusear algumas teclas do computador e que muitos realmente tem bastante dificuldades em
matematica como ja foi mencionado anteriormente. Mesmo assim, o manuseio dos softwares
e jogos utilizados nas aulas citadas acima, ndo foram considerados dificeis por eles e as
poucas dificuldades apresentadas eram sanadas a todo momento no decorrer das atividades.

Os alunos demonstraram um déficit grande em relacdo a matematica, pois foi visto que
aparentemente estdo acostumados a realizar uma matematica mecanica onde os professores
normalmente apresentam o conceito, um exemplo e uma atividade com base no exemplo
dado. A medida que os aplicativos foram utilizados percebeu-se que o raciocinio logico deles
demorava para chegar as conclusdes esperadas, mostrando com isso que de certo modo as
aulas foram validas desde que puderam mostrar para o professor a importancia de uma nova
metodologia tanto como estimulo para a disciplina como para fazer o aluno aprender de um

modo diferente do tradicional.

7. Consideragodes sobre a experiéncia

Através dos diversos dados coletados entendemos que mesmo alunos e professores
destas instituicdes estando inseridos no mundo tecnologico, nao estavam utilizando destes
recursos para aprimorar seus conhecimentos em matematica ¢ ndo utilizavam softwares
matematicos educativos no cotidiano, mostrando com esses dados a necessidade de incentivar
a inclusdo digital nesta institui¢do, mais especificamente na disciplina de matematica.

Sabemos que o uso de recursos digitais pode solucionar problemas encontrados no
ambito educacional, porém a utilizacdo do computador e especificamente de softwares e de
recursos digitais ou objetos de aprendizagem ndo pode ser encarada como a solu¢do dos
problemas apresentados pelos alunos em relagdo a Matematica, mas pode servir como uma
proposta pedagogica como outras. Acreditamos que se vivenciada em sala de aula pode

provocar a motivacao da aprendizagem e a ruptura da postura passiva do aluno, contribuindo
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inteiramente para a instrumentalizagdo no processo de ensino e aprendizagem e para dar
condi¢des e suporte necessario aos alunos e professores, no sentido de enriquecer suas agdes
pedagogicas.

Faz-se necessario incentivar os professores na mudanga de suas aulas, pois como vimos
neste trabalho grande parte disseram nunca terem utilizaram o laboratorio de informatica. Devemos
fazé-los entender que recursos como os que foram propostos ajudam o aluno perceber de maneira
mais simples e estimulante o quanto a matematica ¢ interessante e importante em nosso dia a dia.
Tendo a oportunidade de desenvolver um ensino que ajuda o aluno compreender a realidade e ao
mesmo tempo estimulando para desenvolverem um pensamento 16gico, a criatividade, a analise
critica entre outras caracteristicas que os redirecionam para saberem solucionar novos desafios.

O trabalho como experiéncia profissional foi muito gratificante, a cada visita feita a escola
pude conhecer um pouco mais de como na realidade funciona uma instituicdo de ensino.
Reconhecendo-me como docente e como pesquisadora, observando em que eu poderia melhorar a
cada dia e o que poderia ser feito para contribuir com o progresso do ensino da matematica e da
educagdo em geral. A cada etapa concluida posso dizer que ganhei mais autonomia como
profissional, acreditando mais em mim e que as minhas expectativas sobre a educacdo poderia ser
cumpridas a cada dia. No cotidiano desta experiéncia percebi que ensinar e educar sdo fatores bem

mais simples do que muitos indagam e o que esta faltando ¢ mais dedicagdo na profissdo.
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