Aem e Desenvolvendo o Pensamento Matematico

L |

=P ~ 1. em Diversos Espacos Educativos
i

27 a 29 de Novembro

UEPB Campina Grande, Paraiba. 2014

CONSTRUCAO DE MODELOS DE ORCAMENTOS DOMESTICOS UTLIZANDO
MODELAGEM MATEMATICA

Modelagem e Educa¢ao Matematica — GT 04

Erick Macédo CARVALHO
Universidade Estadual da Paraiba
ericks_js@hotmail.com

RESUMO

Este relato de experiéncia descreve uma proposta de atividade realizada com alunos do 4° ano do curso de
Manutencao e suporte em Informatica do Instituto Federal da Paraiba. A Modelagem Matematica foi utilizada
como estratégia metodologica para o ensino aprendizagem de conteidos da Matematica Financeira e da
Estatistica a partir da constru¢do de modelos matematicos sobre or¢amentos domésticos. Os alunos trabalharam
individualmente e em grupo coletando dados com os familiares sobre os itens que compde o orgamento
doméstico. Nessa atividade, percebemos como os alunos conseguiram identificar e aplicar contetidos como:
porcentagem, graficos de setores e média aritmética ficaram motivados em investigar aspectos do cotidiano, a
questionar as atitudes dos pais sobre os gastos mensais da renda familiar, acreditamos que a utilizando da
Modelagem Matematica pode ser uma alternativa para o ensino de Matematica.
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1. Introduciao

Ao nosso redor podemos perceber que existem interacdes entre diferentes niveis de
fendmenos, os contextos locais sendo influenciando por contextos mais amplos e vice versa.
Nessa dire¢do, a Matematica assume um papel fundamental, pois deixa de ser apenas a
linguagem utilizada pela ciéncia e pela tecnologia e passa a apresentar conhecimentos centrais
para explicitar, representar e entender padrdes e relagdes nos sistemas. E uma alternativa para
compreender esses padroes € através da Modelagem Matematica.

A Modelagem Matemadtica ocorre por meio da investigagdo de modelos que, ao
simplificar alguns aspectos da realidade, permite uma representacdo que favorece a obtencao
de resultados. Dentre os modelos, destacamos aqueles voltados a Matematica, que podem ser
expressos por graficos, esquemas, tabelas, equagdes, entre outros objetos matematicos,

permitindo que o aprendiz obtenha destas representagdes novos significados para as situagoes.
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A partir da década de 1980, a Modelagem Matematica consolidou-se na Educacdo
Matematica a partir dos trabalhos de Aristides C. Barreto, Rodney Carlos Bassanezi, Ubiratan
D’Ambrosio, Jodo Frederico Meyer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani que
desenvolveram cursos para professores e atividades em sala de aula (BIEMBENGUT, 2009,
p. 8). E nos ultimos anos, ela passou a integrar também os documentos oficiais do MEC,
sendo citada com um dos processos de ensino e aprendizagem da Matemadtica segundo as
Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio.

O uso da Modelagem Matemdtica em sala de aula permite fazer investigagdes,
provocar questionamentos, gerar hipdteses, coletar e fazer analises de dados. O que pode
haver indicios de um método de ensino ndo tradicional'. Na visdo de Silveira ¢ Rodrigues
(2007, p. 1) “a Modelagem Matematica no ambiente escolar se diferencia das demais
metodologias por ndo se preocupar apenas com a resolu¢do de um problema matematico, mas
ir além, questionando o proprio mundo através da Matematica”.

De acordo com Almeida et al (2012) as atividades de Modelagem Matematica podem
ser caracterizadas como uma situacdo inicial, uma situagdo final e um conjunto de
procedimentos para configurar, estruturar e resolver uma problematica. As fases para
desenvolver uma atividade de Modelagem Matematica podem ser descritas como: inteiracao,

matematizagao, resolu¢do, interpretacdo de resultados e validagdo (Figura 1).

Situagao Inicial Situaciio final
(problematica) > (Sf)lugao para a
situagdo inicial)

Interacdo Matematizacdo Resolugdo Interpretagdo de
resultados e validagdo

Figura 1 - Fases da Modelagem Matematica.

Na fase da interacao, os alunos buscam informagdes sobre a situagao-problema da qual
deseja investigar. E nessa fase que sdo feitos levantamentos de dados quantitativos e
qualitativos e formula o problema a ser solucionado. O préoximo passo ¢ a fase da

matematizagdo, caracterizada como a transi¢do da linguagem natural para o processo de

! Sobre a escola tradicional, Burak (1987, p. 29) afirma que esta ¢é a escola do “ver” e do “ouvir”. O trabalho ¢é
centrado na imitacdo ¢ memorizagao.
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linguagem, de visualizagdo e de simbolos matematicos. A terceira fase ¢ a resolucdo — o
momento de construir o modelo que servira para descrever a situacdo e responder as hipoteses
da atividade. E por fim, serdo interpretadas e analisadas as solugdes encontradas para verificar
se elas sdo condizentes com as questdes iniciais. Caso a solugdo seja aceita, o modelo obtido
sera validado, caso contrario, poderemos retornar a fases anteriores para ajustar as
informagdes. (ALMEIDA et al, 2012). Mesmo sendo identificadas no processo de
Modelagem, estas fases ndo decorrem linearmente, ha um movimento circular entre elas
caracterizando esse tipo de atividade.

Os conteudos matematicos ndo sdo propostos de forma linear, esperam-se novas
atitudes e acdes em sala de aula, “o aluno passa de mero expectador para investigador e o
professor caracteriza-se como instigador ¢ mediador” (SILVA; DALTO, 2011, p. 186). Outra
caracteristica importante ¢ o reconhecimento dos conhecimentos prévios dos alunos para o
desenvolvimento de atividades e a ruptura do curriculo linear (CARVALHO, 2013).

Um papel fundamental da escola ¢ o de criar ambientes onde os alunos possam discutir
questdes culturais, politicas, financeiras e sociais € uma alternativa para isso ¢ trabalhar com
temas envolvendo o or¢amento doméstico. De acordo com a cartilha Consumidor Positivo?, o
or¢amento doméstico € um modo de controlar ¢ acompanhar as despesas da familia,
observando qual a renda mensal e como esse dinheiro ¢ gasto.

Nossa proposta de atividade teve como finalidade desenvolver em sala de aula
conceitos da Matematica Financeira e da Estatistica aplicados as situagdes-problemas,
especificamente aquelas ligadas ao orgamento doméstico com a utilizagdo da Modelagem
Matematica como suporte metodologico. Acreditamos que o processo de elaboragdo e
desenvolvimento utilizado nesse trabalho possa ser uma alternativa metodoldgica para o

ensino de Matematica no Ensino Médio.

2. Metodologia

Este trabalho foi realizado em uma turma do 4° ano do Curso Integrado de

Manutengao e Suporte em Informatica do Instituto Federal da Paraiba — IFPB, e teve a

participagdo de 14 alunos.

2 Disponivel em: http://www.boavistaservicos.com.br/wp-content/uploads/2013/12/Cartilha_Boa_Vista.pdf
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Nessa atividade os alunos utilizaram a planilha eletronica que serviu para elaborar o
orcamento doméstico e para representar graficamente cada situa¢do. A analise desse trabalho
incluiu os materiais produzidos pelos alunos, as observacdes e as discussoes geradas em sala
de aula que foram anotadas durante e apds cada encontro. Segundo Rudio (2007) observar é
aplicar os sentidos a fim de obter uma determinada informagdo sobre algum aspecto da
realidade. Os encontros aconteceram em sala de aula com duragdo de uma hora e quarenta
minutos cada.

A seguir serdao descritos as acdes ocorridas em cada encontro:

2.1 Primeiro Encontro — Ponto de partida

O trabalho iniciou a partir da conversa que os alunos fizeram em sala de aula sobre o
auxilio que recebem do Governo Federal e do tema despesa familiar. Dos 14 alunos
participantes, 11 recebem mensalmente uma bolsa auxilio ou possuem uma renda. Em
seguida, discutimos sobre orcamento doméstico, elencando gastos e investimentos que
compde as despesas familiares.

Para dar continuidade as atividades, para o proximo encontro cada aluno ficou
responsdvel em buscar informagdes sobre or¢amento doméstico e fazer um levantamento

como ¢ feita a distribui¢do da renda familiar.

2.2 Segundo Encontro - Contato com o tema

Nesse segundo momento, o objetivo era familiarizar os alunos com a situacdo a ser
explorado para que eles pudessem ter conhecimentos sobre alguns itens do orgamento
doméstico. Os alunos fizeram uma exposi¢ao das informagdes que pesquisaram em casa. Em
cada apresenta¢do, os alunos relataram que ficaram surpresos com algumas informacdes

obtidas com os pais. Algumas dessas surpresas expressas pelos alunos foram:

= “Nao pensei que 14 em casa gastava tanto.”
= “Achei que meu pai ndo observava tanto o saldo no banco.”

» “Meu pai faz orgamento e eu nem sabia.”
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Além desses citados, outros temas geraram discussdo, como cheque especial e pensdo
alimenticia.

Posteriormente, os alunos foram divididos em grupos com o objetivo de construir um

orgamento doméstico de uma suposta familia tendo como base as investigacdes que eles

vivenciaram em casa.

2.3 Terceiro Encontro — Modelos de Or¢gamento

Nesse ultimo encontro, o objetivo era analisar e validar as situagdes construidas pelos
alunos observando a aplicacdo dos conceitos matematicos. Os alunos apresentaram para a
turma o or¢amento doméstico construido pelo grupo. A turma foi dividida em cinco grupos e
cada um apresentou um modelo de familia com um orcamento doméstico, em seguida, foi
debatido cada exposi¢do observando se os valores apresentados eram validos ou ndo em cada
situagao.

Os grupos 1, 2 e 4, construiram a familia e o orcamento doméstico fazendo uma média

aritmética dos orcamentos que cada integrante do grupo fez em casa.

Orcamento familiar

B Alimentagdo M Contas N Transporte N Imposto
N Cart8o de crédito W Despesas pessoais Lazer Remédios

Animais domésticos m Livre/Saldo

7.82% 1,80%

3,0%

Figura 2 - grafico do orcamento do grupo 1.
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Despesas
ITEM INFORMAGOES VALOR[RS) |

Moradia Financiamento 150,00
Prestagoes Contas que ndo foram divididas no cartdo 275,00
Contas Energia, agua, internet, etc. 432,00
Alimentagao Feira mensal 500,00
Transporte Combustivel, passagem de dnibus, etc. 160,00
Remédio Problemas de salde na familia. 100,00
Cartao de credito Conta referente a compras no cartio. 250,00
Lazer Viagens e passeios de final de semana. 200,00
Saldo Restante da renda 237,00
Total 2.304,00

Figura 3 - Tabela do orcamento do grupo 2.

J& a familia e o orgamento dos grupos 3 e 5, foram criados apenas com a soma de

todos os dados coletados por cada aluno.

SAUDE
m DEMAIS
W 22 ALIMENTACAO
32 EDUCACAO
42 SAUDE
m TRANSPORTE

EDUCACAO

Figura 4 - grafico do orgamento do grupo 5.

3. Resultados

O processo € modo como desenvolveu esta atividade converge com a proposta da
Modelagem Matematica no campo da Educagdo Matemadtica, com a investigagdo e a busca de
solugdes para a situagdo a ser pesquisada.

Pelas descricdes dos encontros podemos identificar as fases da Modelagem

Matematica, assim como sugeri Almeida et al (2012). A fase da interagdo pode ser percebida
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no primeiro e no segundo encontro, os alunos tiveram contato e obtiveram informagdes sobre
o tema a ser investigado. A Matematiza¢do e¢ a Resolugdo foram desenvolvidas na passagem
do segundo para o terceiro encontro, onde os alunos construiram tabelas e graficos para
representar os orcamentos domésticos e por fim, a fase da Interpretagao de resultados e
Validacdo ocorreu no terceiro encontro nas apresentagoes e discussdes em sala de aula.

Nas conversas que ocorreram em sala de aula, foi observado que os assuntos que
surgiram sobre orcamento doméstico levavam os alunos a questionar as atitudes dos seus pais
quanto a utilizagdo da renda familiar com alguns itens, levando o aluno a ser participativo nas
decisdes familiares. O que converge para a afirmagdo de Org¢amento (2009, p. 9) “a
participag¢do da familia ¢ de extrema importancia para elabora¢do do or¢amento, ¢ preciso o
compromisso de todos para a eficacia do processo”. Vimos isso, no discurso de um aluno: “eu
soube exatamente quanto minha familia gasta mensalmente, no desenvolvimento, adquiri uma
visd@o melhor para investimentos e vi 0 quanto ¢ importante organizar o or¢amento e ter uma
poupanga para algum imprevisto.”

Em relacdo aos conteidos matematicos, percebemos que os alunos utilizaram
conteudos da Matematica Financeira e da Estatistica, como porcentagem, média aritmética e
graficos de setores, de forma satisfatoria com a aplicacdo desses conteudos em situagdes-
problemas. De acordo com Silveira e Ribas (2004, p.l1) nas atividades de Modelagem
Matematica, o conteudo matematico passa a ter mais significacdo, deixa de ser abstrato e
passa a ser concreto.

Observamos também, como os contetidos da Matematica Financeira pode despertar o
lado critico dos alunos, levando-os a discutirem e criarem suas proprias ideias para obterem
conclusdes de situagdes-problemas. E a utilizacdo de Modelagem Matematica como ambiente
de aprendizagem conforme desenvolvido na atividade apresentada constitui um caminho para

que outros professores possam ensinar com os conteidos do Ensino Médio.

4. Referéncias

ALMEIDA, L. W.; SILVA, K. P.; VERTUAN, R. E. Modelagem Matematica na educag¢do
basica. Sao Paulo: Editora Contexto, 2012.



"‘e Desenvolvendo o Pensamento Matematico
- . .
—p em Diversos Espacos Educativos m
I
27 a 29 de Novembro

UEPB Campina Grande, Paraiba. 2014

BIEMBENGUT, M. S. 30 Anos de Modelagem Matematica na Educagdo Brasileira: das
propostas primeiras as propostas atuais. In: ALEXANDRIA Revista de Educagdo em Ciéncia
e Tecnologia, v. 2, n. 2, p. 7-32, jul. 2009.

BURAK, D. Modelagem Matemdtica: Uma alternativa metodoldgica para o ensino de
Matematica na 5% série. Dissertacao (Mestrado em Educagao). Universidade Paulista Julio
Mesquita Filho. Rio Claro, SP, 1987.

CARVALHO, E. M. O Ensino de Modelagem Matematica no curso de Licenciatura em
Matematica da UEPB. 54f. Monografia da Especializacdo — Universidade Estadual da
Paraiba. Campina Grande, 2013.

ORCAMENTO  doméstico uma  abordagem  pratica. 2009. Disponivel em:
<http://www.webartigos.com/artigos/orcamento-domestico-umaabordagempratica /22281/ >.
Acesso em: 08/10/2014.

RUDIO F. V. Introdugdo ao projeto de pesquisa cientifica. Petropolis (RJ): Vozes, 1986.

SILVA, D. K.; DALTO, J. O. Modelagem Matematica na formacao de professores:
compartilhando uma experiéncia. In. ALMEIDA, L. M. W_; ARAUIJO, J. L.; BISOGNIN, E.
Praticas de modelagem Matematica: relatos de experiéncia e propostas pedagdgicas.
Londrina: Eduel, 2011. p. 181-200.

SILVEIRA, E; RODRIGUES, J. M. S. Cole¢do gira Mundo, Rio de Janeiro, n.48, 2007.

SILVEIRA, J. C.; RIBAS, J. L. D. Discussoes sobre Modelagem Matemdtica e o Ensino-
Aprendizagem. 2004. Disponivel em: < http://www.somatematica.com.br/artigos/a8 >. Acesso em: 13
de jan. 2008.



