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RESUMO

O referido trabalho apresenta um estudo sobre as contribuigdes relevantes da construgdo de parddias musicais,
como ferramenta pedagodgica, no processo de aprendizagem das opera¢des com fragdo, no ensino fundamental.
Os envolvidos foram alunos do 7° ano do ensino fundamental, da Escola Jornalista Assis Chateaubriand em
Cabrob6-PE. No desenvolvimento do experimento construimos algumas parddias para facilitar a aprendizagem
das operacdes com fragdo. Apds a vivéncia do experimento em sala de aula aplicamos o pos-teste para verificar
se realmente a musica contribui com a aprendizagem das operacdes com fra¢do. Depois que aplicamos o pds-
teste, percebemos que os alunos aprenderam os conceitos das operagdes com fracdo, e aplicaram na resolugdo
das questdes que foram propostas no Pos-teste. Esse estudo teve como objetivo saber, como a musica pode
contribuir com a aprendizagem das operagdes com fragdo. Os trabalhos de Cavalcanti (2010) e Campos (2009)
foram relevantes para este trabalho. Essa pesquisa é qualitativa de abordagem exploratoria.

Palavras chaves: Operagdes com fragdo, Parodias, Aprendizagem.
1. Introduciao

Na historia da humanidade, a matematica sempre esteve presente nas comunidades e
na cultura dos povos, nessa relacao intrinseca € vista como algo essencial nas diversas areas
do conhecimento humano. A musica também sempre faz parte do cotidiano dos povos e tem
uma forte relacdo com a matematica.

Neste sentido, pensamos que a musica pode ser utilizada como metodologia de ensino
para ensinar as operacdes com fracdo. Estrategicamente acreditamos que através da escrita de
uma parodia, pode haver a mobilizagao de conceitos matematicos e aplica-los na resolucao de
problemas.

Com isso, a musica como ferramenta pedagogica, pode proporcionar um trabalho
diferenciado em sala de aula por agir diretamente nas pessoas desenvolvendo diversas

habilidades como, por exemplo: concentracdo, sensibilidade, percepcao, dentre outras. Ao
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unir matematica e musica o ensino passa a ser mais dindmico e eficaz fazendo com que ocorra
aprendizagem.

Neste sentido, desenvolvemos um estudo exploratério através de aplicagdo de pré-
teste, com o objetivo de coletar informacdes a respeito das dificuldades em resolver operacdes
com fracdo. Logo, verificamos que os alunos possuiam as dificuldades no contetido de fragao,

entdo, evidenciou-se a necessidade deste estudo.

2. Fundamentacio tedrica

Pillao (2009) apresenta em sua pesquisa, a relagdo da matematica com a musica no
ambito educacional como uma ferramenta pedagdgica que torna o ensino e a aprendizagem de
conteudos matematicos dindmicos e criativos. Segundo a autora, em diferentes periodos
historicos, os estudos sobre musica e matemdtica mostram que ambas sempre estiveram

conectadas.

A autora citada anteriormente salienta que durante o periodo do século VI a.C. até o
periodo do Renascimento (XVII d.C.) os estudos sobre musica eram desenvolvidos por meio
do estudo das propriedades dos nUmeros inteiros. Fatos histoéricos mostram esse
entrelagamento da matemadtica com a musica como possibilidade de ensinar e aprender

contetidos matematicos, fazendo uso da musica como ferramenta de ensino e aprendizagem.

Segundo Pillao (2009), de certo modo, os estudos de musica e matematica
caminhavam muito proximos. O trabalho de pesquisa de Delma Pilldo aponta para o ensino e
aprendizagem por meio da musica.

Campos (2009) apresenta que “A matematica esta presente no desenvolvimento das
escalas musicais, nas principais leis da acustica, na teoria musical”. Concordamos com o
referido autor que as notas musicais sdo sequéncias numéricas, que nos permite compreender

que a matematica esta inserida na musica, € que nao ¢ possivel separa-las.

Ao percebermos o comportamento das notas musicais; DO, DO#, RE, RE#, Mi, FA,
FA#, SOL, SOL#, LA, LA#, Si e DO, identificamos que a sequéncia inicia em DO e termina
também em DO. Por isso, podemos dizer que essa sequéncia é finita em uma oitava, ou seja, a
ultima nota que € uma repeticdo da primeira ¢ uma nota mais aguda denominada de uma

oitava acima.



?eme Desenvolvendo o Pensamento Matematico
-
A a em Diversos Espacos Educativos

27 a 29 de Novembro

UEPB Campina Grande, Paraiba. 2014

Podemos identificar a presenca da matematica na constru¢ao das escalas musicais que
teve origem de uma sequéncia numérica. Exemplo: a escala de DO MAIOR ¢ formada da
seguinte maneira, DO, RE, Mi, FA, SOL, LA e Si.

Conforme a escala citada anteriormente, observamos que na sequéncia das notas

musicais existem intervalos de um tom e de meio tom. Vejamos: de Mi para FA e de SI para

1
DO temos intervalos apenas de 2, tom, nos intervalos nas demais notas consiste em intervalos

de 1 tom ou de um inteiro.

De acordo com o exemplo da escala j4 mencionado, verificamos que entre algumas
notas existem outras notas acompanhadas de um simbolo conhecido por jogo da velha (#),
que musicalmente representa o simbolo de sustenido. Exemplos: entre DO e RE, temos a nota
DO#, (RE e Mi, RE#), (FA e SOL, FA#), (SOL e LA, SOL#), e de LA para SI também temos
o LA#.

Depois da composi¢ao das notas musicais, Cavalcanti (2011) apresenta que atualmente
existem diversas defini¢des para musica. De um modo geral, ela ¢ considerada ciéncia e arte,
na medida em que as relagdes entre os elementos musicais sdo relagdes matematicas e fisicas;
a arte manifesta-se pela escolha dos arranjos € combinagdes.

Gean Pierre (2009) busca relacionar a matematica e a musica de forma que possam ser
usadas para fins didaticos/educacionais. Acreditamos que essa unido entre a matematica e a
musica nos permite realizar aulas mais dindmicas e descontraidas de forma que os alunos

possam expor suas ideias com argumento valido.

Campos (2009) acredita que a musica pode ser usada para desenvolver os conceitos
matematicos por intermédio da Historia da Matematica, fazendo com que a matematica deixe
de ser algo abstrato e que venha ser um objeto de estudo presente no cotidiano e na cultura de

cada um dos estudantes.

Concordamos que os alunos podem desenvolver o raciocinio através da utilizacdo da
musica atrelada a historia da matematica, que estd inserida no cotidiano e na cultura do
proprio aluno, dessa forma que os estudantes aprendem os conceitos matematicos e suas
utilidades.

Assim, a musica ¢ uma arte completa que podemos usar na sala de aula com o intuito
de incluir os alunos possibilitando a existéncia de uma sala de aula harmoniosa que contribua

com o desenvolvimento da pessoa humana.
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Campos (2009) aponta que, por meio da musica, hé intera¢gdo com o outro e consigo
mesmo, capacidade de criar e experimentar, dinamizar a aprendizagem de contetidos formais
do curriculo da escola e trazer alegria ao ambiente escolar, estimulando a comunicagdo, a

concentracdo, a capacidade de trabalhar e de se relacionar melhor em grupo.

De fato, a musica nos permite vivenciar novas experiéncias no campo da educagao,
por meio da interagdo harmoniosa entre alunos e professores de forma dindmica, mas sem
perder o foco do ensino e aprendizagem. Assim, o foco principal ¢ sem duvida o ensino e
aprendizagem, a descontracdo ¢ algo fascinante, mas se ndo for usada para direcionar a

aprendizagem de nada adianta.

Ao abordarmos as concepgdes sobre o contexto musical por meio das propagandas
eleitorais, notadamente a forma com que os politicos utilizam a musica para expor suas
concepgdes, fazendo com que as pessoas acreditem e defendam os projetos tem dado
resultado. Isso reforca a percepcao de que a musica pode ser uma grande aliada do professor

para que a aprendizagem seja constituida de um pensamento organizado e coerente.

Faria (2001) citado por Cavalcanti, define a muisica como um importante fator na
aprendizagem, pois a crianga desde pequena ja ouve musica, a qual muitas vezes ¢ cantada
pela mae ao dormir, conhecida como cantiga de ninar. Na ocasido, a importancia da musica se

evidencia pela aprendizagem que ela pode ocasionar devido o convivio.

Para Loureiro (2010), a musica foi um dos principais recursos utilizados pelos jesuitas
no processo de escolarizagdo da juventude europeia, com vistas a formagio do bom cristdo. E
considerada fonte de sabedoria, indispensavel a educacdo do homem livre, além de constituir
uma disciplina estava presente no curriculo das escolas, enriquecendo as festas e os cultos

religiosos.

Segundo Cavalcanti (2010), as letras das musicas poderdo conter informagdes do
curriculo e se tornam, assim, instrumentos didaticos. Transformar letras de musicas em
parodias que envolvam célculos e conceitos matematicos € justamente fazer com que a musica
venha a ser uma ferramenta pedagdgica a disposi¢do do professor em sala de aula.

Acreditamos que a musica transforma o ambiente escolar, num espago onde o aluno
passa a ser o protagonista da sua propria historia, na relevancia da sua formagao profissional e
intelectual. Para Pillao (2009), uma possivel forma de ensinar e aprender matematica, com

criatividade esta no uso das relagdes entre matematica e musica.
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3. Objetivo Geral
» Desenvolver atividade didatica por meio de parddias aplicando conceitos e

procedimentos de resolucdo referentes as operagdes com fragao.

3.1. Objetivos Especificos

v' Planejar situagdes didaticas que envolvam matematica e musica, na resolu¢do de
problemas com fragao.
v' Realizar pré-teste para verificar se os alunos do 7° sabem conceituar e resolver

questoes que contemplem as operagdes com fragao.

Verificar se os alunos tém dificuldade na aprendizagem das operagdes com fragao.

3.2. Como construir uma parddia

Ao construir uma parddia, devemos esta atentos, pois faz-se necessario determinar o
objeto de estudo para depois escolher a musica que caracterizard a parddia. Apos a escolha da
musica ideal para escrever a parddia podemos dar inicio a construcao de forma coerente e
respeitando o andamento da musica original. Segue algumas dicas de como escrever uma
parddia.

v" Escolher o conteudo a ser vivenciado;

v’ Identificar a musica ideal para fazer a parodia, lembrando que a escolha da musica
deve ser feita sempre pelo aluno, para que ele sinta seguranca na atividade que vai
desenvolver;

v" Buscar sempre escrever as estrofes da parddia com rima, obedecendo as exigéncias da
musica, para que fique uma composi¢do bem elaborada;

v" Procurar sempre manter a parodia semelhante & musica original para ndo dificultar o
acompanhamento instrumental.

Os passos mostrados anteriormente sdo fundamentais para escrever uma parodia. Ao
construir a paroddia é necessario observar se as estrofes estdo semelhantes as estrofes da

musica original e se a melodia da musica se encaixa na parddia, dentre outros.
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3.3. Metodologia

Os sujeitos da investigacdo foram alunos do 7° ano do ensino Fundamental. Para o
desenvolvimento e aplicagdo do experimento, primeiro fizemos um pré-teste com os alunos.

Esta avaliagdao contemplou as operacdes com fragdo estudadas por eles no ano anterior.

v Por meio do pré-teste foi evidenciado como estava o conhecimento dos estudantes
com relagdo ao conteudo de fragdo, propomos aos mesmos uma aula diferente, ou seja,
aula de matematica voltada para o ensino de fragdo, de forma que abordamos os

conceitos relacionados a esse conteudo por intermédio da construgao de parddias.

v" Os conceitos envolvendo fragdo foram discutidos com os alunos. Nesta os alunos
foram divididos em grupos e houve uma conversa de como elaborar uma parddia que

contemple os conceitos e operagdes com fragao.

Depois que os alunos elaboraram as parddias foi proposto outra avaliagdo para

verificar se de fato houve uma aprendizagem com relagdo ao contetido mencionado.

4. Aplicacio do pré-teste

Aplicamos um questionario para os 20 alunos do 7° ano, matriculados no turno da
tarde na Escola Municipal Jornalista Assis Chateaubriand, com objetivo de saber se os
respectivos estudantes sabem resolver questdes de matemadtica que envolvam as operagdes
com fragao.

Para a aplicagdo do pré-teste, utilizamos duas aulas de 50 minutos cada. Os alunos
tiveram muita dificuldade para resolver o questionario, pois ndo sabiam realizar as operagdes
com fragdo e nem conheciam os conceitos necessarios para resolvé-las. Na segunda e na
terceira questdo, eles ndo conseguiram fazer a leitura e responder corretamente que fragao

representava a parte pintada da figura.

O pré-teste configurou-se em quatro questdes, a primeira € a quarta contendo quatro
exercicios para serem resolvidos, envolvendo adigdo, subtracdo, divisdo e multiplicagdo; a
segunda e a terceira composta por trés exercicios para fazer a leitura das figuras e responder,

conforme segue.
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Escola Jormalista Assis Chatcaubrismnd
AL )= Série: 7™ ano

Data: 12/03/2014

Frofessor: Josenildo Barros

PRE-TESTE
1°) Calcule as seguintes fragSos:
= e 3 = =
wd 2 x 2 >3 + 3
= = = =
B35z R

22) Observe que, na figura abaixo. o circulo representa a unidade:
a) Qual € a fracSo que a parte colorida da figura representa?

b) Qual ¢ o numerador da fracSo7?

©) Qual € o denominador da fracio?

d) Compare o numerador da fragio com o denominador. Qual € o menor?

3D Observe o figrares:

x) Errr qrecaritcrs portes igucis © retdrsrlo foi dividido?

B) Cader i dessas partes repr r e o to?

Sy Z presenta gue firacdo do rerdneulo?

47y Calcule as operacSes com fracSes:

I
n
o
Aw
"
B[=

Figura 1: Diagnoéstico das operagdes com fragao do pré-teste
4.1 Resultados do pré-teste

Na aplicagdo do pré-teste percebemos a dificuldade dos alunos ao resolverem
operagdes com fragoes. Este fato estd explicitado na tabela a seguir:

Tabela 1: Tabulagdo dos resultados do pré-teste

QUESTOES | LETRA | TOTAL DE | N°DE ALUNOS QUE N°DE ALUNOS QUE
ALUNOS ACERTARAM ERRARAM

20 05 15

20 00 20

20 00 20

20 01 19

20 07 13

20 09 11

20 04 16

20 03 17

20 07 13

20 01 19

20 02 18

20 00 20

20 00 20

20 00 20

20 00 20

1
o |lajo (T (o |ce aa|o T oo (o

20 00 20
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A tabela 1 tem mostrado por meio dos equivocos cometidos pelos alunos, as
dificuldades existentes acerca das operagdes com fragao.

4.2 Consideracoes a respeito do pré-teste

A aplicagdo do pré-teste ocorreu em 12 de marco de 2014 foi uma maneira de verificar
os conhecimentos prévios dos alunos do 7° ano do ensino fundamental da Escola Jornalista
Assis Chateaubriand. Dessa forma podemos identificar se os estudantes tém dificuldades em
resolver atividades que abordam operagdes com fragdo. Sem davida, o pré-teste foi relevante
para a pesquisa em questao.

A contribui¢do do pré-teste foi significativa para a referida pesquisa, apos identificar
as dificuldades dos alunos na aprendizagem do conteido de fracdo, podemos organizar
estratégias para ensinar o conteudo. Acreditamos que o pré-teste € um instrumento importante
e indispensavel para uma pesquisa desse tipo, pois sabemos que o desenvolvimento do
experimento depende dele.

Nao tinha como passarmos para o experimento sem antes identificar quais as
dificuldades dos estudantes em relagdo ao contetudo de fragdo, de fato o experimento depende

do pré-teste, pois € ele quem determina se € necessario desenvolver o experimento ou nao.

5. Desenvolvimento do experimento

A aula de campo aconteceu na Escola Jornalista Assis Chateaubriand no periodo de 12
a 25 de mar¢co de 2014, e teve como objetivo verificar se a musica contribui com a
aprendizagem das operagdes com fragao.

Dia 19 de margo iniciamos a aula teérica envolvendo os conceitos e procedimentos de
resolucdes das operagdes com fracdo, apds elencarmos os conceitos das operagdes com
fracdo, fizemos uma proposta aos alunos de tornar a aula de matematica mais atrativa.
Apresentamos a musica como possibilidade de aprendizagem do contetido em questao.

Mostramos algumas parodias prontas para que os alunos pudessem entender passo a
passo o processo de elaboragdo de uma parddia, abordando os conceitos e operagdes com
fracdo. Ressaltamos que os alunos ficaram fascinados com a proposta de aprender matematica
cantando. Em seguida, explicamos o processo de construcdo de uma parddia dividimos os
alunos em quatro grupos, cada grupo contendo cinco alunos e pedimos que os grupos

elaborassem uma parodia abordando os conceitos e operacdes com fragdo. Cada grupo ficou
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responsavel para elaborar uma parddia abordando os conceitos das operagdes com fragdo,
entdo recorreram aos conceitos para que pudessem escrever a letra da parddia. Segue uma

parddia como exemplo.

COMO E QUE UMA COISA MEXE ASSIM COMIGO
E TOMA CONTA DE TODO MEU SER
E A MATEMATICA QUE EU QUERO APRENDER
PRA ESTUDAR OS CALCULOS
E AS QUESTOES RESOLVER

3 2
5725
O QUE FAZER PRA RESOLVER
VOU MULTIPLICAR A PRIMEIRA FRACAO POR 5
PARA IGUALAR OS SEUS DENOMINADORES
TRES VEZES CINCO E IGUAL A QUINZE
E CINCO VEZES CINCO E IGUAL A VINTE E CINCO
3x5 15 2
5x5.25 25
AGORA QUE IGUALOU OS DENOMINADORES
E SO SUBTRAIR PARA PODER RESOLVER
15 2
25725
MEU DEUS NAO COMO PODE SER TAO FACIL ASSIM?
ESSE CONTEUDO?
AGORA E SO SUBTRAIR
QUINZE MENOS DOIS
E IGUAL A TREZE
JA FIZ A SUBTRACAO

15 2 _13
25 25725

Musica: Que se chama amor

Compositor e cantor: Alexandre Pires

Parddia: Operagdo com fragdo: Subtragdo de fragdo
Autores: Ruty, Gabriela, Jamires e Odaisia

5.1. Aplicagao do pos-teste

Na realizagdo do experimento utilizamos a musica como ferramenta pedagogica por
meio de parddias conforme vimos no item anterior. Apds ter desenvolvido o experimento, ¢
chegada a hora de aplicar o pos-teste para verificar se os alunos aprenderam as operagdes com
fracdo.

O pos-teste foi aplicado aos 20 alunos do 7° ano matriculados no turno da tarde na
Escola Jornalista Assis Chateaubriand. O pos-teste ¢ composto por cinco questdes referentes
as operagdes com fracdo, com o objetivo de identificar se de fato contribuiu com a

aprendizagem dos alunos citados. Segue o pos-teste para andlise.
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Aluno(a): Sé6rio:7* ano
Data: 26/03/2014
Profeasor: Josenildo Barros
POS TESTE

19) Determine as somas das fragbes e simplifique quando possival:
By 2 e 2 by 2 g
a) = i S ) [

2™ Calcule as subtragdes das fragdes, simplificando quando possivel

B2 ) -
a) [ & Z

3°) Detarmine as multiplicagtes, simplificando, quandao possiveal
& 10

A 7 -
2y 25 B § >

4% Efetue as divisdes, o simplifiQue-as, quando possivel.
: F 3 7 2
@) Y -+ 1 b) = -

59) Obseorve a figura € ascrova a fraglio que repraesenta a parta pirtada:

Figura 2: Diagnostico das operagdes com fragdo do pos-teste

5.2. Resultado do Pés-teste

Apos a aplicagdo do pos-teste, percebemos que os alunos aprenderam os conceitos de
fragdo e como resolvé-las. Este fato esta explicitado na tabela a seguir:

Tabela 2: Tabulagio dos resultados do pds-teste

QUESTOES | LETRA | TOTAL DE N°DE ALUNOS N°DE ALUNOS QUE
ALUNOS | QUE ACERTARAM ERRARAM
01 A 20 20 00
- B 20 16 04
02 A 20 20 00
- B 20 14 06
03 A 20 18 02
- B 20 17 03
04 A 20 18 02
- B 20 15 05
05 - 20 20 00

10
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A seguir apresentamos respostas de alguns alunos que participaram do referido
experimento ¢ vamos analisar se ouve aprendizagem ao utilizar a musica como ferramenta
pedagogica.

Aluno “A”. Aseguinte questdo nos permitiu verificar se o determinado aluno aprendeu a

resolver adi¢do de fragdo de mesmo denominador e com denominadores diferentes.

40 . - . - o
1°) Determine as somas das fragoes e simplifique quando possivel e

2, s _ /) : /

#lw

+ =

Conforme estamos vendo, o referido aluno conseguiu aprender e aplicar os conceitos
nas resolucdes da adi¢do de subtracdo de mesmo denominador. Percebemos que o mesmo
utilizou o método de equivaléncia de fracao para resolver a letra “b” que tem as fragdes com

denominadores diferentes.

Aluno “B”: Essa questdo foi importante porque nos permitiu verificar se o aluno obteve um

bom desempenho apds o experimento.

ey ~ - - .
2°) Calcule as subtracdes das fracSes, simplificando Quando possivel

S L iy _ .
a) - 2= e Byt i3
‘ . = 3

< _ T e

Conforme a resposta do aluno concluimos, que ele desenvolveu habilidades e
competéncias com relagdo as operagdes com fragdes, com isso, ficamos satisfeitos por saber

que os alunos compreenderam os conceitos € aplicaram na resolu¢do das operacdes de fracao.

Aluno “C”: Essa questdo nos permitiu verificar se o respectivo aluno no decorrer do

experimento aprendeu a resolver multiplicagao com fragao.

3°) Determine as multiplicagdes, simplificando, quando possivel:

BT S b) 2 > 12

I~y ey
\_/ 1 i

O aluno em destaque resolveu corretamente as multiplicagdes de fracdo deixando-as
na forma irredutivel, apenas cometeu um pequeno deslize, 0 mesmo esqueceu-se de colocar o

sinal de igualdade nas duas questdes, acreditamos que isso ocorreu por falta de atengdo.

11
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Aluno “D”: Analisaremos a partir da seguinte questdo, se ouve aprendizagem nas operagdes
de divisdo de fragdo apds o experimento.

4°) Efetue as divisdes, e simplifiqQue-as. quando possivel.

Bg+ 3 by Z «+ 2 7

[ - .)‘ g 2 ) s 7—‘{/ /

Nos exercicios de divisdo, o referido aluno efetuou as operagdes conforme mostrado
acima, acreditamos que o mesmo resolveu as divisdes multiplicando os meios pelos extremos

que ¢ um dos conceitos de divisdo de fragdo.

No exercicio de niimero cinco, todos os alunos conseguiram identificar a fragdo
correspondente conforme pedia a questdo. No pré-teste os alunos tinham muita dificuldade
em identificar uma fragdo desse tipo, ndo conseguiam dizer em quantas partes iguais uma
figura dessa foi dividida. No pos-teste verificamos que os alunos conseguiram aprender os

conceitos das operagdes de fragdo aplica-los na resolucdo de exercicios.
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