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RESUMO

Neste trabalho abordamos a questdo do ensino e aprendizagem de angulos no ensino fundamental II,
numa turma do 7° ano, composta por 30 alunos na Escola Municipal do Ensino Fundamental e Médio
Padre Simio Fileto, localizada na cidade de Cubati-Pb. E um relato de uma pesquisa de monografia e tem
como objetivo mostrar as contribui¢des do uso de materiais concretos manipuldveis no ensino e
aprendizagem da matematica, especificamente, para o ensino de angulos. Para isto foram elaboradas
algumas atividades e aplicadas na turma com a utilizacdo de diferentes materiais concretos os quais eram:
o tangram, o geoplano, régua, esquadros, transferidores, dobraduras com papel e constru¢des geométricas.
Os resultados obtidos através das atividades propostas mostram que os alunos apresentaram um melhor
aprendizado, bem como se mostraram interessados e motivados pelas aulas com materiais concretos.

Palavras- chaves: Ensino e aprendizagem, angulos e materiais concretos.

1. Introducao

O presente trabalho aborda a importincia de se utilizar materiais concretos
manipulaveis no ensino e aprendizagem de angulos, no fundamental II, precisamente no
7° ano e ainda relata as atividades desenvolvidas e aplicadas com o uso dos materiais
concretos. O conceito de angulos ¢ bastante importante na geometria, € muitas vezes
nao ¢ mostrado pelos professores durante o ano letivo, e se ¢ apresentado, ¢ transmitido
de forma expositiva, apenas teorica, sem nenhum intuito em aproxima-lo com a
realidade dos alunos. E na intengdo de obtermos os objetivos desse trabalho que ¢
mostrar as contribui¢des do uso de materiais concretos manipuldveis no ensino e

aprendizagem da matematica, especificamente no ensino de angulos, e desenvolver o
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pensar geométrico, bem como o raciocinio visual dos alunos, preparamos algumas
atividades complementares, onde os alunos podem participar da construcdo de
conhecimentos, e através da manipulacdo de materiais, podem visualizar aquilo que foi
dado apenas por meio de informagdes e regras.

E consciente da necessidade de se estudar este contetido de angulos, que ¢
também pré-requisito fundamental para o aprendizado de outros contetidos de
matematica, escolhemos este assunto visando envolver os alunos com os materiais
concretos, pois, € certo que os avangos nao sé no ensino, mas, também na aprendizagem
dos alunos se ddo quando estes comegam a ter um contato com o concreto, € ndo apenas
pela exposicdo exaustiva de contetidos dados pelos professores. Sem contar com o
entusiasmo e interesse com que os alunos se dedicam nas atividades que sdo praticas e
ludicas, atitudes repassadas pelos alunos quando souberam que iriam ser utilizados
instrumentos manipulativos.

De acordo com Régo & Régo (2013, p.25),

...Por meio de experiéncias realizadas com material concreto, o aluno
desenvolve o gosto pelo prazer da descoberta, para enfrentar desafios e
vencé-los, desenvolvendo habitos e costumes que podem conduzi-lo mais
tarde a ser um individuo auténomo e capacitado a agir. (REGO & REGO,
2013, p.25)

E o uso de materiais concretos possibilita um envolvimento dos alunos nao so6
com o que se estd construindo, mas também com o professor e colegas. Este momento
enriquecedor ¢ uma oportunidade de trocarem ideias, conhecimentos, ¢ onde também
estariam interagindo uns com os outros, desenvolvendo suas capacidades, tornando-se
alunos mais criticos e criativos, além de estarem manipulando saberes que eles podem
aplicar em seus cotidianos.

E de acordo ainda com Régo & Régo (2013, p.25),

As atividades utilizando materiais concretos dentro de processos interativos,
onde os alunos possam manifestar seus proprios pontos de vista,
possibilitados pela realizagdo de jogos, de desafios, e quebra-cabegas
matematicos, ou por situagdes problemas, sdo recomendados para possibilitar
a construcdo de conhecimentos. O professor dentro desse processo tem a
fungdo de promover e incentivar a realizagdo das atividades, intermediando
ao lado do material concreto e das atividades realizadas o conhecimento
trazido pelo aluno e o conhecimento novo a ser desenvolvido. (REGO &
REGO, 2013, p.25)
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O intuito ¢ que com a aplicacdo de todas as atividades trabalhadas, e com o uso dos
materiais utilizados em sala de aula o alunado venha a desenvolver seu pensar geométrico, bem
como o raciocinio visual, poder enxergar e resolver situagdes de suas vidas que estejam
geometrizadas, e ainda usar a geometria como mecanismo facilitador da compreensao de
problemas matematicos, que muitas vezes estdo ligados a varias atividades humanas.

Sabemos que a aprendizagem € um processo pessoal e Gnico, nos professores teremos
que ter certos cuidados com a utilizagdo do material concreto manipulavel em relagdo aos

alunos. E o que reforca Régo & Régo (2013, p.26-27) em seu livro: matematicativa:

1. Dar tempo para que os alunos conhegam o material (em uma primeira
etapa ¢ importante que os alunos o explorem livremente). Apresentadas as
regras o professor atua como mediador, promovendo interpretacdo,
discussdo, e construcdo de significado comum, inclusive levando os alunos a
aprenderem a questionar, negociar, colocar seu ponto de vista e discutir com
os colegas até chegarem a um consenso;

2. Criar no aluno o habito de comunicar e trocar ideias. Os diferentes
processos, resultados ¢ as estratégias usadas para obté-las devem também ser
sempre discutidos com a turma. Durante o desenvolvimento das atividades o
professor pode guiar os alunos & descoberta de fatos especificos, mediante
perguntas ou desafios. Cada sessdo deve terminar com um registro individual
ou de grupo, caso tenham discutido de maneira solidaria;

3. Propor atividades, mas estar aberto a sugestdes ¢ modificacdes das
mesmas ao longo de sua realizacdo (vale lembrar que modificacdes realizadas
nas regras de um jogo ja conhecido podem levar a criacdo de novos e
interessantes jogos). O professor precisa estar atento e aberto as novas
abordagens ou descobertas, mesmo que em certo momento determinadas
observagdes lhe parecam sem sentido;

4. Realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material e dos
problemas a serem abordados com a sua utilizagdo;
5. Planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem o

material a ser utilizado, para que o mesmo possa ser explorado de forma
eficiente, usando de bom senso para adequa-lo as necessidades da turma.

E um cuidado que se faz necessario, pois o que se pretende ¢ melhorar o
aprendizado dos alunos e ndo complicar ainda mais o entendimento, o conhecimento
que eles estdo tendo contato pela primeira vez, que estdo descobrindo ou até mesmo

aprimorando.

2. A Importancia do uso dos recursos didaticos metodolégicos manipulaveis no
ensino e aprendizagem da matematica.
Muito se tém discutido, comentado, e refletido por partes de muitos profissionais

da Educagdao Matematica, a respeito de como se esta sendo lecionado, transmitido, e

colocado em pratica os saberes do ensino e aprendizagem da matemadtica. Pois € certo
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que o modelo tradicional conservador ainda se perpetua em ambientes escolares, e que
existe por partes dos alunos uma dificuldade imensa em aprender matematica,
principalmente se o conteudo estd ligado a geometria. Uma vez que a aula de
matematica ¢ ainda do tipo em que o professor passa para o quadro o que julga
importante, e que afirmam “vocés precisardo no proximo ano letivo”, e dai o aluno
copia para seu caderno e em seguida procura fazer exercicios e mais exercicios.

O que se ver por muitas vezes em ambientes escolares e at€¢ por parte de
professores ¢ aquela velha ideia que a matematica da escola ¢ uma ciéncia abstrata, de
dificil entendimento e que ndo tem nada a haver com o cotidiano das pessoas em geral,
ndo s6 de alunos, mas também da comunidade, do social. O que causa uma recusa a
matematica por parte daqueles alunos que ja tem certa dificuldade de abstrair o
conteudo, calculos, regras, formulas, simbolos. E que gera ainda uma desmotivacgao,
falta de interesse até de tentar aprendé-la.

E de acordo com Santos (2014, p.10):

[...] o professor em sua sala de aula, tem um grande desafio que é resgatar e
manter o interesse dos alunos que ndo se sentem motivados seja por
reprovagdes sucessivas ou por algum outro motivo. Diante dessas
circunstancias, o professor deve perceber que os métodos por ele utilizados
ndo estdo satisfazendo ao objetivo a ser atingido que ¢ a aprendizagem do

aluno, disso decorre a necessidade da inser¢@o de novas praticas pedagdgicas
que despertam o interesse e a curiosidade dos alunos. (SANTOS, 2014, p.10)

O professor a todo tempo deve estar envolvido com o seu ambiente de trabalho,
procurando esta atualizado a novas praticas escolares, envolvido pelas inimeras
possibilidades, ferramentas, métodos de ensino que estdo sendo oferecidas para o
aprendizado dos alunos, pois dai resultara um bom resultado em relagdo ao seu trabalho
profissional. Precisa-se deixar ainda que os alunos de matematica aprendam a construir
também seus conhecimentos, que estes pensem mais, que comparem, analisem, e
desenvolvam suas criatividades. Que eles ndo sejam apenas os que escutam, os
receptores, mas que executem seus saberes cotidianos. Dai cabe aos professores darem a
devida importancia aos varios recursos metodoldgicos manipulaveis que pode utilizar
em suas aulas, para darem um suporte maior ao aprendizado de seus alunos.

Segundo Santos (2014, p.23),
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Entendemos que o manuseio destes materiais proporciona ao aluno a
concretizagdo de ideias que eles veem apenas na teoria, através da
visualizagdo dos mesmos os alunos podem construir conceitos, deduzir
formulas, compreender regras e o mais importante que € perceber a aplicacdo
do conteudo que esta sendo trabalhado [...] (SANTOS, 2014, p.23)

O aprendizado da matematica e da geometria traz frutos para toda a vida e a
geometria constitui de um campo rico em problemas que contribui para o aprendizado
de outros assuntos da matematica. Aqueles que lidam com nog¢des geométricas
observam, identificam semelhangas e diferencas, percebem irregularidade, e estdo
sempre com a mente aberta para exercer sua criatividade. E com o manuseio dos
materiais concretos pelos nossos alunos, teremos uma aula de matematica mais
interessante, a qual estimulard os alunos a pesquisa e o raciocinio 16gico, e deixaremos
entdo de ser o centro do grande processo que € o ensino e aprendizagem do discente,
seremos apenas o mediador, o facilitador na obtencdo de conhecimentos destes. Pois
como afirma Lorenzato (2009, p.29),

O uso do MD planecjado para atingir um determinado objetivo,
frequentemente, possibilita ao aluno a realizacdo de observagdes,
constatacdes, descobertas e até mesmo o levantamento de hipdteses e a
elaboracdo e testagem de estratégias que, as vezes, nao estavam previstas no

planejamento nem eram do conhecimento do professor. (LORENZATO,
2009, p.29).

Atualmente alguns professores ja utilizam em suas aulas alguns recursos

metodoldgicos no ensino de angulos, tais como:

Esquadros e transferidores

|

Figura 1: Esquadros

Os esquadros sdo instrumentos graduados que servem apenas para medir, €
utilizado também para fazer tracados, como tracar retas perpendiculares e paralelas, e

também podem ser utilizados para construir angulos. Geralmente ¢ usado também em
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escritorios de desenho técnico, arquitetura e outros. Existem dois tipos de esquadros, o
isosceles que tem os angulos de 90°, 45° e 45° e o outro, o escaleno que possui angulos
de 90° 60° e 30°. Sao feitos em acrilico, ou plastico transparente e sem graduacao.
Porém, existem algumas limitagdes ao utilizar os esquadros na medi¢do de angulos,

pois, nem todo angulo podera ser medido por eles.

¥
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Figura 2: Transferidores

Ja o transferidor ¢ um instrumento que ¢ dividido em graus, e ¢ bastante
utilizado para medidas e marcacio de paredes. E composto basicamente por uma escala
circular, ou sessdes de circulos, dividida e marcada em angulos espagados regularmente,
tal qual uma régua. Pode ser usada na matematica, engenharia, topografia, construgdo e
diversas outras atividades que requeiram o uso e a medi¢ao de angulos com precisao.

Ha dois tipos de transferidores, o transferidor de 180°, que ¢ uma peca
semicircular com marcagdes e graus entalhados na borda exterior do arco, ou secdo
curvada que s6 pode medir angulos de até 180°, e o transferidor de 360° que possui um
formato de circulo, e uma seta giratoria que, quando alinhada com a segunda linha,

facilita a leitura do angulo exato.

O Tangram

Figura 3: Tangram

O Tangram ¢ um quebra cabega chinés constituido de sete pegas (5 tridngulos:

dois maiores, um médio e dois menores, 1 quadrado e 1 paralelogramo). Os tridngulos
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que formam o tangram sdo denominados tridngulos retangulos isosceles, ou seja, sdo
formados por um angulo reto e dois lados iguais. O objetivo deste jogo ¢ utilizar as setes
pecas, sem sobreposi¢do, para montar uma determinada figura. E possivel montar mais
de 1700 figuras com as pecas. Dentre elas, figuras de animais, o alfabeto maitsculo,
numeros, figuras geométricas, etc. O tangram chegou a Europa e aos Estados Unidos no
século XIX, e ndo se sabe ao certo quem o inventou, nem em que data, s existem

muitas lendas a seu respeito.

O Geoplano

Figura 4: Geoplano

E um material didatico inventado por um professor Egipcio para ensinar
geometria aos seus alunos. Em geral, é formado por um quadrado de madeira, de
aproximadamente 20 cm de lado, com pregos (ou pinos). A distancia de um prego até o
outro ¢ sempre a mesma, tanto na horizontal quanto na vertical, formando um
quadriculado pontilhado. Com elasticos ¢ possivel formar figuras geométricas, e €
comum reproduzir o geoplano em papel, desenhando uma rede pontilhada sobre uma
malha quadriculada. No Geoplano pode ser abordado varios conceitos de medida, de

vértice, de aresta, de lado, de simetria, area, perimetro, ampliag¢ao e redugdo de figuras.

Dobradura com papel

E um instrumento, ou melhor, é um recurso didatico que serve para a construgio
e a medi¢ao de angulos. Uma das principais operagdes que se pode fazer dobrando
papel ¢ a bissecgdo. Pois, como sabemos bissectamos um angulo quando o dividimos,
obtendo dois angulos iguais. Além disso, o uso de dobraduras na construcao de angulos
ajuda representar os vértices, os lados, e a reconhecer as medidas dos angulos, bem

como a classifica-los.
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3. Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma do 7° ano do ensino fundamental a
tarde, composta por 30 alunos na Escola Municipal do Ensino Fundamental e Médio
Padre Simao Fileto, localizada na cidade de Cubati, Paraiba, onde lecionamos a
disciplina de Matematica desde fevereiro de 2013. Uma pesquisa de cunho qualitativo
sobre o ensino e aprendizagem de angulos, conceito bastante importante da geometria,
onde foram desenvolvidas e aplicadas atividades utilizando-se de recursos didaticos
manipuladveis com o proposito de mostrar as contribui¢cdes destes para o ensino e
aprendizagem da geometria, mas precisamente de angulos. Os assuntos trabalhados
foram: A nocdo de angulo associada a distintas ideias em relacdo a situagdes cotidianas
e atividades profissionais, os angulos e as suas relagdes nas figuras planas, as medidas
de angulos e o uso de instrumentos de constru¢ao e medidas.

O estudo de Geometria leva o aluno a observar e constatar formas nos objetos
que nos rodeiam, a manusear diferentes materiais, comparar, levantar hipdteses e
concluir. Dessa forma utilizamos alguns instrumentos indispensaveis como a régua,
compasso, transferidor, e também alguns recursos metodoldgicos didaticos nas aulas, o
Tangram, o Geoplano, e dobraduras com papel, em atividades propostas.

A utilizagdo de recursos didaticos nas aulas tem o papel de facilitar a
visualizac¢ao do contetdo, de regular o ritmo de ensino. Mas, muitas vezes e por parte de
alguns professores os recursos didaticos como materiais concretos, jogos, resolucdes de
problemas sofrem uma recusa, pois acreditam que estes atrapalham na conclusdo e
transmissdo do conteudo. Pois, de acordo com Lorenzato (2009, p.30-31),

O MD pode ser um eficiente regulador do ritmo de ensino para a aula, uma
vez que ele possibilita ao aluno em seu proprio ritmo e ndo no pretendido
pelo professor. Por isso, o emprego do MD pode “atrasar o programa”, ¢ essa

¢ uma das criticas mais frequentes ao seu uso. (LORENZATO, 2009. p.30-
31).

O quadro negro, o livro (instrumentos da educacao tradicional) sdo instrumentos
importantes para a transmissdo do conteildo matematico, mas ndo ¢ o bastante, pois o
aluno precisa encontrar uma relagdo concreta do conteudo matematico, geométrico com
o seu dia-a-dia. Nao ¢ apenas um convite que fazemos para que se retorne o ensino a

geometria, do conceito de angulos, mas que os professores em suas aulas analisem que
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se faz necessario a utilizagao de recursos didaticos metodoldgicos que faca essa ligagao
entre o real e o abstrato, que viabilize o ensino e aprendizagem dos alunos.

As atividades aqui descritas sao resultados do aprendizado que tivemos por meio
do curso de Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), nas disciplinas de Desenho Geométrico, Pratica de Ensino, e de Laboratdrio de
Matematica através de leituras, debates, e manuseio com materiais didaticos. O que nos
instigou a elaborar uma sequéncia de atividades com materiais didaticos, os quais sao:
régua, esquadros, o tangram, o geoplano e construgdes com dobraduras, os quais dariam
um suporte maior para o aprendizado dos alunos em relagdo ao conhecimento e
aprendizado que eles tém sobre angulos. Sem esquecer-se do Estagio Supervisionado 11,
no qual pudemos ministrar aulas sobre o conceito de éangulos, e fez com que
percebéssemos a importancia de se ministrar o conteudo de geometria.

Primeiro ministramos o conteudo de angulos para a turma com uma aula através
de slides, na qual apresentavamos o conceito de angulos, as aplicagcdes com angulos, a
medida de um angulo e ainda a classificagdo de angulos, na sala de video, numa sexta
feira (21/03/2014), sem utilizar material didatico manipulavel. Pudemos perceber que
alguns alunos j& tinham uma no¢ao do conteudo, pois, falaram sobre “o dngulo da trave
do gol”.

No dia 28/03/2014 produzimos uma aula diferente, construgdes de angulos com
dobraduras. Primeiro apresentamos pra eles o instrumento utilizado para se medir
angulos: o transferidor de 360° e o de 180°, e também mostramos os esquadros. E a
atividade era, a partir da constru¢do de um transferidor feito de papel, fizemos angulos
de 180°, 90°, 45° e 135° com dobraduras. Pudemos até mostrar com essa atividade a
defini¢do de bissetriz de angulo, além de que os angulos variam de tamanho, direcao.
Logo, apos distribuir o material pedimos que cada um escolhesse uma das questdes de
uma atividade do livro didatico e construissem o angulo pedido e nos entregdssemos.

Na aula do dia 01/04/2014 ensinamos a medir angulos e construir angulos com
transferidores, esquadros, e régua. Escolhemos trés angulos, o primeiro era reto, o
segundo agudo e o terceiro obtuso e em seguida mostramos como medi-los.

Na quinta feira do dia 10/04/2014 apresentamos para a turma o Geoplano.

Inicialmente falamos que era um material didatico utilizado nas aulas de geometria,
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quem o inventou, € como ele era geralmente formado, ou seja, construido, € que com
elastico poderiamos obter figuras geométricas, e imagens de angulos de diversas
medidas, aonde poderiamos até comparar os angulos com suas diferentes aberturas. Os
alunos também participaram da aula, fizeram figuras geométricas no geoplano, tais
como: tridngulos, quadrados, retangulos e também angulos de diferentes aberturas.
Depois fomos construir cada qual o seu proprio geoplano. Pegamos cada um uma folha
de papel oficio e desenhamos um quadrado de 20 cm de lado, logo ap6s com tesoura o
recortamos. E com a régua e lapis de tinta azul comegamos a pontilhar a folha, e cada
ponto de um para o outro tinha medida de 1 cm. Uns sentiram bastante dificuldade, ndao
faziam os pontos na mesma dire¢cdo, ou mesma medida, demoravam em pontilhar e ao
terminarem pedimos que fizessem figuras geométricas, e angulos de diferentes
aberturas, e logo apds que marcassem os angulos presentes nas figuras desenhadas, dai
entdo poderiam visualiza-los e também classifica-los.

E no dia 11/04/2014 mostramos e apresentamos para a turma o Tangram. Nesta
atividade como estavam presentes todos os 30 alunos, formamos seis grupos de cinco
alunos. Entregamos para cada grupo as sete pecas do tangram com uma folha com
diversas figuras geométricas para eles montarem. Primeiro, apresentamos o Tangram
que era um jogo matematico composto por sete pecas geométricas: 5 tridngulos
(tridangulos retangulos isosceles), 1 quadrado, e 1 paralelogramo, bem como a sua
histéria. Primeiro fizeram figuras Geométricas, como o quadrado, triangulos, ¢ depois
formaram, construiram outras. A cada figura feita nos chamavam, ficavam ansiosos,
atentos para construir mais e mais figuras. E os alunos que por algum momento ndo
queriam interagir com alguns colegas e que ndo queriam formar, e trabalhar em grupo,
procuramos promover € incentivar as atividades, sempre presente no momento de
construir, manejar as pegas do tangram. Logo mais, percebemos que muitas vezes eram
os que mais se dedicavam nas construgdes das figuras, se mostraram todos
entusiasmados ao manusear as pecas do Tangram e em construir diferentes figuras.

No dia 15/04/2014, numa terga-feira aplicamos uma ultima atividade apos a
utilizagao de diversos materiais concretos cujo intuito era analisar o aprendizado dos

alunos a cerca do contetdo ministrado sobre angulos.

10
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4. Resultados
Nesse trabalho procuramos mostrar a importancia da utilizacio de materiais
concretos na aula de matematica, especificamente no conteddo de angulos. E as
atividades que propiciaram a manipulacdo e constru¢do deste conceito de angulos,
fizeram com que os alunos ficassem mais animados e motivados em aprender, bem
como se envolveram com aula de matematica, tornando o ambiente de ensino mais
prazeroso e onde também puderam reconhecer situagdes cotidianas que envolvem os
conceitos de angulos em seu dia a dia, desenvolvendo assim o seu pensar geométrico, o
seu raciocinio visual e reconhecendo que a geometria ¢ um mecanismo facilitador na
resolucdo de problemas matematicos.
De acordo com Silva e Freitas (2011, p.3);
Trabalhar com contetidos concretamente proporciona ao aluno a percepcao de
situagdes claras do dia a dia onde sdo aplicados os conceitos. Isso facilita a
aprendizagem e consequentemente os faz valorizar o conhecimento
matematico. Possibilita ao aluno a constru¢do do conhecimento, leva ao
desenvolvimento do raciocinio e do pensamento critico, contribuindo para a
resolugdo de situacdes problemas que abrangem as diversas disciplinas

trabalhadas na escola e¢ do dever diario do aluno fora da sala de aula.
(SILVA; FREITAS, 2011, p.3).

Foi perceptivel a evolu¢do que tiveram quanto ao aprendizado sobre o conceito
de angulos, quanto a classifica-los, medi-los e também construi-los com a utilizacao dos
materiais manipuldveis. Pois, os alunos tiveram a oportunidade de sentir, tocar,
manipular, movimentar os materiais acabando com aquela ideia de abstracdo que tem a
matematica, bem como a geometria. Pois como diz (SANTOS, 2014, p. 28) “Através da
manipulacdo dos recursos didaticos o aluno consegue visualizar a abstracdo dos

b

contetdos matematicos...”. Puderam desenvolver seu pensar geométrico, fazer
observagoes, descobertas, bem como reconhecer situagdes cotidianas que envolviam o
conceito de angulos, da geometria que muitas vezes se faz tdo presente no nosso
cotidiano ndo apenas escolar, mas em seu meio social e nas diversas atividades
humanas.

E por fim, concluimos que para obtermos resultados bons em relagdo a
aprendizagem dos nossos alunos, temos que nos determos a oportunizar o envolvimento

destes com a constru¢do dos conceitos dos contetidos propostos, através de atividades

que o interessam, € que tornam a aula mais prazerosa, dinamica, e pratica. Foi o que os
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instrumentos manipulaveis, os esquadros, a régua, o transferidor, dobraduras com papel,
tangram e geoplano proporcionaram para os alunos, o saber e aprendizado, a construgdo
de conhecimentos, desenvolvimento do pensar geométrico, € entendimento da abstragao
que envolve o conteudo de angulos. Portanto, o que se nota ¢ que com a utilizagdo dos
materiais didaticos concretos nas aulas de matematica, especificamente no conteudo de
angulos, manuseados pelos alunos, houve um melhor resultado quanto ao ensino e
aprendizagem, bem como trouxeram varios beneficios para o educando. Pois, como
afirma Lorenzato (2009, p.27),“...de posse do MD, as observagdes e reflexdes deles
serdo mais proficuas, uma vez que poderdo, em ritmos proprios, realizar suas
descobertas e, mais facilmente, memorizar os resultados obtidos durante suas

atividades”.
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