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RESUMO

Com base nas referéncias atuais sobre provas e demonstragdes percebe-se um déficit quanto ao seu uso nas aulas
de Matematica da educagdo basica. Inquietos com esta problematica, a equipe Provas e Demonstragoes
Matematicas do projeto Observatério da Educagdo (OBEDUC/UEPB), relata neste artigo uma pesquisa realizada
com cinco turmas do Gltimo ano do ensino basico em um total de 116 alunos em duas escolas publicas estaduais
da cidade de Areia-PB, objetivando verificar o potencial argumentativo dos alunos com relagcdo aos
conhecimentos adquiridos sobre tridngulos. Nossa pesquisa foi realizada com o tltimo ano do ensino médio
pressupondo que os sujeitos conhegam os conceitos basicos em relagdo a Tridngulos. Grande parte dos alunos
pesquisados generalizou a defini¢do de tridngulo citando particularidades de um tridngulo retdngulo, ou seja, a
concepcao da definicdo de triangulo estd associada ao Teorema de Pitagoras ou a um angulo reto. Percebemos
ainda que os alunos empregavam os conceitos de modo aleatério, sem nenhuma preocupagdo com a utilizagao
indevida dos elementos matematicos.

Palavras- chaves: Provas e Demonstra¢des, Educa¢do Matematica, Geometria Plana.

1. Introducio
O desenvolvimento desta pesquisa € parte integrante de um projeto maior, financiado

pela agéncia de fomento brasileira CAPES. O OBEDUC ¢ um projeto em rede entre a



Aem e Desenvolvendo o Pensamento Matematico

-

= A em Diversos Espacos Educativos ﬁ
]

27 a 29 de Novembro

UEPB Campina Grande, Paraiba. 2014

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB) e Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Dentro deste projeto nossa equipe,
intitulada Provas e Demonstragcoes Matemadaticas, tem a inten¢ao de examinar o nivel de
absor¢ao do conhecimento adquirido via utilizagdo de provas e demonstragdes nas aulas de
Matematica do ensino basico.

No contexto das aulas de Matematica, a preocupagdo no sentido de que os alunos
expliquem ou descrevam seus raciocinios matematicos € uma questdo que se encontra em
inicio de pesquisas. De acordo com Boavida (2005), foi a partir da década de 80 que se
iniciaram discussdes em evidenciar a participagdo dos alunos em experiéncias que
possibilitassem a eles dissertarem sobre o seu raciocinio matematico.

Entretanto, as pesquisas em andamento no Brasil mostram que provas e demonstragdes
matematicas ainda ¢ um assunto pouco abordado nas aulas de Matematica na educagdo basica
(ALMOULOUD, 2007; NASSER e TINOCO, 2003). Ainda de acordo com esses autores, 0s
professores de Matematica da educacdo basica ndo abordam este contetido devido a pouca
importincia que ¢ dada ao ensino a provas e demonstragdes. Diferentemente do que acontece
nos EUA, e em alguns paises da Europa, esta particularidade da Matematica comeca a ser
desenvolvida nas séries iniciais (HANNA,1995; PIETROPAOLO, 2005).

De acordo com Garbi (2010), o ensino da Matematica no Brasil foi de um extremo
ao outro, ou seja, antes se demonstrava demais e atualmente ja ndo se da énfase ao processo
de demonstrar matematicamente. Para Nasser ¢ Tinoco (2003) isto aconteceu no periodo de
transi¢do da Matematica Moderna para um retorno das bases da Matematica, ocasionando o
abandono dos processos de provar e demonstrar.

A caréncia da populacdo estudantil no aspecto de argumentar matematicamente
acarreta em baixo nivel de conhecimento, ficando evidente quando sdo submetidos a situagdes
que precisam fundamentar os seus procedimentos. Os mesmos recorrem a técnicas
operacionais, formulas e procedimentos, sem que haja uma compreensdo do que realmente
estdo fazendo (AGUILAR JUNIOR e NASSER, 2012).

Culturalmente, as aulas de Matematica sdo desenvolvidas obedecendo todo um
aspecto estruturalista, nas quais o foco principal ¢ a mecanizagao dos processos matematicos,
ficando para segundo plano atividades que desenvolvam o potencial argumentativo dos alunos

(AGUILAR JUNIOR e NASSER, 2013). O que segue caminhos contrarios aos do PCN que
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sugere ao professor criar alternativas nas quais possibilitem aos alunos desenvolver a
argumentacao e a justificativa de resultados matematicos, uma vez que essas habilidades sao
importantes, ndo so6 para o desenvolvimento do raciocinio matematico como também para a
formacao do cidadao critico e participativo na sociedade em que vive.

Desenvolver habilidades capazes incentivar os alunos a raciocinarem de maneira
l6gico-dedutiva faz parte do planejamento de um bom ntimero de professores de Matematica.
No entanto, os alunos na sua vida escolar ndo estdo habituados a pensar e discutir suas ideias
(NASSER e TINOCO, 2003). Situagdes como estas sdo comentadas no trabalho de Ramalho
(2002, p. 52). De acordo com esta autora o nivel de argumentagdo dos alunos portugueses se
encontra abaixo do esperado em relacdo a média da Organizagdo de Cooperacdo e de

Desenvolvimento Economico (OCDE). Segundo Ramalho (2002, p. 52):

Muitos jovens de 15 anos ndo conseguem lidar com representagdes simbdlicas
simples, nem com relacdes entre estas representacdes. Revelam igualmente uma
fraca capacidade de argumentagdo, materializada nas justificacdes que apresentam:
generalizam situagdes sem proceder & sua verificacdo; recorrem a informagdo do
quotidiano para fundamentar as sua respostas, sem que esta informagdo seja
pertinente para o problema em causa; fundamentam as suas respostas em situagdes
claramente excluidas pelas condigdes enunciadas.

Atuando também na perspectiva de detectar o nivel de conhecimento dos alunos sobre
um tema que eles ja tinham estudado em um ano anterior, Santos e Lins (2013a) encontraram
resultados que podem ser comparados aos obtidos no trabalho de Ramalho (2002). Ambos
realizaram uma pesquisa com alunos do 1° ano do Ensino Médio envolvendo questdes sobre
Pitagoras e as Demonstragdes do seu Teorema. Os autores acreditavam que por os alunos
terem estudado este tema de forma recente, ministrado no 9° ano do Ensino Fundamental,
seriam capazes de responder as questoes sem maiores dificuldades. Os dados obtidos gerou
preocupacao, pois a falta de conhecimento foi grande sobre um dos personagens matematico
mais famoso do mundo (BOYER, 2010; EVES 2004) ¢ do Teorema mais demonstrado em
toda a Matematica (MORAIS FILHO, 2010). Em outro estudo realizado por Santos et al
(2014) também ficou evidente a falta de poder argumentativo, explicativo e de resolucao dos
alunos pesquisados. Neste estudo os autores direcionaram a pesquisa para os alunos do ultimo
ano do Ensino Médio por acreditar que eles detinham conhecimentos necessarios para
responder questdes envolvendo a Func¢do do 2° Grau. Os dados obtidos foram outros. Os

autores se deparam com respostas desconexas, sem pertinéncias com o tema em questdo,
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como também ma4 utilizacdo dos conceitos referentes aos temas pesquisados. De modo geral,
os autores concluiram que o conhecimento matematico assimilado pelos alunos em relagao
aos temas estudados era superficial ou nenhum (SANTOS et al, 2014). Os autores acreditam
que um dos motivos destes resultados pode vir a ser a falta de metodologia do professor que
aflore a esséncia de situagdes a se trabalhar e desenvolver o poder argumentativo dos alunos.
Crenga esta vidente em outro estudo realizado por Santos e Lins (2013b), o qual aponta que

professores pouco ou nada utilizam atividades voltadas para estes fins.

2. Metodologia

Os aspectos metodologicos da pesquisa ora em questdo foram fundamentados em
Bogdan e Biklen (1994), Moreia e Caleffe (2008) e Moroz e Gianfaldoni (2006). Dessa
forma, realizamos esta pesquisa com métodos de coleta quantitativa, ou seja, confeccionamos
um questionario (BOGDAN e BIKLEN, 1994) composto de sete questdes sobre tridngulos
enfatizando os elementos que o compde. Esse conteudo ¢ lecionado a partir do 7° ano do
Ensino Fundamental e continua sendo abordado nos anos posteriores. O questiondrio foi
aplicado a cinco turmas do ultimo ano da Educacao Basica em um total de 116 alunos com
objetivo de analisar o nivel de argumentagdo matematica destes alunos em relagdo ao estudo
de Triangulos. As questdes foram sistematizadas de maneira que os alunos fossem submetidos

a dissertar sobre o assunto abordado:
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QUESTIONARIO (ALUNOS)
Projeto OBSERVATORIO DA EDUCACAO - OBEDUC
GRUPO: TIC, TRABALHO COLABORATIVO, PROVAS E DEMONSTRACOES MATEMATICAS

Coordenadora/Orientadora: Prof*. Dr* Abigail Fregni Lins (Bibi Lins)
Mestrando: Marconi Coelho dos Santos
Professora da Educacdo Bésica: Marcella Luanna da Silva Lima
Professor da Educacdo Basica: Anderson de Araujo Nascimento
Graduando: Helder Flaubert Lopes de Macédo
Graduando: Leandro Carlos de Souza Gomes

DETECTANDO O POTENCIAL ARGUMENTATIVO DOS ALUNOS DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO NAS ESCOLAS
PUBLICAS DA CIDADE DE AREIA - PB
1. De acordo com os seus conhecimentos matematicos como vocé definiria um triangulo?

2. Qual é a condicdio de existéncia para a construcdo de um tridngulo?

3. Os tridgngulos sdo classificados quanto aos lados como: equilatero, isosceles e escaleno. Escreva quais as caracteristicas que diferem cada
um.

4. Os tridgngulos também sdo classificados quanto as medidas de seus angulos intemos. Com isso, quais sdo esses triangulos e defina suas
caracteristicas.

5. Em quaisquer triangulos a soma dos dngulos internos € ignal a medida de angulo de meia volta. Sabendo disso quanto vale a soma dos
dngulos internos de um triangulo? Exemplifique:

6. A medida de qualquer um dos angulos externos de um tridngulo ¢ igual a soma das medidas dos angulos internos a ele nao adjacentes.
Demonstre estd afirmacéao.

7. No triangulo abaixo temos AB =8 cm, AC =8 cm ¢ BC 6 cm. Temos também que °a = 70° ¢ °c =40°

»
>

D

a) De acordo com as medidas dos lados, como podemos classificar este tridgngulo? Justifique.

b) Determine a medida do Angulo interno °b indicado na figura acima.

c¢) Qual a classificacéo do tridngulo da figura acima em relacdo a medida dos dngulos? Justifique.

d) Determine a medida do Angulo externo °d indicado na figura acima.

Figura 1 - Questionario aplicado aos alunos (fonte propria)
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3. Resultados
Na analise do questionario procuramos valorizar ao maximo as ideias dissertadas pelos
alunos, ou seja, ndo seguimos o rigor peculiar da Matematica. Mesmo com toda essa
moderagdo, as respostas dadas pelos alunos nao foram consideradas satisfatorias. Das sete
questdes propostas aos alunos escolhemos duas aletoriamente que em nosso entendimento
contempla o que foi apresentado acima.
Para a andlise das questdes, seguimos trés categorias, as quais, ao nosso ver, fazem jus
as argumentacoes dadas pelos alunos, a saber:
e C(Correto: classificamos como correto as definigdes que obedecem o rigor
matematico;
e Tentativa: classificamos como tentativa as respostas que tiveram alguma conexao,
por minima que seja, com a defini¢ao;
e Errado: classificamos como errado os que deixaram em branco ou responderam
sem nenhum significado.

Quando foi proposto aos alunos que definissem tridngulo, obtivemos respostas do tipo:

1. De acordo com os seus conhecimentos matematicos cmno vocé definiria um [rmnyilo’

‘F& n%&m/ynﬂ/wm \ngum.-uvlm T&%a@'w’b’.q,m va@fv mﬂﬁuﬁmuo&};

Figura 2 — Defini¢ao dada por um aluno pesqulsado em relagdo a primeira questao

L x mr

I. De acordo com os Seus conhecimentos matemdticos como v oge definiria um tridngulo?
Vg \igasea Qo g vadnaner }f, Yodeo &0

‘T/,L"M e "‘i“’l’ (’@* reuy Vs Jodoro, 7ﬁ{‘_ e

Figura 3 - Defini¢do dada pelo aluno para a questdo 1
Confrontando as defini¢cdes dadas pelos alunos com a defini¢do de Dolce e Osvaldo
(2009), percebemos que essas definicdes diferem totalmente da definicdo matematica de
triangulo, que segundo estes autores, triangulo tem sua defini¢ao dada da seguinte forma:

Dados trés pontos A, B e C ndo colineares, a reunido dos segmentos AB AC ¢ BC
chama-se triangulo ABC (DOLCE e POMPEO, 2005. p.36).

Para melhor representar os dados que obtivemos, apresentamos por meio de um

gréfico de incidéncia, construido utilizando o aplicativo Microsoft Excel:
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Gréfico 1 - Numero de alunos que tentaram definir triangulo
O grafico acima mostra que a grande maioria dos alunos pesquisados, mesmo tentando
definir triangulos, ndo obtive éxito em definir o objeto em questdo, o que evidencia o seu
baixo nivel de conhecimentos matematicos.
Em outra questdo foi perguntado aos alunos qual a condigdo de existéncia de um

triangulo:

80 7

40 |

Correto Tentativa Errado

Grafico 2 - Quantidade de alunos que tentaram justificar a condi¢ao de existéncia de
um triangulo
Os dados apresentados no grafico mostram o desconhecimento dos alunos pesquisados
em relagdo a condicdo de existéncia de um tridngulo. Abaixo trazemos algumas respostas dos

estudantes sobre a questdo 2:

Figura 4 — Explica¢do de um aluno para a constru¢ao de um triangulo.

2. Qualéa Con(h(;ao de existéncia para a c,ons:mg.a() de um lnangulo’
0 y.U %u. fm C:‘W ‘bup o

Figura 5 - Justificativa dada pelo aluno para a constru¢do de um triangulo
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Observando as respostas dadas pelos alunos podemos concluir que eles até possuem
um grau basico de conhecimento sobre triangulos, mas suas respostas nao se aproximam do
que autores defendem como condicao de existéncia de um tridngulo. Segundo Andrini (1989),

a condi¢do de existéncia de um triangulo ¢:

Em qualquer triangulo, cada lado é menor que a soma dos outros dois lados

(ANDRINTI, 1989. p. 162).

Acreditamos que utilizando atividades que permitam aos alunos comentarem,
justificarem, ou até mesmo demonstrarem os resultados matematicos, teriam mais
familiaridade para discutir e sustentar suas ideias. Portanto, assim como afirmam os autores
mencionados anteriormente, especialmente Hanna (1995), os alunos deveriam ter contato com

provas, justificativas e argumentacdes matematicas desde as séries iniciais.

4. Conclusao

Com os resultados obtidos chegamos a conclusdo que mesmo na tentativa de alguns
alunos argumentarem ou justificarem matematicamente suas respostas, ndo foram capazes de
explicar, definir ou argumentar matematicamente os métodos utilizados para resolver
situagdes que envolvam conhecimentos matematicos sobre triangulos.

Com isso, em nossa pesquisa encontramos situagdes equivalentes as encontradas por
Ramalho (2002), na qual grande parte dos alunos pesquisados tentava generalizar a defini¢ao
de triangulo citando particularidades de um tridngulo retangulo, ou seja, em sua concepgdo a
definicdo de tridngulo esta associada ao Teorema de Pitagoras ou a um angulo reto. Em outras
respostas nos deparamos com situacoes, nas quais alunos escreviam que nao tinha nenhuma
pertinéncia com o que a questdo exigia. Percebemos ainda que os alunos empregavam os
conceitos de modo aleatério, sem nenhuma preocupacdo com a utilizacdo indevida dos
elementos matematicos.

Para atuar em uma perspectiva que envolva situagdes que enaltecam o uso de
atividades para despertar e desenvolver nos alunos o poder argumentativo se faz necessario
que o professor compreenda e aceite os diferentes niveis de argumentacdo e justificativas que

estes alunos possam vir a apresentar para provar ¢ comunicar um dado resultado, levando em
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consideragdo sua faixa etaria e os conhecimentos até entdo adquiridos (NASSER e TINOCO,
2003; HANNA, 1995; BALACHEFF, 1998).

Apesar da pouca utilizacao das provas e demonstracdes em sala de aula este tema esta
sendo inserido de maneira gradativa nos congressos e eventos de educacdo matematica
(NASSER e TINOCO, 2003). Nesta perspectiva procuramos adentrar nessa linha de pesquisa,
com o objetivo de diagnosticar o potencial dos alunos em resolver argumentar e justificar os
resultados obtidos das questoes referentes ao conteudo tridngulos.

Diante do exposto, acreditamos que o discutido neste artigo possa vir a ser util para
professores de Matematica da educagdo basica como fonte norteadora para refletir sobre suas
futuras praticas, as quais contribuirdo para uma aprendizagem matematica mais solida e

duradoura, contribuindo para desenvolver o pensamento critico dos alunos.
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