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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o desempenho de 46 alunos do 5° ano em atividades que
exploram as habilidades de construcdo e interpretagdo de graficos. Para isso, aplicamos um teste
contendo cinco questdes, sendo trés de interpretacdo e duas de construgdo. Os resultados indicaram
que 71% dos alunos obtiveram sucesso nas atividades de interpretacdo dos graficos, principalmente
quando tiveram que fazer leitura pontual de dados e combinacgdo. J& nas de construcdo, o desempenho
dos participantes foi considerado muito baixo, visto que poucos conseguiram realizar corretamente
todos os elementos que constituem um grafico (titulo, nomeacdo dos eixos, descri¢ao das varidveis do
eixo X e proporcionalidade da escala) e que sdo fundamentais para o entendimento das informagdes
representadas. Dessa forma, ficou evidente a necessidade de um trabalho sistematico nas escolas, que
busque explorar proporcionalmente as habilidades de interpretar e construir, para possibilitar aos
alunos iguais condi¢des de aprendizagem.

Palavras- chaves: Interpretar e construir grafico, Alunos, Ensino Fundamental.

1. Introducao

Atualmente as pesquisas vém sendo bastante valorizadas pela sociedade, uma vez que
os resultados, frutos de estudos estatisticos, podem trazer uma nova dire¢ao para o dia-a-dia
das pessoas. Em virtude disso, a midia vem veiculando os resultados desses estudos,
ilustrando através de graficos e tabelas, que podem ser considerados uma forma prética,
resumida e precisa para transmitir as informacdes de diferentes areas do conhecimento
humano, como Educacao, Economia, Saude, entre outras.

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), a Estatistica exerce um papel essencial na

educacdo para a cidadania. Pode ser considerada uma importante ferramenta para a realiza¢ao
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de projetos e investigacdes em diversos campos, sendo usada no planejamento, na coleta e
andlise de dados, nas realizagdes de inferéncias para se tomar decisdes com o intuito de apoiar
afirmacdes em diversas areas. Diante disso, € de extrema importancia saber ler, interpretar e
fazer inferéncias de informagdes que aparecem em graficos e tabelas, dentre outros recursos.

Diante disso, ¢ imprescindivel que os alunos saibam fazer a leitura e interpretacdao dos
dados contidos em variados tipos de graficos. Ademais, o trabalho do professor, na sala de
aula, ndo pode ficar restrito apenas as informacoes dos livros, mas deve ser norteado, também,
pelos acontecimentos reais, que por sua vez devem ser valorizados no ambito escolar.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997) enfatizam a
necessidade de se compreender as informacdes contidas em graficos e tabelas, veiculadas
especialmente pelos meios de comunicagdo. Isso ¢ importante para que se tomem decisoes,
bem como para que se fagam previsdes que terdo influéncia significativa tanto na vida do
individuo, quanto de toda comunidade. Além de defenderem a importancia da introducao do
estudo de estatistica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Visto que, partir da
construcdo e interpretagdo de graficos e tabelas, da-se oportunidade ao educando de coletar e
organizar dados, para que possa desenvolver sua capacidade de analisar, refletir, criticar e
intervir nas informagdes representadas.

Entretanto, apesar da importancia que ¢ dada ao grafico para a transmissdo de
informagdes, diversos estudos buscaram analisar o entendimento de alunos, tanto nas
atividades que requerem a habilidade de constru¢do, quanto nas de interpretacao
(GUIMARAES, 2002; LIMA, 2010; ALBUQUERQUE, 2010; SILVA, 2012; SILVA 2014).
Esses estudos apontam a grande dificuldade que os alunos sentem ao lidarem com esse tipo de
representacdo das habilidades exploradas.

Nesse sentido, ¢ importante reconhecermos as principais dificuldades a respeito do
tema em questdo, procurar trabalhd-las junto ao educando, para que ocorra melhoria no
ensino-aprendizagem. Compreendendo a necessidade que o corpo discente tem em fazer
inferéncias relacionadas aos resultados de pesquisas vigentes, que sdo frequentemente
veiculadas na midia.

Diante disso, esse estudo investigou o desempenho de alunos que frequentam o 5°

ano do Ensino Fundamental de uma escola publica através de atividades que exploravam as
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habilidades de interpretacdo de valores no grafico e de constru¢do de grafico a partir de

listagem.

2. Referencial Teorico

Lopes (2008) acredita que o uso das representacdes graficas na escola pode ser visto
como uma ferramenta capaz de auxiliar o estudante a fazer hipoteses e a elaborar
questionamentos para dar respostas a um processo investigativo. Isso lhe permite o
estabelecimento de relacdes e o desenvolvimento de processos necessarios as resolugdes de
problemas. Dessa forma, o ensino ndo pode se deter apenas a formulas e calculos, mas deve
propor situacdes investigadoras e estimulantes, permitindo ao aluno observar e construir
eventos possiveis.

Como argumenta Rego (2004), a representagdo grafica se constitui numa linguagem
pratica, com o objetivo de interpretar, compreender e explicar os acontecimentos do mundo
ou da realidade, permitindo, as vezes, chegar com maior seguranga e rapidez a solu¢do de
situagdes da vida cotidiana. Ademais, torna-se imprescindivel que os individuos conhecam o
suficiente sobre essa representacdo, para que possam compreender as informacdes
apresentadas em graficos e serem capazes de interpreta-las e tirarem suas proprias conclusdes.

Assim, ¢ de fundamental importancia que a escola possibilite uma aprendizagem que
promova a habilidade de ler, interpretar e construir graficos, considerando as especificidades
que compdem esse tipo de representacao: nomeacao dos eixos, titulos, descricdo das variaveis
e a escala. Tendo em vista que, o conhecimento desses componentes ¢ fundamental para o
entendimento das informagdes representadas. A falta ou emissdo dos mesmos podem levar o
leitor a conclusdes equivocadas do que esta sendo passado.

Segundo Monteiro (2006) o grafico pode ser usado como um instrumento que, de
acordo com a intencionalidade de quem manipula as informagdes, pode encobrir ou realcar
determinados aspectos da noticia. Portanto, ressalta a necessidade do ensino sobre graficos ser
baseado em situagdes que possibilitem uma reflexdo sobre essa representagdo para que
possamos entender a complexidade de elementos e processos envolvidos, que incluem a

interpretacdo e construgdo de graficos.
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A escala, por exemplo, ¢ um elemento do grafico que os alunos sentem bastantes
dificuldades para lidar, conforme ¢ visto em varios estudos (LIMA, 2010, SILVA, 2012,
SILVA 2014). A dificuldade dos alunos com a escala estd relacionada com a
proporcionalidade dos valores a serem representados/localizados na mesma, principalmente
quando sdo implicitos. Além disso, esses estudos apontam que os alunos ndo sabem construir
uma escala adequada, em especial quando precisam estabelecer uma graduagdo nao unitéria.

Evangelista (2013) ressalta a necessidade de se explorar diferentes tipos de graficos
para que os alunos tenham condigdes de inferir sobre as informacgdes representadas em cada
um deles. Tendo em vista que, os alunos participantes do seu estudo demonstraram melhor
desempenho quando interpretaram informagdes em grafico de barras.

Situacao igual foi encontrada por Albuquerque (2010), ao argumentar que interpretar
dados em graficos de barras se torna mais facil para os alunos do que nos graficos de linhas,
pois esse tipo de representacdo aparece com mais frequéncia no dia a dia dos alunos, visto que
aparecem com maior assiduidade nos livros didaticos. O mesmo pensamento também foi
observado nos estudos realizados por Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti ¢ Marques (2007); e
Evangelista e Guimaraes (2013), bem como sdo utilizados com maior destaque pela midia
impressa, como foi visto no estudo de Cavalcanti, Natrielli e Cavalcanti (2010).

Evangelista e Guimardaes (2013), também chamam nossa atengdo, quanto a
necessidade de propor, gradativamente, atividades que explorem tanto interpretacao de
valores no grafico quanto de construgdo. Dado que, uma habilidade ¢ tdo importante quanto a
outra, e pode viabilizar que os alunos sejam capazes de desenvolver igualmente ambas.
Diante disso, acreditamos ser importante discutir sobre os conceitos necessarios que possam
influenciar na aprendizagem dos alunos sobre graficos, com intuito de contribuir para um
direcionamento das praticas educativas, tendo em vista que tal conteudo ¢ tdo presente e

importante em nosso dia a dia.

3. Metodologia da pesquisa

Participaram desse estudo 46 estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental de duas

escolas da rede publica de ensino de Olinda/PE. A escolha por esse ano escolar se deu, pois,

acreditamos que, conforme as orientacdes dos PCN de Matematica (BRASIL, 1997), nessa
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escolaridade os alunos devem possuir maior autonomia nesse tipo de atividades, dado que
vém tendo contato com os conteudos estatisticos desde os primeiros anos.

Nesse sentido, aplicamos um teste contendo cinco questdes, que envolviam atividades
de construcao e interpretacao de graficos, sendo que as trés primeiras eram de interpretagao de
informagdes em grafico e as duas ultimas exploravam construgdo de graficos.

Nas questdes de interpretacdo de informagdes em grafico, usamos dois graficos de
barras (Gréfico de calorias e Grafico Medalhas) e um de linha (Grafico Cinema). A partir da
analise desses graficos os alunos tinham que responder a cinco perguntas, contidas em cada
representacdo, e que envolviam situagdes-problemas, nas quais era solicitado dos estudantes
respectivamente: leitura pontual dos dados; duas situacdes de comparagdo (acréscimo e
decréscimo); combinacdo; e igualizacao. Para efeito de correcao verificamos a habilidade dos
alunos em fazer leitura/analise das informagdes representadas nos graficos e responder a cada

uma das perguntas. Abaixo apresentamos as trés primeiras atividades de interpretagao.

Observe o grafico abaixo e responda as seguintes questdes:

Calorias gnstas por ums pessoa em 1 hara

W

wiltnr T nmdar sarrar themcEr rahualbc [LFETEr e hisnn
gL imEleing - 1

1 - Qual ¢ a atividade em que se gasta a maior quantidade de calorias? (Leitura pontual)

2 - Quantas calorias sdo gastas serrando madeira a mais do que trabalhando moderadamente? (Comparagdo —
variagdo acréscimo)

3 - Quantas calorias sdo gastas no total se uma pessoa sobe escadas durante 1 hora e desce escadas durante 1
hora? (Combinagao)

4 - Quantas calorias sdo gastas dormindo a menos do que descansando sentado? (Comparagdao — variacdo
decréscimo)

5 - Quantas calorias uma pessoa que nadou durante 1 hora ainda precisa gastar para ter gasto a mesma
quantidade de calorias de alguém que correu durante 1 hora? (Igualizago)

Figura 1 - Primeira atividade de interpretagdo de grafico (Grafico de calorias)
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Observe o grafico abaixo e responda as seguintes questdes:

Medalhas conguistadas pele Brasil nas Olimpladas :
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1 - Qual foi 0 ano em que o Brasil conquistou 0 menor nimero de medalhas olimpicas? (Leitura pontual)

2 - Quantas medalhas foram conquistadas em 1996 a mais do que em 1992? (Comparagéo — variacdo
acréscimo.)

3 - Quantas medalhas o Brasil recebeu juntando-se as conquistadas nas Olimpiadas de 2000 e 2004?
(Combinagao)

4 - Quantas medalhas foram conquistadas em 2000 a menos do que em 1996? (Comparagdo- variag@o
decréscimo.)

5 - Quantas medalhas olimpicas o Brasil precisava ainda ter conquistado em 2004 para ficar com a mesma
quantidade de medalhas conquistadas em 19967 (Igualizag@o)

Figura 2 - Segunda atividade de interpretacao de grafico (Grafico de Medalhas)

Observe o grafico abaixo e responda as seguintes questdes:

A volta do publico

Em 2002 o publico de cinema no Brasil chegou a 90 milhGes de
espectadores, o maior nimero j& visto nos ultimos dez anos
{em milhdes de espectadores)
a5
85 20
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Foate: Ve, 25.01_ 2003, Editora Abri

1 - Em que ano foi registrado o maior niimero de espectadores nos cinemas brasileiros? (Leitura pontual)

2 - Quantos espectadores foram aos cinemas brasileiros em 2002 a mais do que em 2000? (Comparagdo —
variac¢do acréscimo)

3 - Quantos espectadores ainda precisariam ter ido ao cinema em 2001 para atingir o mesmo numero de
espectadores de 2002? (Igualizagdo)

4 - Quantos espectadores foram aos cinemas brasileiros em 1993 a menos do que em 1995? (Comparagéo —
variag@o decréscimo)

5 - Qual ¢ o total de espectadores que foram aos cinemas brasileiros em 1999 e 2000? (Combinag&o)

Figura 3 - Terceira atividade de interpretacao de grafico (Grafico de Cinema)
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As duas tltimas atividades do nosso teste exploravam a habilidade de construcdo de
graficos partindo de algumas informagdes representadas em listagens. A primeira situacao
exibia a quantidade de CD’s vendidos no Brasil entre os anos de 2000 e 2005, na segunda era
exposto o numero de semanas em que alguns livros do escritor Paulo Coelho estiveram em
primeiro lugar. Esperava-se que os alunos construissem os graficos considerando os
elementos que o constituem: titulo, nomeagao dos eixos, descri¢do das varidveis do eixo X e
proporcionalidade da escala. Para efeito de corre¢do, observamos a capacidade dos alunos em

construir cada um desses elementos, conforme figuras abaixo.

De acordo com a Revista Exame, a quantidade de CD’s vendidos no Brasil entre os anos de 2000 ¢
2005, apresentou os seguintes numeros:

2000 — 93 (em milhdes)
2001 — 70 (em milhdes)
2002 — 72 (em milhdes)
2003 — 52 (em milhdes)
2004 — 59 (em milhdes)
2005 — 46 (em milhdes)

Construa um grafico considerando as informagdes apresentadas acima.
Figura 4 - Primeira atividade de construcdo de grafico

A Revista Veja publicou em 2008 o resultado de uma pesquisa sobre o numero de semanas em que
alguns livros do escritor Paulo Coelho estiveram em primeiro lugar. Os dados foram os seguintes:

O Alquimista — 24 semanas

Brida — 12 semanas

Na margem do rio Piedra eu sentei e chorei — 7 semanas
O Dembénio e a Srt* Prym — 3 semanas

Onze minutos — 22 semanas

O Zahir — 2 semanas

Construa um grafico considerando as informagdes apresentadas acima.
Figura 5 - Segunda atividade de construcdo de grafico

4. Dados e Resultados

A partir das andlises dos dados, verificamos que nas questdes de interpretagdo de
graficos, o percentual de acerto foi de 71%, ou seja, mais da metade dos participantes foram

capazes de interpretar informagdes representadas em graficos. Isso € muito positivo, pois
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demonstra que alunos do 5° ano do Ensino fundamental estdo sendo capazes de localizar
informagdes distintas em diferentes tipos de graficos/tema.

No Grafico 1 apresentamos o desempenho dos alunos em cada atividade de
interpretagdo de grafico, na qual observamos que o melhor desempenho obtido ocorreu na
primeira ¢ segunda atividade, ambas exploravam leitura de dados representados em um
grafico de barras, com percentuais de acertos 81,30% e 69,56%, respectivamente. Ja a terceira
atividade, que envolvia interpretacdo em um grafico de linha, os alunos obtiveram seu menor

percentual de 69,56% dentre as atividades de interpretacao.

81,30%

69,56%
©2,17%

Atividade 1 - Gréfico de colunas  Atividade 2 — Gréfico de colunas  Atividade 3 — Gréfico de linha
com o tema calorias com o tema medalhas com o tema cinema

Atividades

Grafico 1 - Acertos nas atividades de interpretacdes de graficos

Nossos resultados colaboram com a ideia apresentada por Evangelista (2013) e
Albuquerque (2010), de que os alunos sentem mais facilidade em interpretar informagdes em
grafico de barras do que de linhas, pois esse tipo € mais frequente nos livros didaticos. Além
disso, conforme Cavalcanti, Natrielli e Cavalcanti (2010) o grafico de barras ¢ mais utilizado
pela midia impressa.

Diante disso, ¢ fundamental que o professor trabalhe com seus alunos, de forma
proporcional, os diferentes tipos de graficos, para que tenham condi¢des de interpretar
informacodes diversas, independente da representacao explorada.

Podemos observar no Grafico 2 o desempenho dos alunos com relagdo ao tipo de
questdo abordada no questiondrio aplicado. Verificamos que 86,95% dos alunos foram
capazes de identificar informacdes pontuais nos graficos (ponto maximo e ponto minimo),
isso foi mais comum nos graficos de barras.

Com relacdo as questdes de estruturas aditivas, igualizagdo e comparagdo, os alunos
apresentaram desempenhos parecidos, 65,22% e 64,85% respectivamente. Quanto as questoes

de combinagao, o percentual de acertos apresentado foi melhor (72,46%), o que mostra que os
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alunos ndo apresentaram grandes dificuldades com esse tipo de problema. Segundo
Guimaraes (2009), a literatura mostra que desde cedo as criangas assimilam bem os
problemas que envolvem a combinacdo entre dois valores. Abaixo temos o Grafico 2 que
apresenta o desempenho dos alunos nas questdes de interpretacdo de informagdes em

graficos.

86,95%

72,46%
I . I .

Leitura pontual Comparagdo Combinag¢do lgualiza¢do

TIPOS DE PERGUNTA

Grafico 2 - Acertos por tipo de questdes explorado nas atividades de interpretagdo

Quanto ao desempenho dos alunos nas atividades de construgdo de gréficos,
constatamos que a maioria dos alunos construiu os graficos solicitados (88%). No entanto,
esse elevado indice de realizacdo da atividade, necessariamente, ndo pode indicar que os
mesmos foram capazes de representar os elementos que compdem um grafico adequadamente
(titulo, nomeagdo dos eixos, descricdo das varidveis do eixo X e proporcionalidade da escala).
Nesse sentido, apresentamos a partir do Grafico 3 os percentuais de acertos referentes a

inclusdo desses elementos.

78,26% 76,08%

21,73% 17,30%

0% 0%

2.17% 4.34%
— ]

T T
Titulo Nomeacdo dos eixos Descrigdo das Proporcionalidade
variaveis do eixo X da escala

® Construcdo 1 ® Construcdo 2

Grafico 3: Inclusao desses elementos por atividade

Notamos que o elemento titulo ndo constou em nenhuma das atividades. Os alunos ndo
consideraram o titulo dos graficos construidos como sendo uma informagdo importante para

ser representada. Outro aspecto que podemos destacar refere-se aos baixissimos percentuais

9
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de alunos que colocaram o elemento Nomeacdo dos eixos. Notamos que, apenas 3,25% do
total de graficos construidos apresentavam nomeagdo em um dos dois eixos. A literatura
indica que os estudantes sentem muitas dificuldades, ao construir um gréafico, colocar o titulo
e nomear os eixos. Segundo Lima e Selva (2010) a supressao de titulos, e a falta de nomeagao
dos eixos podem gerar problemas quanto a identifica¢do das informagdes contidas no grafico.

Quanto a descri¢do das variaveis do eixo X, a maioria dos alunos foi capaz de
construir esse elemento, tendo em vista que 77,17% dos graficos apresentavam esse
componente. Entretanto, o fato de descrever as varidveis ndo quer dizer necessariamente que
os alunos distribuiram de forma proporcional, mas especificamente se a proporcionalidade da
escala estd adequada.

Nesse sentido, verificamos que poucos estudantes conseguiram atingir esse objetivo.
Apenas 19,56% dos graficos construidos apresentaram escalas adequadas e/ou construiram
barras com alturas proporcionalmente adequadas. Embora os alunos tenham atingido um
percentual alto de graficos construidos com representagdo das barras no eixo das abcissas, a
maiorias dos estudantes ndo conseguiu realizar uma relagdo proporcional entre os valores que
estavam representados nas barras com a altura das mesmas. Outros estudos indicam que os
estudados sentem muita dificuldade ao interpretar/construir a escala (GUIMARAES, 2002;
LIMA, 2010; SILVA, 2012; SILVA, 2014). Conforme esses autores, os alunos ndo entendem
que existe uma continuidade na reta numérica, € que entre um valor e outro deve-se
estabelecer uma distancia proporcional.

Comparando as duas habilidades (interpretar e construir), percebemos que a de
interpretacdo das informacgdes representadas em graficos foi mais facil para os alunos
realizarem do que a de construgdo de graficos a partir de listagem. Dessa forma, € preciso que
os professores procurem explorar as duas habilidades igualmente, para tentar suprir essa
dificuldade que os alunos apresentam ao construir graficos, pois um tipo de atividade ¢ tdo

importante quanto o outro.
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