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RESUMO

O presente artigo relata a experiéncia realizada em uma turma de 9° ano do Colégio Esperanga, localizado no
municipio de Juazeiro do Norte/CE, onde uma das autoras ¢ professora de Matematica do Ensino Fundamental
II. Motivados pela falta de interesse dos alunos com relacdo a disciplina de Matematica, especialmente no que
concerne & Geometria, buscamos desenvolver a compreensao e o entendimento do aluno em relacdo ao contetdo
abordado — Teorema de Pitagoras — através do ladico. Utilizamos algumas estratégias metodologicas e de facil
acesso, visando a melhoria do ensino e aprendizagem de tal conteudo. Obtivemos resultados bastante
satisfatorios, pois os alunos, ao final, demonstraram um grande interesse pelas atividades e compreensdo do
conteudo abordado, ao ponto de debaterem entre si.

Palavras-Chave: Estratégias de Ensino, Matematica, Teorema de Pitagoras.

1. Introducio

A Geometria ¢ uma area do conhecimento matematico de fundamental importancia,
apresentando inumeras aplicabilidades no cotidiano do aluno. No entanto, percebemos um
descaso com tal disciplina, onde, segundo Pereira (2001), nas escolas brasileiras, professores
ensinam a Algebra desde o inicio do ano letivo, deixando pra depois a Geometria, caso ainda

tenha tempo.
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Diante dessa problematica, a qual destaca as dificuldades na aprendizagem dos alunos,
surge a necessidade de um trabalho pedagdgico que priorize a motivagdo, o desejo da

pesquisa e o prazer em aprender, pois

A Geometria também ativa as estruturas mentais, possibilitando a passagem
do estigio das operagdes concretas para o das operagdes abstratas. E,
portanto, tema integrador entre as diversas partes da Matematica, bem como
campo fértil para o exercicio de aprender a fazer ¢ aprender a pensar.
(FAINGUELERNT, 1995, p. 46)

E nesta perspectiva que buscamos realizar o nosso trabalho. Mas, para que possamos
desenvolver as caracteristicas do pensar geométrico precisamos estabelecer uma conexdo com
a geometria desde cedo, fazendo com que,

Em termos de pratica pedagdgica, as criangas devem realizar intimeras
experiéncias ora com proprio corpo, ora com objetos e ora com imagens; pra
favorecer o desenvolvimento do senso espacial das criangas € preciso
oferecer situacdes onde elas visualizem, comparem e desenhem formas: € o
momento do dobrar, recortar, moldar, deformar, montar, fazer sombras,
decompor, esticar... para, em seguida, relatar e desenhar, ¢ uma etapa que

pode parecer mero passatempo, porém ¢ de fundamental importancia.
(LORENZATO, 1995, p. 8)

As atividades ludicas se revelam como uma importante ferramenta para o ensino,
facilitando a aprendizagem do aluno, especialmente na compreensdo de conceitos ao tempo
que ha diversio e prazer em realizar tal atividade. E de responsabilidade do professor o que e
como o aluno aprende.

Contudo, apresentaremos algumas estratégias metodologicas para ensinar o Teorema
de Pitagoras, utilizando material concreto e de facil acesso. Desenvolvemos as atividades em
forma de Oficina para alunos do 9° ano do Colégio Esperanca, situado no municipio de
Juazeiro do Norte/CE, durante toda a manha do dia 26 de maio de 2014. A Oficina teve como
objetivo, familiarizar o aluno com o Teorema de Pitagoras, conteido abordado, e outros
conteudos afins.

“Em qualquer triangulo retangulo o quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos
quadrados dos catetos” — afirmacdo conhecida e utilizada mundialmente por alunos e
professores, especialmente na Educagdao Bésica. Esta reconhecida como defini¢do para o
Teorema de Pitdgoras, na chamada Geometria Euclidiana, baseando-se nas defini¢des de

distancias.
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2. Metodologia

Iniciamos a oficina com uma breve explicacdo sobre os elementos que compdem o
triangulo retangulo, enfatizando a importancia do angulo reto, falamos da descoberta e das
demonstragdes do teorema feito por Pitagoras, ressaltando a histéria do mesmo e que ha
evidéncias de que os matematicos da Babilonia conheciam algoritmos para calcular os lados
do tridngulo, porém ndo se sabe se utilizavam de forma generalizada. Sobre este assunto,
LINO (2009) aponta que

os babilonios tinham o conhecimento matematico que provinha da
agrimensura ¢ do comércio, enquanto que a civilizagdo hindu conhecia o

teorema sobre o quadrado da hipotenusa de um tridngulo retangulo, o que
pode ter sido posteriormente base para o tdo conhecido Teorema de Pitagoras

(p- 13).
Depois de realizadas as explanacdes historicas sobre o assunto, realizamos as

atividades ludicas propostas no projeto, descritas a seguir:

Atividade 1: Validagdo do Teorema de Pitdgoras utilizando Dobras/Recorte
O objetivo desta atividade ¢ mostrar que de um quadrado podemos fragmenta-lo em
trés pecas, que reorganizadas formam dois novos quadrados. Dai, podemos comprovar a
veracidade do teorema. Vale ressaltar, que neste caso, nao pretendemos dar uma
demonstragdo formal do referido teorema, mas sim, fazer a sua valida¢ao utilizando recursos
concretos de visualizagdo, buscando estimular a compreensdo dos alunos, recorrendo a
métodos intuitivos, e ndo dedutivos. Esta diferenciacdo entre demonstragdo formal e
validacao intuitiva ¢ discutida por Silva e Sales (2009). O que chamamos aqui de validagao
intuitiva, os autores denominam prova e argumentacao. Portanto, segundo os autores,
A demonstragdo ¢ tedrica e restrita a uma comunidade em particular, que
tenha uma linguagem em comum, partindo de axiomas (postulados) e
teoremas tem por fim uma Unica verdade sem deixar espago para duvidas a
respeito de sua validag@o. (...) A demonstracdo visa uma comunidade especial
que se interessa pelo estudo da Matematica. A prova e a argumentagdo nio
tém a necessidade de formalismo, e seus pressupostos ainda ndo necessitam
estar estabelecidos. Estas partem de objetos sensiveis pertencentes ao mundo

real, podendo ser palavras, desenhos, gestos, ¢ esboco. (SILVA e SALES,
2009, p. 2).
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Continuando com a atividade, cada aluno, ao iniciar, recebeu duas folhas de papel no
formato quadrado e uma tesoura.

No primeiro momento, utilizamos uma das folhas, atribuindo a como medida para

cada lado, ressaltando que a area da figura inicial era & . Escolhemos um vértice € a partir
dele fizemos uma dobra de modo a formar um triangulo qualquer. Em seguida, dobramos
novamente para formar o segundo tridngulo, partindo do vértice onde se encontra o angulo
reto do primeiro tridngulo, de modo que a dobra anterior esteja coincidindo com a segunda
dobra. Para que os dois tridngulos sejam semelhantes, fizemos uma terceira dobra, partindo do
vértice do segundo triangulo, no vértice do angulo reto, até tocar a dobra anterior. (Figuras 1 e

2)

Figura 1 — Quadrado inicial Figura 2 — Construgdo dos tridngulos

Concluida esta etapa, cortamos as figuras, revisamos o conteido de “Figuras
Semelhantes e Proporcionais”, visando uma melhor compreensdao para o segundo passo.
Atribuimos » como medida para o lado menor dos tridngulos retangulos e ¢ para o lado maior,
sendo que a medida da hipotenusa e a area do quadrado inicial j4 haviam sido atribuidas e

calculadas. (Figura 3)
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Figura 3 - Dobradura inicial

Em seguida, dispomos os tridngulos na posi¢do adequada para obter dois quadrados,

de areas diferentes, situados lado a lado, ambos sendo menor que o quadrado inicial. Suas

areas sdo & e ¢ . Observando rapidamente todo o processo fixado no quadro, os alunos se
perguntaram como aconteceu tal fato, pois suas falas se resumiam a “O quadrado esticou!”.
Diante desse questionamento, tiramos as pe¢as dos dois quadrados formados e colocamos por
cima do quadrado inicial. Os alunos ficaram surpresos, pois descobriram que o quadrado nao
esticou, mas “aparentemente cresceu” devido a forma como foi dividido. Dai, conclui-se que
“a area do quadrado maior ¢ igual a soma das areas dos dois quadrados formados pelo

quadrado maior”. (Figura 4)

Figura 4 - Validacao do Teorema de Pitagoras

Atividade 2: Validagao do Teorema de Pitagoras utilizando o Material Dourado



e e Diversos Espacos Educativos

Desenvolvendo o Pensamento Matematico em ﬁ
27 a 29 de Novembro

UEPB Campina Grande, Paraiba.
' 2014

“A soma das areas dos quadrados construidos sobre os catetos de um tridngulo retdngulo ¢
igual a area do quadrado construido sobre a hipotenusa desse tridngulo.” Em outras palavras,
a area do quadrado B somada com a area do quadrado C ¢ igual a area do quadrado A.

Uma forma de mostrar esta afirmacao ¢ utilizando o Material Dourado, fazendo a
composicdo e a decomposi¢do de figuras, dispondo o material conforme a medida do lado.
Enfatizamos o conceito de ternas pitagoricas, que se define como o conjunto de trés numeros
inteiros a, b e c tal que d=0+2,

Distribuimos sobre a mesa todos os materiais: tridngulos retangulos de varios
tamanhos, régua e pegas (cubinhos, barras e placas) do Material Dourado. Dividimos a turma
em duas equipes. Explicamos todas as etapas das atividades. Os alunos, atenciosamente

ouviram e tiraram suas duvidas. (Figura 5)

Figura 5 - Distribui¢do dos materiais

Convidamos, por vez, um aluno de cada equipe, para escolher, sem tocar, um triangulo
retangulo. Logo apos a escolha da peca, os alunos mediram os lados dos tridngulos escolhidos
e recolheram as pecas do Material Dourado para comegarem a montar. A equipe pontuava
quando as medidas do tridngulo retangulo escolhido apresentassem uma terna pitagdrica.

(Figura 6)
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Figura 6 - Aluno medindo terna pitagorica

No inicio da atividade, alguns alunos se mostraram ainda confusos quanto a
distribuigdo das pecas, pois as utilizaram em todos os lados de uma unica vez. Porém, o
correto seria distribuir as pegas nos dois catetos e, logo em seguida, utilizando as mesmas
pecas, compor a area da hipotenusa. Caso as pecas ndo deem para compor a area do quadrado
da hipotenusa, a equipe nao marca ponto, pois nao possui uma terna pitagorica.

A partir da segunda jogada, os alunos ja estavam mais cuidadosos quanto a escolha
dos tridangulos, chegando até a medi-los com os dedos. Ansiosos por pontuarem, as duas

equipes se esforgaram e obtiveram resultados positivos, chegando ao final com um empate.

3. Resultados

Ao término da Oficina, percebemos que os alunos conseguiram compreender e realizar
com éxito todas as atividades, pois juntos, desenvolvemos todo o processo de maneira ludica
e divertida. Participaram com grande entusiasmo, curiosidade e disponibilidade para aprender.
Ressaltamos que, alguns alunos até entdo nao participavam das aulas de Matematica, e com a
Oficina tivemos a oportunidade de mostrar uma Matematica mais dinamica, reflexiva e
divertida.

Obtivemos resultados bastante satisfatorios, pois os alunos, ao final, demonstraram
interesse pelas atividades e compreensao do contetido abordado, ao ponto de debaterem entre
si, superando as nossas expectativas. A boa aceitacdo do conteudo e a melhora significativa

no aprendizado da generalizagdo através da algebra nas aulas subsequentes, atestam o sucesso
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da Oficina e fazem jus ao nosso trabalho de utilizar o concreto para o entendimento das

estruturas abstratas.
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