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RESUMO

Este estudo mostra uma experiéncia usando o Tangpam ferramenta didatica, de forma interdisciglina
envolvendo contelidos de Ciéncias, Histéria e Matiem&Para tanto, foi desenvolvida uma sequéndatida
numa turma de 8° ano de uma escola publica, vis@amtesentar com o Tangram imagens de fatos mascedat
histéria humana numa Amostra Pedagdgica. O trabatilaborativo possibilitou aos alunos realizarem
pesquisas, a¢des inovadoras, criativas e artisficasulagdo de conjecturas e construgdo de cargeitem
especial de Geometria, bem como refletir sobregagrconcepcdes ideologicas e cientificas da widsaha. A
participacdo dos alunos, suas observacdes e ota@sutla amostra s&o indicadores positivos sobre a
potencialidade da sequencia desenvolvida, bem so@adequacéo para a melhoria do ensino e a apagedi

dos conteudos abordados.

Palavras ChavesEnsino de Ciéncias e Matematica, interdiscipldade, Tangram.

1. Sequéncia didatica com o Tangram: atividade envolwelo matematica, ciéncias e

historia de forma interdisciplinar

O sistema escolar tem muito a ganhar se possiadi@uno a realizacao de atividades
gue possibilitem a quebra da rotina e potenciahzelhorias no processo de ensino,
contribuindo para motivar e aumentar a sua autaastiredispondo-o a aprendizagem. Nessa
perspectiva, desenvolvemos uma sequencia didateseada em atividades ladicas
interdisciplinares trabalhando contetudos cient$fiade matematica, ciéncias e historia
associados ao tema “A historia da espécie humat@ suas conquistas” fazendo uso do
Tangram. Esta sequencia didatica possibilitou thaneem sala de aula formas geométricas
bésicas, representacdo e abstracdo de imagensriaa da evolugdo e marcos da historia
humana dentro de um clima prazeroso cujo resultmiouma exposicdo de figuras
apresentada na amostra pedagogica anual da Esselfa lidia da Silva, no Municipio de

Riacho de Santo Antbnio, situado no cariri paraib@a200Km da capital Jodo Pessoa.
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O tema surgiu durante o planejamento das atividadesrem apresentadas nesta
amostra com a turma do 8° ano, formada por 20€)vadinos dentro da faixa etaria de 13 a
16 anos, em sua maioria, provenientes da zona ftséh amostra € aberta a comunidade
local, que tem sua sobrevivéncia associada a ewgprpgblicos e ao setor agropastoril,
principalmente por meio da criacdo de caprinos eulieiras tradicionais de sobrevivéncia.
Durante o planejamento, foi sugerido um trabalhar@ddndo a teoria da evolucdo, uma vez
gue alunos desta turma levantaram em sala de ajlastdo da criacdo do mundo utilizando
a linguagem natural de que a espécie humana “wsarthcacos”. Discutimos que por tras
desta questdo estava o debate do criacionismord® ¢eligioso se contrapondo a teoria da

evolucéo de cunho cientifico proposta por Darwin.

Propusemos uma exposicdo de imagens elaboradasasopecas do Tangram
representando diferentes momentos vivenciadosegekcie humana, bem como mostrando a
utilizagdo de ferramentas relativas a fases dondesgmento vivenciado pelos nossos
ancestrais. Paralelamente, o professor de ciéreiate histdria poderia expor teorias
cientificas de como a espécie humana evoluiu, cémalidada cientificamente a teoria da

evolucdo das espécies e de contextos histéricosiades as imagens geradas.

Nesta direcdo elaboramos um projeto na perspedivagropiciar atividades que
desafiassem a imaginacao do aluno, valorizassa argtividade e 0 seu senso estético, bem
como desenvolvessem habitos de pesquisas na intemerevistas e em livros textos. O
desafio seria escolher momentos marcantes da hdatknie representa-los por imagens
produzidas com o Tangram. Os desafios eram granues,a riqueza de possibilidades de
representacdo deste material nos permitiu vislumbesos de alcanca-los. Como nao se trata
de um curto periodo, nos limitamos apenas em apeesalguns fatos considerados por
alguns especialistas da area como centrais, qusigidifica dizer, que outros também né&o o

sejam.

Falar sobre a evolucdo da espécie humana néo ¢avefia facil, seja na perspectiva
cultural, filosofica ou cientifica, pois vai de emtro a concepcdes historicamente
construidas, de um ou mais grupo social. Explicarigem do homem, o momento em que
iSSO ocorreu e como ocorreu, sem duvida, é um @dis imtrigantes desafios da humanidade.
Mas, nosso interesse, voltamos a enfatizar, é em@saqui uma metodologia dinamica,
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motivadora e atrativa do uso do Tangram, que dmrigse para estimular a criatividade, a
fantasia, a abstracdo de imagens, a relacdo emagens bidimensionais e tridimensionais, a
percepcédo plana e espacial, o raciocinio, a mena&ual, a utilizacdo de formas geométricas

bésicas, raciocinios passo a passo, a persistimailano na busca de fazer representacdes.

Utilizamos nesta sequéncia figuras ja catalogauEsjuisadas em diferentes fontes de
consulta, como livros, revistas e outros, como tmbfiguras criadas pelos professores e
alunos no ambiente de sala de aula, que acreditgoepossam fazer parte de um grupo de

“imagens inéditas”, considerando a grande dimedsdepresentatividade do Tangram.
2. Procedimentos: elaboracéo e realizacdo da sequéndea imagens

Ao projeto e a exposicdo atribuimos o titulo de dom+ Matematica = Evolucéo,
querendo expressar com este titulo a importancihathem em utilizar padrdes abstratos
como modelos mentais para auxilid-lo a desenvolfermas antecipatorias de
comportamento. S&80 0s modelos mentais compartghgolos grupos auxiliares no
desenvolvimento e na continuidade da cultura, sicéucriando condicbes de estender no

espaco e no tempo acdes educacionais que supeegidessinstintivas.

Quando comecamos a representar as imagens oridalabangram, os alunos
levantaram uma brincadeira que poderia de formaohama ter gerado um novo titulo da
amostraQuem surgiu primeiro o Homem ou o TangralE)1sto provocou uma satira sobre a
historia mostrando que os alunos desenvolveramrogepso de questionamento, de criticas
e de construgéo de opinides, e como consequéncidyuzindo-os a ver a diferentes aspectos
e questionamentos sobre a questdo da origem donmome forma cOmica, os alunos
levantaram a questd®» Homem criou o Tangram ou o Tangram criou 0 Hom&ue serviu
de tema para alguns textos. Brincadeiras a pasgsendolver esse projeto foi muito
gratificante, mas apresentou uma série desafioogam superados de forma conjunta. Além
do trabalho mental, tentando encontrar as formasejaldas, o trabalho préatico de
confeccionar e montar a estrutura da exposicadlexrigitos esforcos por parte de todos.
Iniciamos a execucdo da nossa sequencia, discutodo os alunos quais seriam oS
momentos historicos que iriamos representar, selacdo 0os momentos marcantes apos uma
consulta inicial a livros, revistas, a sites dainét e ao professor de Historia. Escolhemos
montar quadrados na dimenséo de 40cm x 40cm eamtiis para isto o processo apresentado
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em Régo & Régo & Gaudencio Junior (2003), ondeossteoi as pecas de Tangram por meio
de dobraduras.

Partindo de uma folha de cartolina cortamos um igad40cm x 40 cm, a partir do
gual 1. vincamos o papel ao longo de uma de sa@®wmiais e cortar, obtendo dois triangulos
(Figura 1, da esquerda); 2= reservamos um dos triangulos, vincamos o outronai,
dividindo-o em dois triangulos congruentes e coosin®s dois tridngulos resultantes serdo as

duas primeiras pecas do Tangram. (Figura 1, daajire

b A

Figura2 — Corte da pega 3
Figura 1 — Passos iniciais para {triingulo médio) e do trapézio,
obter as pegas 1 e 2 do tangram obtento dois trapézios

3. Marcamos o ponto médio do lado maior do tridmgdbbramos o papel, fazendo coincidir
0 Vértice oposto ao ponto médio com este. Cortatefops um trapézio e um triangulo.

(Figura 2, da esquerda). 4. Vincamos ao meio @éhiapque sobrou apos o corte, formando
dois trapézios retangulos, cortando para separé;liealmente, vincamos os dois trapézios
(Figura 3) e cortamos, obtendo as quatro outraaspég Tangram - dois triangulos retangulos

congruentes, um quadrado e um paralelogramo.

U

6 ‘.l"'-._?

Figura 3 — Corte dos trapézios obtendo as pegas 4,5,6e7

As pecas obtidas em cartolina foram sobrepostagoitas de isopor de 0,5cm, e
depois cortadas com estiletes e pintadas utilizaéind® guache, visando propiciar um visual
agradavel.

A seguir efetuamos a atividade que nos pareceu coamplicada, e também a mais

instigante e desafiadora, que foi a selecdo de eangmgjue transmitissem aos olhos do
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observador, uma mensagem coerente com 0s momdstéscos marcantes selecionados -
para em seguida ser reproduzida de forma abstiirzando as pecas do Tangram. Algumas
dessas imagens, os alunos pesquisaram e enconjéacatalogadas em livros, revistas e em
outras fontes. Mas, para outras tivemos que realimatrabalho de equipe, em sala de aula

e/ou em casa, para construir essas representacoes.

Para isso, construimos Tangrans com 10cm de ladopara cada aluno, para que
estes representassem trabalhando em conjunto agenmalesejadas. Reproduzidas as
imagens, foram expostas para a turma e escolhemr@satas, as que melhor se adequassem
ao nosso projeto. Em seguida, montamos as imagasdieamos com cola em posteres de

TNT, para serem expostas na culminancia dos psojeialia da mostra pedagogica.

Paralelamente a execucdo deste projeto, trabalhamugldos matematicos que
estivessem relacionados com as atividades deses@®l¢om o Tangram, a exemplo do
estudo de semelhanca e de congruéncia de figulassifitacdo de poligonos, &reas,
perimetros e outros relacionados ao campo da geanssguindo sugestdes de Régo & Régo
& Gaudéncio Junior (2003). Da mesma forma ocorrem @s disciplinas de ciéncia e de

histdria, onde os professores trabalharam visarplicéar fatos importantes do passado.

Dos conteudos matematicos que emergiram durantestracdo do Tangram, demos
maior énfase ao estudo de perimetro e de areaguadi planas, por estes fazerem parte do
plano de curso da aquela turma e, principalmewniecgnfigurarem-se conteddos propicios ao

desenvolvimento da proposta.

Para desenvolvermos um método de como calcularriongteo e area a de um
poligono, primeiramente, tracamos uma malha qualdda sobre o Tangram, com 0 intuito
de esclarecer ao aluno, o que denominamos de wnidehr e unidade de area. A partir
desse momento, foi possivel desenvolver, juntameobe esses alunos, modelos para o
calculo de perimetro de e de area de algumas fiqulamas, 0s quais, em outra oportunidade,
serviriam como base para a constru¢cdo de novoslospdera outros poligonos. Além de
desenvolverem modelos e fazer calculos de aredrmagieo, os alunos poderam perceber que
nas representacdes de poligonos feitas por meibadgram, o perimetro sempre variava,

mas a area permanecia a mesma, independente darfigntada.
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O estudo dos conteudos abordados durante a réalizisse trabalho foi realizado
com grande participacao e interesse de todos. @oneikse projeto durante oito semanas até
a exposicao para a comunidade levou-nos a enfreatars desafios, que foram vencidos e
recompensados pelas expressdes visiveis de entosipge transmitiam os visitantes durante
a amostra e pelos elogios que recebemos.

3. A historia da evolugcdo do homem contada por meio dbangram

As representacbes de imagens por meio do Tangeamantitindo a um observador
uma determinada ideia € uma atividade que foi aadigla pelo nosso trabalho de contar uma
histéria, fazendo analogia a fatos marcantes déugdo do homem no planeta, desde sua
origem até a modernidade. Nossa intencéo era tapbservador viajar no tempo, conhecer

sua origem e conduzi-lo a reviver a sua proprighies

3.10 homem criou 0 Tangram ou o0 Tangram criou o0 homem?

Os alunos fizeram a opc¢do de contar a historiavdbugho do homem partindo da
imagem do Tangram utilizando ao lado das imagensedio de facil leitura e recorrendo ao
humor em duas dessas imagens por meio de satpessehtaremos algumas dessas imagens

e o texto a qual estéo relacionadas:

12 IMAGEM - O Tangram: onde tudo comecoul.
Satirizando a historia:

Conta-se por ai, que ha muito tempo atras, algaensso
aconteceu, a formacdo de um bloco quadrado de barro
ocorreu. E que este explodiu, e da exploséo serqueb por
este fato tudo comecou. E que deste dia em diamggusa
vida e um viajante, bipede, coletor, habilidos@eaclor, que
com muita luta sobreviveu. A fome, a cede e oveaceu. E
até onde a inteligéncia permitiu, ferramentas conat

Figura — 4

22 IMAGEM — A segunda representa os primeiros dreesio homem na terra.

O AUSTRALOPITHECUS — um primata que viveu na
Africa ha pelo menos 5.000.000 de anos, era bipeds,
andava meio curvado e cambaleando.

Figura—5
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32 IMAGEM - Esta figura também representa AUSTRALOPITHECUS.

Essa imagem representa um AUSTRALOPITHECUS mais
evoluido, que viveu ha cerca de 4.000.000 de dflesera
apenas cacador, coletor e nao tinha linguagem. ddas as

mudancas do clima também foi extinto.

Figura — 6
42 IMAGEM — O nosso novo personagem nessa hiséamidlOMO HABILIS.

{ HOMO HABILIS (em latim, homem habilidoso), viveu ha

cerca de 2.500.000 de anos. Um hominideo com uebiér

um pouco maior do que o do Australopithecus e fazague
nem um outro animal era capaz de fazer, nem meswOS

macacos — fabricar ferramentas quebrando lascpsdias.
Figura - 7
52 IMAGEM — Mostra o HOMO HABILIS fazendo ferramest

&

Ao fabricar ferramentas o Homo Habilis mostra danin
modelos abstratos, de imaginar a antecipacao desazde
' agir sobre a natureza.
Figura - 8

62 IMAGEM — A origem do HOMO ERECTUS.

: Ha dois milhdes de anos a evolucdo do Homo Haliks,
origem ao Homo Erectus (homem de pé). Ele tinhacérabro
maior que seus ancestrais. Dominava o0 FOGO. Comeles

podiam comer alimentos cozidos na fogueira e eapahguns
animais perigosos.

Figura—9
78 IMAGEM - Representa o HOMO ERECTUS fazendo fogo.
A Esta imagem representa o HOMO ERECTUS fazendo fogo,
provavelmente esfregando dois gravetos de madera atrito
| ' produzir a faisca que incendiava a palha.

Figura - 10
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82 IMAGEM - De dois milhdes até 15 mil anos atra®raa viveu a era Glacial, também
chamada de ERA DO GELO. Foi nessa regiao de frmsyrgiu um descendente evoluido

do Homo Erectus.

- O HOMEM DE NEANDERTHAL - tinha cérebro e aparéncia
fisica parecidos com os dos homens atuais.. Saube@
adaptar a Era Glacial melhor que o Homo Erectusedita-se
que eles se comunicavam através de linguagem. rkrazia
sepultura para 0os mortos, uma atividade tipicamenteana.
Toda essa evolucao nao foi suficiente para perpatagpécie

Figura - 11

92 IMAGEM — RepresentaldOMO SAPIENS SAPIENS.

4

O HOMO SAPIENS SAPIENS (homem sabio) — O homo
sapiens surgiu na Africa ha mais ou menos 200 nus & se
espalharam para todo mundo. Nao sé fabricavanumstntos,
mas também dominava a linguagem, o que lhe permitiu
grande desenvolvimento da capacidade mental. Bleagaz
de planejar pensando no futuro.

Figura — 12

Antes de apresentarmos a 102 imagem, vejamos ac@eoldo homem até esse
momento da historia, fazendo a comparacdo das imeggeduzidas através do Tangram até
esse momento, com outra imagem popularmente calghsabre este fato, a qual atribuem-se
a teoria da evolucao de Darwin.

X Ag i

‘. Satirizando a historia:
,-'{.A /t ’1 l A O homem do Tangram nasceu,
Cacando e pescando sobreviveu.

& Fez do mundo sua casa,
o Dominou o fogo, o vento e a agua.

: Mas por comer do fruto proibido,

: Foi expulso do paraiso.

Num pecador se transformou,

E segundo Darwin, até macaco virou.

Figura — 13(FONTE PARTE INFERIOR: Google images
Vocé percebeu alguma semelhanga nas imagens? ‘sltanguestionar, 0 homem

criou o Tangram ou o Tangram criou 0 homem? Estest§o colocada pelos alunos
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representa uma perspectiva de confundir repres@gacimagens, com o objeto representado
e foi discutida, juntamente com 0s versos ondecser® a mistura sincrética de elementos
religiosos com cientificos. Tentamos em sala da debktacar as diferencas entre as teorias
cientificas, as concepcdes religiosas e as conespgdundas da cultura popular, tendo a
preocupacdo de aborda-las dentro de uma perspeéeticg&ncia como justificativas onde os
conhecimentos gerados envolvem a possibilidadeedisdo e de adequacédo a novos fatos,
enquanto a religido é apresentada por meio de dodraseado na fé e o conhecimento

popular tem origem no fazer do dia a dia.

E importante destacar que esse marco da histdri @ cultura popular se contrapde
ao conhecimento cientifico, gerou inquietacéeseendr alunos e provocou muitas discursdes
sobre este fato, conduzindo-os a refletir sobres suaprias ideologias. Para tanto,
procuramos abordar as questdes ponderadamentejtaagp as crencas e as concepcgoes

construidas no ambito de suas culturas.

Seguindo com a apresentacdo das imagens, a paste thomento representaremos
algumas conquistas do HOMO SAPIENS SAPIENS querigzarte da nossa historia.

102 IMAGEM - A seguinte imagem refese-domesticacao dos animais.

y

A domesticacdo de animais foi uma conquista exdinéria. Por
volta de 10 mil a.c, na Mesopotamia (Oriente Médm)homem
Sapiens aprendeu a criar cabras, depois caesjroareeporcos. Os
cavalos foram domesticados por ndmades que vivianirdn (2000
a.c). A domesticacdo dos cavalos foi fundamented pauitos povos
da Europa, da Africa e da Asia. Esses povos utdizapara a guerra,
' 0 que os tornavam quase invenciveis na luta costealdados a pé.

Figura — 14

112 IMAGEM - Surgimentos das primeiras cidades.

Para se defenderem dos ataques inimigos, as pefsstias
suas casas proximas uma das outras e levantaraws rder
tijolos de barro cosido. Dai foram erguidas as phias cidades.
Mesopotamia 4000 a.c

Figura — 15
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122 IMAGEM — Dominio dos mares: primeiros navios.

Figura — 18

Acredita-se que foram os Fenicios os primeirogeartenavios a
vela e a enfrentar o oceano. Nesta imagem fizeefesgéncias a
chegada dos portugueses ao Brasil em 1500, fato cpst
durante muito tempo foi denominado de Descobrimedo
Brasil.

132 IMAGEM — Mostra uma demonstracao visual do &€ew de Pitagoras

Figura — 19

A ilustracdo do teorema de Pitdgoras representa fase do
desenvolvimento do raciocinio l6gico da humanidagta: um
triangulo retangulo a soma das areas dos quadfaduados a
partir de dois de seus lados € igual a area dargdadormado a
partir do seu lado maior.

142 IMAGEM - A figura histéria de Cristo.

\
A

Figura — 20

Entre os judeus da Palestina, ocupada pelos romaasseu
Jesus de Nazaré. Viveu entre pessoas humildesiedaljustica
para eles. Dizia que todos os homens deveriamgseisi e
pregava a existéncia de uma autoridade suprem@nmbuo para
0s poderosos foi preso e executado na cruz.

152 IMAGEM - A conquista do espaco.

Figura - 21

O primeiro ser vivo a viajar pelo espaco foi a tadeissa
Kudriavka (crespinha) em 1957. Ela ficou 10 diasrdb da
nave espacial Sputnik 2, provando que um organisivo
poderia sobreviver longe da terra. Em 1969 o ameod\NEIL
ARMISTRONG a pisou na lua, disse a famosa frasem“U

pequeno passo para um homem, um saldo gigante gara

humanidade

10
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162 IMAGEM - Era da informatica — os computadores.

Vivemos na era da tecnologia e da informética e néo
existe um representante melhor do que o computador
para associarmos a esse momento. Acredita-se que a
primeira maquina de calcular construida por Charles

Babbage em 1830, muito precéria em relacdo aos atua
computadores, mesmo sendo mecanico impressionou
muito na época.

Figura - 22

4. Consideracdes finais e resultados
A realizacdo das experiéncias com o Tangram, bdscdarmas diferentes de
representacédo, fazendo analogias de imagens comifaportantes da evolugdo do homem,
motivou 0s alunos a realizarem pesquisas sobreedifes temas, levando-o0s a atingir outros
objetivos. De forma pratica e satisfatoria, essgeps possibilitou o despertar de acbes

inovadoras, criativas e de exploracéo artisticasaetealunos.

Aliando a Matematica as Ciéncias Naturais e a H&st@por meio das analogias das
imagens dos homens primitivos e dos artefatos cormiangram, possibilitou-se uma
metodologia que se mostrou adequada ao processosti® e aprendizagem, contribuindo
significativamente para a formulacdo de conjeciua a construgcdo de conceitos e
principalmente por proporcionar resultados pos#tivia interacdo entre os alunos, que se

processou por meio das atividades realizadas epogru

Portanto, considerando os resultados deste progtendemos a utilizacdo de
recursos didaticos manipulaveis em sala de aulaoamma possibilidade para contribuir na
melhoria do processo educativo, levando em corejder a relevancia da atuacdo do
professor como um agente mediador nesse processoo Sassim, promover meios para
dinamizar a préatica do ensino de Matematica €, démda, um grande passo para a
consolidagdo da aprendizagem. Enfim, o professwve dgovar sempre que possivel, para

favorecer a aprendizagem do aluno.

11
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