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RESUMO

Relatamos experiéncias vividas e resultados orsigigouma investigacdo por meio de uma Oficina carsoo

do Tangram realizada com 32 alunos do 7° ano dm&fsindamental Il de uma escola da rede municipal
cidade de Alagoa Grande Grande/PB. Descrevemosmakjudas atividades desenvolvidas num trabalho
utilizando-se de materiais manipulaveis. Apresentaproposta metodolégica para o Estudo das Fragdesio
Tangram com objetivo de encontrar situacdes egomopvas maneiras de se estudar o contetdo colidale
para que as deficiéncias apresentadas pelos aej@a superadas. A metodologia estd fundamentaddase

nos estudos de Ponte (2003) com respaldo & ufiliva@ Investigagdo Matemética em sala de aula como
atividade para construcdo de conhecimento.

Palavras-chave Tangram, Jogo, Dominé das Fracgdes.

1. Introducéao:

Investigar, segundo Ponte (2003), € descobrir dekagntre objetos mateméaticos
conhecidos ou desconhecidos, buscando identifisaregpectivas propriedades. Segundo
Ponte (2003), o professor tem um papel determinaaseaulas de investigacdo matematica.
Tem de manter equilibrio entre a autonomia necesdada ao aluno para ndo comprometer
sua autoria na investigacao e garantir que o tnabdd aluno flua naturalmente e de maneira
significativa. O professor deve interagir com onaldevando em conta o individual sem
perder de vista 0s aspectos mais gerais da situdidatica. Tem a funcdo de desafiar os
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alunos, avaliar seu progresso, raciocinar matearagate e apoiar o trabalho dos mesmaos,
por isso o cuidado especial na escolha das atiegdad

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRAS998) propdem para o
ensino da geometria, que o aluno desenvolva a @anpdo do mundo em que vive,
aprendendo a descrevé-lo, representa-lo e a skzéocaele, estimulando ainda a crianca a
observar, perceber semelhancas e diferencas, difichen propriedades, compreender
conceitos métricos, e permitir o estabelecimentaca®exdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento.

Trabalhando com material de manipulagdo e também mos, no ensino de
matematica, realizando pesquisas e testando metpdslde uso dos mesmos em todos 0s
niveis, temos observado contribuicbes positivag @& mesmos no ensino-aprendizagem.
Diante disso, este trabalho teve como propostaliaagéio do jogo do Domino das Fracdes
com o uso doTangram.

O que caracteriza o0 jogo pedagdgico € sua finadidedica, ou seja, a aprendizagem.
O professor pode, entdo, lancar mado do mecanismnotel¥encédo pedagogica, para dirigir
essa utilizacdo do jogo junto aos alunos, com etwbj de buscar uma minimizacédo das
dificuldades dos alunos, tanto quanto a participagds mesmos no jogo, quanto a
aprendizagem dos conteudos a eles relacionados,cbema orienta-los para o estudo dos
conteudos ministrados.

O recurso aos jogos e material de manipulacdo syrele a uma das principais
orientagcbes dos Parametros Curriculares Naciooai?CN (BRASIL, 1998), ao lado da
contextualizacdo. Nesse sentido, acreditamos quegos e 0s materiais de manipulagcéo
permitem tomar contato com a matematica de formés rfeve, descontraida, sem a
formalidade propria da matematica da forma come étadicionalmente tratada.

A investigacdo matematica desenvolve-se com forgaol@ a resolucao de problemas
concretos, das necessidades reais, sociais, eama®rhioldgicas, portanto, a formalizacdo da
ciéncia matematica, ha de ser antecedida pelgétd a experimentacao.

Desta forma, a sala de aula € o lugar do procesgendido como atuar e agir
dindmico de continua construcéo e experiénciaidalaa reproducéo das fases constituintes

da investigacao: compilacéo de informacéo, de lewaento de dados e experimentos com
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sua interpretacdo e compreensao e, finalmentensasizacdo com a socializagdo coletiva
para verificagao e justificagéo dos resultados.

Segundo Ponte (2003), a realizacdo de uma inveabgmatematica envolve quatro
momentos principais. O primeiro abrange o recomhegto da situacdo, a sua exploracéo
preliminar e a formulacdo de questdes. O segundmento, refere-se ao processo de
formulacdo de conjecturas. O terceiro inclui airegbo de testes e o eventual refinamento
das conjecturas. E, finalmente, o dltimo diz resp@ argumentacdo, a demonstracdo e
avaliacao do trabalho realizado.

Na perspectiva de desenvolver um trabalho inovaaldiangram foi escolhido como
objeto de trabalho por ser um jogo e material aetocde facil acesso, uma vez que pode ser
criado através de construcdo com instrumentos deidase adequados a partir de um
quadrado papel sulfite seguido de diretrizes dpeds professor, a escolha se deu também
por permitir ao docente trabalhar diversos contsfidesde a simples apresentacédo de formas
geométricas, como a logica, a criatividade, resegmentos, fracdes e etc., tornando,

principalmente a geometria mais atrativa, claricieate em sua compreensao.

[...] o Tangram esta cada vez mais presente nas del Matematica. Sem
davida as formas geométricas que o compde perngtemos professores
vejam neste material a possibilidade de inUmergdomacdes, quer seja
como apoio o trabalho de alguns conteldos espesifio curriculo de
Matemética, ou como forma de propiciar o desenumwito de habilidades
de pensamento. (SOUZA, 1997, p. 3).

O Tangram é um jogo milenar que exige astucialexa@d. Da sua simplicidade nasce
sua maior riqueza; pelo corte de um quadrado, p&tas criam juntas, formas humanas,
abstratas e objetos de diversos formatos. Origindai China, e anterior ao século XVIII,
pouco se sabe da verdadeira origem do Tangram.ui® milizado, um pouco por todo o
mundo, especialmente por professores no ensino edengjria. A sua capacidade de
representar uma tdo grande variedade de objetosresmo tempo a dificuldade em resolvé-
los, explica um pouco a mistica deste jogo. Esebipicabeca contém sete pecas, cortadas a
partir de um quadrado. A partir do reconhecimentosdas pecas e da construgcao das

mesmas, uma dentre varias atividades que podepxglradas com o uso do Tangram, é a
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montagem de um “domind’Através do domin6 podemos classificar e estabeledtacdes
em diferentes circunstancias do contexto educaki@®jogos estabelecem uma forma de
atividade do ser humano, tanto no sentido de enteedle aperfeicoar ao mesmo tempo.

O domindé é um jogo tradicional, coletivo e conheciths criancas. As interacdes
permitem momentos de comunicacdo e de construcaofalenacbes compartilhadas. A
aprendizagem através de jogos, como domind, peguée educando faca da aprendizagem
uma acao interessante e prazerosa. Os jogos est@oreslacdo direta com o0 pensamento
matematico. Pois nos jogos temos regras, instrucopsracoes, definicbes, deducdes,
desenvolvimento, utilizacdo de preceitos e openadimacdes. As circunstancias de jogo sao
ponderadas como parte das atividades pedagogiatsmente por serem informagfes que
estimulam o desenvolvimento do raciocinio, por seemos utiliza-los em sala de aula.

O jogo de Domin6 Matematico tem como objetivo aeapizagem de convivéncia
social e também para aprender e desenval¥gogo do “domind” possibilitard: desenvolver
o0 raciocinio loégico e geométrico (habilidades dmualizacdo, percepcdo geométrica e analise
das figuras); exercitar as relacbes entre as fsiggeomeétricas planas e as estratégias de
resolucdo de problemas; relacionar a idéia de dracdivisdo em partes iguais €, a0 mesmo
tempo, a reunido dessas partes para formar odnédetuar a adicdo/subtracéo de fracdes.

O “doming@” das fracOes, por desenvolver varias lfiddzes, auxilia na formagédo do
cidadao que entra no mercado de trabalho, atuanassvariadas formas de organizacdo da
sociedade e resolve problemas do cotidiano atidevéserpretacdo de dados fracionarios.

Permite também introduzir valores e conceitos $&c@amo, respeito aos colegas e as
regras do jogo, atencao, limites, disciplina e oizaEcao, que sdo Uteis no seu dia-a-dia.

Nesse trabalho realizado com alunos de 7° ano sim&fRundamental Il, utilizamos a
investigacdo matematica como metodologia de enBimioutilizado como recurso didatico o
material concreto para que os alunos pudessem ewnasmontar seus jogos de dominds
para melhor entender o estudo das fracOes. Aglaties exigiram dos alunos envolvimento,
criatividade, capacidade de visualizagdo e gemagip dos resultados. Com essa
metodologia procuramos desenvolver nos alunos gedas da inteligéncia espacial na busca
de solucéo para as questdes apresentadas, desaiaadazerem novas conjecturas e buscar

generalizagfes. A experiéncia mostra que os algnesaprendem mecanicamente formulas
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costumam emprega-las de forma também mecéanicabaracabtendo resultados sobre os
quais ndo tém nenhum tipo de critica e controlamale esquecerem rapidamente.

O principal objetivo desse trabalho € apresentar retato das atividades
desenvolvidas em uma oficina intitulada “Brincamdon a Matematica: dominé das Fracdes
com o uso do Tangram”, oferecida aos alunos de@da Ensino Fundamental Il, em uma

escola da Rede Municipal de ensino na cidade dgoAl&rande.

2. A Oficina - Proposta e Discussdes (Metodologia)

A referida Oficina fez parte de um projeto desewdal numa Escola Municipal, com
alunos de 7° ano do Ensino Fundamental I, da Rédgcipal de Ensino no municipio de
Alagoa Grande. Os alunos dentre varios jogos esaiin oJogo Dominé das Fracbes com o
uso do Tangrampara terem compreensao mais ampla em virtudengEderarem um grau
elevado de complexidade do conteudo Fracdes. Anafioi realizada no més de julho de
2012, com duracéo de 4 horas. A nossa Oficinaléiogada a partir do conteudo Estudo das
Fracdes, extraido do material da aula de Labomtpna licenciatura Plena em Matematica
da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, CamPnamde. O principal objetivo da
oficina era proporcionar uma experiéncia da intgdadudo conceito de fragdes via resolucéo
de questbes, que pudesse contribuir para o ensisge ddpico em sala de aula. A seguir
apresentamos a construcdo do Tangran, algumasssii®su levantadas serdo descritas,
algumas atividades que foram desenvolvidas em dalaAula e s&o feitas algumas
consideracdes sobre as mesmas a partir de umansegpédagodgica e atividades dispostas
abaixo.
1° Momento: Construcao do Tangram
1. Construa um quadrado com 8 cm de lado. Divida tattaem quatro partes iguais a 2 cm,

de forma a obter 16 quadrados com lados medinao @ada, como mostrado na figura .

Figura |
Fonte: Laboratorio I-UEPB
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2. Utilize o quadrado de lado igual a 2 cm como uniddé area e, desta forma, o
quadrado original, possuira 16 unidades de ared.proxima etapa é construir o
quebra-cabeca e mostrar a sua aplicacéo.

3. As divisdes tracejadas foram feitas para que vos&gobservar a construcao das sete
pecas (Figura Il). Com o auxilio de uma tesourepntar as sete pecas que compdem
o jogo (Figura IlI).

Q

Figura Il Figura lll
Fonte: Laboratorio I-UEPB Fonte: LaboratdrlJEPB

4. As pecas sao formadas por um quadrado (Q)paralelogramo néo retangulo (P) e
cinco triangulos sendo: T1 congruente a T2 e Tgamnte a T4.

5. Com as sete pecas separadas, a primeira devjptaposta €, apos misturadas as pecas,
remontar o quadrado original.

6. Em seguida, para que os alunos se familiarieem as pecas do Tangram, propor a
construcao de figuras de livre escolha.

7. Copie o modelo a seguir em E.V.A., cartolinapgbacartdo ou outro material
equivalente, e monte o TANGRAM. Tem-seModelo de Tangram conforme a figura IV

abaixo:

Figura IV
Fonte: Laboratoério I-UEPB

2° Momento: Jogar O Dominé
Obs: Sugere-se que o professor leve o domind prontoX@ie
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1. Composicdo do “Domind”Séo 28 pecgas (como as pecas do domind tradicional),

sendo que em uma metade contém uma composi¢cagutda flo Tangram e, na outra,

uma fracdo. Exemplo:

1

4

Figura V
Fonte: Laboratério I-UEPB

2. Para montar as pec¢as do domino foi utilizada aisegtabela de associacao entre os

nameros representados no domino tradicional eag8ds:

6

5

[w |3 wfeel~joolw (ol =00l &=

—
=Y

Figura VI
Fonte: Laboratério I-UEPB

3. A peca mostrada no exemplo acima pode, confornadela, corresponder a peca
(6, 6) do domino tradicional.

4. Sugere-se que a montagem das pecas seja feitanmAmexo .

5. Desta forma, virando-se as pecas do dominé, esgdstava voltada para baixo, o

jogo tradicional encaixar-se-a perfeitamente ca®o tenha ocorrido nenhum erro.

Assim, os alunos poderao verificar sozinhos se tenai@ algum erro.

* Regras do Jogo:
Obs: Uma das diferencas entre o jogo proposto e ociawil € que as pecas desse
jogo devem ficar a mostra sobre a mesa.
1) Dividir a turma em grupos com quatro alunos famaio duas duplas (sugere-se que um
aluno de cada dupla tenha mais habilidade em mianifpagdes);

2) Distribuir 7 pecas para cada dupla e separgrsaantes para futuras “compras”;
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3) Tirar “par ou impar” e a dupla ganhadora ini@ajogo colocando uma peca
(aleatoriamente) na mesa,

4) A outra dupla deve encontrar em uma de suaspagaela cuja quantidade corresponda a
uma das metades indicada na peca que se encomh@saa

5) Toda vez que a dupla nao tiver uma peca qusfagdi as condi¢cdes da etapa 4, tera que
“comprar” pecas até conseguir uma que se encax@eEas da mesa, ou até que se esgotem
todas as pecas;

6) Quando ndo existirem mais pecas para serem ‘temlag’, a dupla passara a sua vez.

7) Sera vencedora a dupla que terminar suas pegasine ou ficar com menor nimero de
pecas, quando n&o houver mais possibilidade dexesadas pecas restantes.

Observacoes:

* Foi necessério que praticarmos com os alunogado domind tradicional.

» Foi importante cada aluno ter a méo papel e lgpim fazer seus calculos quando foi
necessario.

 Distribuimos aos alunos, antes ou durante o jegtabela de associacfes abaixo (ver

modelo a sequir) na figura VII abaixo.

Fracées Irredutivels Pecas do Domino Gabarito do Dominé
B3] EDEDnE o) )
| 4 -

3 Tal .8l e ) HY EH
M| ooEmE BRSPS
| e | SHIYAR H I|T
gl JEEIE Wr_i_“dJ

7] I R ral.al 8

4

o= |t =— |8

- FEIBILE Y EEP
B 38 f_l Az lfL|M | [ 3]
7 Al {5
Figura VII Figura VIII Figura | X

Fonte: Laboratério I-UEPB Fonte: Laboratério I-UEPB Fonte: Laboratério I-UEPB
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3°Momento: Atividade

A seguir, apresentamos as questdes da atividatizaga e alguns questionamentos
para discussao da mesma.

» Comparacao de Fracoes

Com o uso do Tangram, o professor faz uma sérpidstionamentos, como:

Fragdes com mesmas denominadores:

Sepatar do mesmo Inlro [ uAartos e oitavos).

Do inteiro dividido em oitavos: uma parte, duas partes, trés partes...

Qual ¢ a fragio maior? Qual & a fracio menor?

Qual & a relagio entre numerador de cada fracdo e o nimero de pecas separadas?

) que representa o denominador das fragdies?

Ao finalizar as atividades. os alunos deveriio chegar 4 generalizacio:

“Quanto maior o numerador, entre fracdes com denominadores iguais, maior é a

fragiio™.

Fragdes com oy mesmos numeradores:

L.
Separar uma pega de cada superficie do Tangran ( 7. TEIE )

Qual & a fracio maior? Qual € a fragho menor?
Com essas atividades, o aluno serd capaz de concluir que:

“Quanto maior o denominador entre as fraghes de numeradores iguais, menor é a fracio™.

Do seu material concreto, retirar:

Um inteiro dividido em meios, quanos. oitavos;

Analisando cada superficie formada pelo Tangran, perguntar:

Ein quantas partes foi dividide o inteiro? Quantas partes pegamos?

0 que representa % % % 7 Qual a relagio entre 08 numeradores e os denominadores

de cada fracdo?
Apds esse trabalho, de andlise e interpretagio das atividades, o aluno terd condigbes de
concluir gue:

“Quando o numerador ¢ o denominador de uma fraciio sio igoais ela representa um

inteire™.

Figura X
Fonte: Laboratério I-UEPB

* Equivaléncia de Fracdes

Com o uso do Tangram, o professor faz uma sérpidstionamentos, como:
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| b

" 1 :
separar um trifingulo grande que representa - da superficie do quadrado e outra

Colocar uma pega sobre a outra,

que hi de comum? ( Sio do mesmo tamanho).

Apds varias atividades semelhanies @ anterior com a superficie do quadrado {Tangran), o
aluno ou o professor vio sugerir @ palavea “equivaléncia” para fragbes do mesmo tamanho,
conclundo a regra:

“Multiplicando o5 numeradores e os denominadores pelo mesmo nimero, teremos

fragies equivalentes. Os numerais de cada fracho sio diferentes mas valem a mesma coisa™

A FRACAO COMO PARTE DE UM CONIJUNTO
A fragio pode representar o todo, parie de uma umidade ou um conjunio. Assim 14 do

Tangran significa um tridngulo das 4 pecas que représentam um quadrado. O aluno deve concluir
que:
“Para caleular a parte fraciondria de um conjunto, divide-se o nimero de elementos

pelo denominador da fraciio e o resultado multiplica-se pelo numerador da fragiio™.

Figura XI
Fonte: Laboratério I-UEPB

3. Resultados

Ao realizar este estudo, tivemos varias dificuldag®mrém as duas mais perceptiveis
foram: a falta de conhecimentos preévios, isto 6, titham dominio do contetudo abordado,
poucos conheciam o mesmo e a dificuldade de trawescra linguagem matematica em
diferentes aspectos, principalmente interpretayd#ficar as situagées-problemas, envolvendo
fracbes. De um modo geral, os alunos consideraratividade potencialmente positiva para
aplicar em sala de aula. Considerando que todsg&learticiparam de atividades de ensino
de fracOes, em sala de aula, os alunos responderguestdes com base em seu aprendizado
realizado no dia a dia da escola, bem como nasci&® de seu cotidiano.

A experiéncia da oficina trouxe grandes contribeg;para nossas vidas profissionais,
pois sentimos realizadas ao ver a empolgacdo dsos@lunos construindo o conhecimento
matematico. A partir dai passamos a ver a mateaat& maneira totalmente diferente,
divertida, atraente e passamos a cada dia nosatleglipesquisar mais e mais sobre as

aplicacOes destes materiais em sala de aula. Goloaa aluno em contato com o concreto,

10
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permitimos que ele tenha a ideia daquilo que estétaindo, e a partir deste momento
podemos solidificar o abstrato através da sua maggo.

As questdes da atividade proposta foram oOtimas réxmeas, e percebemos a
necessidade dos professores em terem acessos @amatariais a serem aplicados nas suas
aulas, e percebemos certo despreparo, quanto adesét didatica em salas de aulas,
preferindo o método tradicional.

Atividades com materiais concretos, como o domgu, propiciam a manipulacao de
jogos, como o domind das fracbes com o uso do a@amgfracdbes com 0S mMesmos
denominadores, fracdes com 0SS mesmos numerado@sie$ com numeradores e
denominadores iguais e fragbes equivalentes fagprea aprendizagem do conceito de
fracOes e a aplicabilidade de seu conhecimentoa&ida real.

Com esta oficina, tivemos a pretensdo de demonsinar participantes alguns
conceitos de fracdes que podem ser trabalhadosicosimples jogo e, além disso, queremos
também mostrar a importancia do registro e destripatematica que deve ser realizada
pelos alunos no decorrer da atividade em salalde au

A Figura XIllI, a seguir mostra um dos grupos elabdoaseu trabalho. Percebemos que
0 ponto mais interessante deste estudo realizadotfoca de conhecimentos e socializacao
do s mesmos entre as equipes, promovendo a apagediz

| e
' .;\,, '4
o

Figura XlI: Foto do trabalho realizado por um grugalunos em sala de aula.
Fonte: Autores
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