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RESUMO

Nesta pesquisa, buscamos explicitar tanto as &asists como as contribuicdes do uso da calculatksaulas

de Matematica. Tal trabalho surgiu da nossa preg@gem sala de aula em tentar mostrar que a Mitama
pode ser trabalhada de maneira a despertar no alendosidade para desenvolver o seu aprendizadessa
busca, percebemos que a calculadora € um recuesgpage contribuir com um ensino-aprendizagem de
Matemética, quando o trabalho realizado envolve pratica de Resolugdo de Problemas No desenvoltamen
deste trabalho, utilizamos a metodologia de peagdenominada pedagodgica, onde o professor reafiza u
estudo sobre sua prépria sala de aula e assim,fapeleuma reflexao de sua pratica que poderaibaitpara

um processo de ensino-aprendizagem de melhor qdalid

Palavras — chaveCalculadora, Sala de aula, Resolucéo de Problemas

ABSTRACT

In this research, we try to expose both the strengind the contributions of calculator use in mathtécs
classes. This work arose from our concern to thescbom to try to show that mathematics can beecrab as
to arouse curiosity in students to develop theirreng and, in this search, we realize that theutalor is a
resource that can help with teaching and learningiathematics, when the work involves a practicebRim
Solving in developing this work, we use the metHodp of educational research called, where thehmac
performs a study on their own classroom and thasneake a reflection of your practice that can dbate to a
process of teaching and learning quality.

Keywords: Calculator, Classroom, Problem Solving.

1. Introducéo

Para um processo de ensino e aprendizagem da Ma@mdltada para a resolucao
de problemas, temos hoje, como educadores querbmgt@nizar os impactos criados por
praticas de ensino que nédo incluem os recursoslteginos em ambientes educacionais. Tal
reflexdo parte do principio de que todas as paptesestdo inseridas dentro desse contexto
tem sua importancia refletida no produto final guem tese, a aprendizagem da Matematica,
num carater mais amplo e transformador.

Contudo, 0 que vemos sao situacfes em que essagp@sim a matematica vem
sendo distorcida por boa parte dos docentes. Talvefalta de informacao ou até mesmo por
querer trabalhar com o0s recursos tecnoldgicos, nporgm muitas vezes de maneira

equivocada.
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Nés observamos que, a simples utilizacdo da calotdaem sala n&do tornara o
contetdo mais facil. Entretanto, a utilizacdo deutadora de forma bem planejada pode
contribuir para o aprendizado dos alunos, deseemdly 0 raciocinio, a capacidade de
verificar os resultados, investigarem ideias, tebtpoteses e assim, buscar generalizar de
algum modo seus calculos.

Em nossa formacé@o superior no Curso de Licencigdlemaa em Matemética, os
contatos que tivemos com a calculadora aconteceq@enas para verificar e utilizar as
funcdes da maquina para o céalculo nas disciplieasita. Foi entdo que passamos a sentir
interesse pela utilizacdo da calculadora em satulde tendo em vista que ela ndo havia sido
utilizada em nenhum momento pelas componentesereés a Matematica.

Depois do curso de licenciatura, passamos 8 anas da Universidade apenas
trabalhando, retornando depois para o curso deckdipacdo em Educacdo Matematica. Até
entdo, era tudo a mesma coisa e nédo tinha necessia dividir a Matematica em duas
partes. Contudo, nossa intencdo sempre foi a me<pueriamos descobrir novas
metodologias para podermos trabalhar com recuesm®lbgicos em sala de aula, tendo em
vista que na nossa pratica docente sempre perrogigoe os alunos tivessem momentos em
que fosse possivel utilizar a maguina como recpesiagogico.

Nossa pesquisa surgiu da necessidade de se tmabathaa calculadora em sala de
aula e que de alguma forma, respondesse a algudegacoes. De acordo com (FONSECA,
2008), essas indagacbes deveriam ser respondidagdo questdes como, por exemplo:
com que frequéncia o professor deveria utilizaalautadora em sala de aula? Qual (is) o tipo
de atividade (s) em que deva utilizar a calcula@i@aais sdo os pontos de vista o professor
deve ter sobre o uso da calculadora em sala d€ &r&re outras questdes que seriam
abordadas durante a pesquisa.

O objetivo principal deste trabalho foi explicitéeinto as resisténcias como as
contribui¢cdes do uso da calculadora em sala denaugnsino médio.

Nesse sentido, esta pesquisa buscou:

*Explicitar os principais motivos e razdes porque dinda tantos professores e
comunidade escolar contrario a utilizacdo da catiara nas aulas de Matematica;

*Explicitar como tem sido o uso da calculadoralivwes didaticos do ensino médio;
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*Explicitar as principais contribuicbes de se usarcalculadora nas aulas de
Matematica do ensino médio, em especial nas atle&lde resolugdo de problemas.

O trabalho a ser desenvolvido com o uso da calotdaslurgiu da nossa preocupacao
em sala de aula em tentar mostrar que a Matem@dida ser trabalhada de maneira que
desperte nos alunos a curiosidade para desenvolvezu aprendizado e, nessa busca,
percebemos que a calculadora é um recurso atugdagleecontribuir com um aprendizado da
Matematica focada na compreensao, podendo, porpaeser usada como fonte de pesquisa
e no trabalho com atividades de resolucéo de prasde

Talvez, a maneira como o professor tenha vivencaaibordagem das tecnologias em
sala de aula durante o seu curso de formacéo, peissaado uma barreira para o uso de
algumas tecnologias em sala de aula. Assim, éeligive, mesmo aqueles que néao tiveram
acesso ao uso de novas tecnologias em suas salkaslajecertamente devem ter tido a
oportunidade de realizar discussfes acerca deotab em cursos de formacdo continuada
dentro de um processo continuo de formagéo.

A partir do curso de Especializacdo em Educacacefatica, juntamente com o
orientador, procuramos fontes que nos direcionagsgmque o0 uso de recursos tecnoldgicos
e em especial, as calculadoras, pudessem serdeitm®do a contribuir com um aprendizado
de Matematica focado na compreenséo, na curioseladalia-a-dia dos alunos.

Percebemos hoje em dia que as novas tecnologias ganhhando cada vez mais
espaco e é notorio que as pessoas que tem uma famibiarizacdo com sua utilizacédo
acabam ganhando também espaco numa sociedade eas tp@mnologias ocupam um papel
fundamental. Hoje é facil identificar que as cadaras fazem parte da rotina de muitos
alunos e sua utilizagdo deve ser incentivada detgrom contexto favoravel que é criado e
fomentado pelo professor.

D’Ambraosio (1990) relata que as calculadoras tém sgr instrumentos presentes no
cotidiano escolar dos alunos, pois ele afirma qoe g¢ssa razdo, 0s que S&80 menos
favorecidos podem vivenciar esse contato com resuecnologicos que poderdo fazer parte

de sua vida profissional em um futuro préximo.

Se uma crianca de classe pobre ndo vé na escotmmputador, como jamais tera oportunidade de

maneja-lo em sua casa, estara condenada a acefiEres empregos que se lhe oferecam. Nem mesmo
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estar4d capacitada para trabalhar como um caixa rde gtande magazine ou num banco.
(D’AMBROSIO, 1990)

O relato de D’Ambrosio nos mostra o grau de impuith que deve ser dado ao
usarmos a tecnologia em sala de aula e em espeatlescolas publicas. Levar o
conhecimento a quem ndo tem um contato tdo intono &s novas tecnologias, refere-se ao
fato de muitos dos que estédo na escola publiczldignte receberédo essa licdo em casa.

O instrumento tecnoldgico calculadoras tem sidddpés acessivel as pessoas de um
modo em geral, em especial as calculadoras ded'bols

Na nossa investigacdo pedagodgica, por estd tratimmlh@om o ensino médio,
observamos que a calculadora cientifica traria noperacdes de calculos voltadas aos
conteudos deste nivel de ensino. Estas tem saltooaa@a vez mais acessiveis a populacao de
modo geral, entretanto por ter um custo muito relesado do que as calculadora de bolso,
elas séo ainda de pouco acesso a alunos do engio.m

Neste trabalho, tivemos por desafio, promover autadlora como mais um
instrumento para auxiliar os alunos a construir hesimentos matematicos, dando
oportunidade para que o aluno possa desenvolveras@cinio dedutivo de um modo cada
vez mais profundo.

Para Bigode (1997), a calculadora possibilita gualonos levantem e confirmem, ou
nao, hipoteses, familiarizem-se com certos padedéastos, e utilize generalizacbes como
ponto de referéncia para o enfrentamento de natzez8es. O importante € que ambas as
partes, professor e aluno, estejam dispostas aeéstar uma relacdo amigavel quanto a
utilizacdo desse recurso durante a pratica pedeg@yn que estdo inseridos e assim, poder
aproveitar o maximo que a maquina tem a oferecer.

Quando o trabalho em sala de aula é feito conoa@asalculadora, o papel do
professor e do aluno tem rumos diferentes. A autaantes tinha apenas uma mao Unica se
torna mais cooperativa e dinamica, pelo fato desaatprofessor ser o Unico responsavel por
controlar as acdes dos alunos durante a aula.

Com o uso da maquina como ferramenta para a résotiec problemas, o aluno passa
a perceber a necessidade de estarem utilizandoveadeais, as novas tecnologias como

recurso Util para suas necessidades dentro e dosald de aula.
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Dessa forma, € notavel que a aula se torne maésnita, cabendo ao aluno buscar
novos caminhos e possibilidades diferentes pamgact&esolucdo de um problema.

Com o uso da calculadora, o aluno tera mais opddde de se concentrar no
processo de investigacado de problemas do que rane&lizacdo de calculos, ficando esse
trabalho para as calculadoras. Com as calculadizaslunos poderdo ter uma dedicacao
maior com a interpretacdo e validacdo dos resudtadonjecturas e provas, discussbes e
argumentacdes envolvidas no processo de resoligioottlemas, podendo ainda trabalhar
com problemas mais voltados para a realidade da-dia, que de modo geral exigem
calculos mais extensos e complexos.

Em particular, como vamos abordar o uso da calouwadnesse processo,
ultrapassamos as barreiras da sala de aula commdiBculdade. De um lado, ha os que se
mostram favoraveis a sua utilizacdo como recursa paesolucdo de problemas, tendo em
vista que, usar a calculadora em sala de aulae eékgaluno concentracéo e reflexdo sobre o
modo como o resultado foi encontrado. Por outre,lddh os que defendem que utilizar a
calculadora, faz com que os alunos desaprenda@endalculos tornando-se dependentes da
maquina.

E fato, hoje em dia, que a utilizacdo das novasolegias no ambito escolar, vem
sendo discutida sobre a sua contribuicdo para @epso de ensino e aprendizagem. Entre os
diferentes recursos usados em sala de aula, terftoaes, jogos eletronicos, calculadoras,
etc.

A calculadora é um recurso tecnolégico usado deselesino das séries iniciais até o
superior, isso ndo é de agora, ha varios pesqtesassido desenvolvidas sobre o uso da
calculadora na sala de aula. Em 1992, o livro do ¥earbook do National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM), foi sobre as caldatas, intitulado “Calculators in
Mathematics Education”.

No Brasil, ha pesquisas sobre essa tematica dds&tasja ha um longo tempo. Por
exemplo, a dissertagdo de mestrado de Andrade ), 1f8@8/arios usos da calculadora em sala
de aula, h& inclusive um capitulo especifico sabuso da calculadora e esta foi usada néo
apenas nas aulas, bem como nas avaliacoes realizada

Na revista da SBEM — Sociedade Brasileira de Edicddatemética, encontramos
varios artigos sobre a calculadora, entre elesadastos o artigo de Medeiros (2004) onde é
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ressaltada a influéncia da calculadora na resolwgoproblemas matematicos abertos
passando a observar as estratégias dos alunoggsatager problemas quando utilizam a
calculadora. Encontra-se mengao ao uso da calcal&ho propostas curriculares, como nos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do ensinddmental e médio.

2. Metodologia

Essa pesquisa foi desenvolvida na modalidade decesjualitativo, com intervencao
na pratica pedagogica, em que assim denominamBgstpiisa Pedagodgica (LANKSHEAR,
KNOBEL, 2008). Segundo estes autores, na pesgadaggica, “ha um amplo consenso em
relacdo a pesquisa pedagdgica envolver profiss@esquisando suas proprias salas de aula
— com ou sem a colaboracéo de outros professores”.

Segundo Fishman e McCarthy (apud LANKSHEAR, KNOBEI008), “Pesquisa
pedagdgica significa, no minimo, professores pesquio suas préprias salas de aula”.
Gonsalves (2007), afirma que ao realizar uma psadgle maneira qualitativa, o pesquisador
deve se preocupar com a compreensao e com a ettydo do fendbmeno, considerando o
significado que os outros dao as suas praticasieampde ao pesquisador uma abordagem
mais objetiva e direta, onde todas as variaveisrsfortantes e assim, valorizar muito mais o
processo como foi realizada a pesquisa e ndo apemnase resultado encontrado.

Num primeiro momento, realizamos um levantamenbdidgrafico, em que a partir
deste explicitamos os principais motivos e razfesjye ha ainda tantos professores e
comunidade escolar contrarios a utilizacdo da tmdowa nas aulas de Matematica, bem
como as principais contribuicdes de se usar a leaota nas aulas de Matematica do ensino
meédio, em especial nas atividades de resolucaocotiéemas.

Num segundo momento, realizamos uma pesquisa pgidagiom alunos da 12 série
do ensino médio, de uma escola particular da cidedesperanca — PB. Tal intervencdo se
deu de modo que o professor pesquisador apresesrtaréala de aula as ferramentas e
funcdes da calculadora e logo em seguida, fez aopta das atividades que vao ser

apresentadas mais adiante.
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Foram aplicadas atividades em sala de aula, algueagorma grupal e outras
individuais. Os encontros aconteceram no prépri@im corrente da escola trés vezes por
semana durante trés semanas.

Nosso estudo procurou abordar de que modo os alpeeberiam a utilizacdo da
calculadora em sala de aula. O trabalho com asladluras surgiu da inquietacéo vivida por
nés durante a nossa experiéncia em sala. Dessa,foomecamos a nos questionar sobre os
caminhos possiveis para desenvolver tal atividade.

A pratica em sala nos ajudou a perceber que hawe necessidade em buscar novas
situacbes para o trabalho com a Matemética junto alunos. Entretanto, quando
comecamos a pensar na utilizagdo da calculadoearpaolucdo de problemas, observamos
que havia um grande espaco a ser preenchido, pabalho ndo se resumia a simples tarefa
de resolver problemas.

Assim sendo, buscamos compreender algumas quet@spmo: (i) como os alunos
percebem a calculadora cientifica para o processmesblucdo de problemas? (ii)) em que
momentos os alunos julgam necessario usar ou radcaladora para resolver problemas?
(i) que etapas da resolucdo de problemas os aldetxxam reservado para a resolucdo de
uma atividade usando ou néo a calculadora? (i) gee a calculadora ajuda em todos os
momentos da resolucdo de problemas?

Com isso, busca-se levar os alunos a observargiatascialidades e limitagées do uso
da calculadora em atividades Matematicas na sahalde

O momento para a aplicacédo de tais atividadesta garmés de junho de 2011, em uma
escola particular da cidade de Esperanca — PB, 3®ralunos e tinhamos encontros que
aconteciam trés vezes por semana com duas aulasa@mencontro. No total, foram 9
encontros somando 18 aulas, com 50 minutos cada &@dmo as aulas normalmente
aconteciam na quarta-feira, quinta-feira e sexta;feu intercalei os dias de aplicacdo das
atividades para nao prejudicar o andamento do édatdos alunos, ou seja, em uma semana
fazia o encontro na quarta-feira, na outra semarguimta-feira e na seguinte na sexta-feira, e

voltando para o inicio logo apos.

3. Resultados
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Até certo ponto, percebemos que os alunos tem greumibsidade por se utilizar ou néo
calculadora para resolver problemas, porém naarsaoeno fazer essa utilizacdo de modo
correto e levando em conta o processo como se glagoesultado esperado. O fato é que o
uso da calculadora em sala de aula por si s0,5dna a esperar que algo aconteca de forma
automatica. Tal ponto de vista soO € percebido quanthecamos a realizar o projeto.

Outro fator que tira o estimulo dos alunos para sgeutilize a calculadora para a
resolucdo de problemas é que, nem todas as situggdblemas podem ser resolvidas
diretamente com a maquina, ou seja, € preciso lguaesapassos devam ser realizados por
meio de algoritmos por meio do lapis e papel.

Diante das analises feitas durante as se¢fes@aatgrpodemos considerar que nossa
pesquisa pode ser vista como uma contribuicdo &d€do Matemética. As abordagens que
partem de situacbes-problema que levam em congétera uso da calculadora como
ferramenta que auxilia no processo de resoluc@oegsenta um caminho para que a aplicacao
se torne viavel na sala de aula.

Vale salientar que durante o desenvolvimento dguies, a utilizacdo da maquina como
recurso para o processo de ensino e aprendizagermoseou satisfatorio tendo em vista que,
o nivel de aceitacdo pela maioria da turma foi icamavel.

E neste instante que defendemos o uso da calcalamono recurso que pode ser
utilizado pelo professor em qualquer momento de swdas. Cabe ao professor que desejar
trabalhar com o recurso que argumente junto a sku®s 0s momentos em que deverao
utiliza-la.

No desenvolvimento da nossa pesquisa houve momentogue se fazia interessante
observar o comportamento do aluno frente a maquiperceber se ele conseguia estabelecer
estimativas e relacionar os resultados obtidosa®possibilidades que ela poderia fornecer e
assim, perceber suas potencialidades e limitacdes.

Trabalhamos com uma turma relativamente grandeetanto, como todos os alunos se
envolveram com a proposta e cada um deles adquitaumaquina, esse trabalho se mostrou
favoravel para despertar o interesse e a curiosidad alunos e consequentemente, mostrar
aos alunos novas possibilidades para o ensin@eeadizagem em Matematica.

Quanto aos objetivos especificos esperados, destaca indiferenca que muitos

professores fazem com a calculadora. Contudo, nuessguisa revelou outra face para o uso
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da calculadora na sala de aula. Ela leva ao alueoxargar novas possibilidades para a
Matematica, o que contradiz a opinido de muitogigmionais que se dizem contrarios a sua
utilizagéo.

Com relacédo a abordagem feita pelos livros didatpgara o uso da calculadora, podemos
notar que as obras verificadas trazem de formaoniintida, consideracdes e até mesmo
situagOes em que a calculadora possa ser utilizada.

No que diz respeito as contribuicdes do uso daulzalora nas aulas de Matematica do
ensino médio na perspectiva da resolucdo de pralsleppdemos destacar que, os alunos
dedicaram uma atencéo especial quando as atividadesidas envolviam o trabalho com a
maquina, ja que durante a pesquisa, tivemos momesno que foi possivel utilizar a
calculadora e em outros néo.

Como trabalhamos com alunos do ensino médio, au@sge desenvolveu de modo
mais dindmico e os alunos interagiram mais a péd#diproposta realizada, pois, de certa
forma, tiramos a visdo da maioria dos alunos quedgam que, utilizando a calculadora para
a resolucédo de problemas, eles podem resolver upratituacao-problema. Aceitamos essa
ideia ja que acreditamos ser 0 aluno o agenteipahoesse processo, pois, é ele quem da os
comandos e indica os caminhos para se chegargieghiocurada.

Nosso ponto de vista aqui nos leva a refletir queakeuladora tem influéncia no
cotidiano dos alunos e estabelece um contato ip@rtpara agilizar os resultados e em
alguns momentos como meio que substitui 0s algositridm ponto que traz muita discussao
por parte dos professores é o fato de que a cdmalanibe o desenvolvimento do raciocinio
dos alunos, porém, esse argumento ndo foi verdidadante nossa pesquisa.

Enfim, ao concluirmos nosso estudo, acreditamodado uma contribuicdo a Educacédo
Matematica mostrando que é possivel sim utilizacaktuladora como recurso para a
resolucdo e a partir de seu uso mostrar novos rpaia@sse tratar a Matematica em uma sala
de aula mais dindmica e que possa traduzir os@neeiecessidades dos alunos, dentro e fora

do ambiente escolar.
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