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RESUMO

A presente comunicacdo visa apresentar os ressltautidos durante os anos de 2008 a 2012 na aftiaie;
disciplina optativa Topicos em Ensino de Geometfyize faz parte da grade curricular do Curso de
Especializagdo em Novas Tecnologias para o Ensan®atematica (NTEM), curso este que é realizado no
ambito do ensino a disténcia (EaD) e que se profgrecer formacéo continuada a professores de Maitean
Com o objetivo de instrumentalizar docentes do ritn§iundamental e do Médio para o ensino de Geanetri
essa disciplina promove reflexdes sobre as intgdels entre materiais didaticos concretos e vateabs
contelidos relacionados as Geometrias, euclidiandoeeuclidianas, para que na pratica, o docentqubus
trabalhar de forma diferenciada o processo de emreenvolvido em sala de aula.
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1. Introducéo

O Laboratério de Novas Tecnologias de Ensino (LANMiculado ao Instituto de
Matematica e Estatistica (IME) da Universidade FadEluminense (UFF) e ao Sistema
Universidade Aberta do Brasil (UAB), tem como oivet primordial apoiar a gestao
académica de diversos cursos oferecidos na model@aistancia, como o de Especializacéo
lato sensuem Novas Tecnologias no Ensino da Matematica (NJIEREbkse curso é
reconhecido pelo MEC e destinado ao professor deeriitica dos niveis Fundamental e
Médio. Com uma carga horaria de 420 horas, proaprasentar recursos para 0 cursista,
articulando tépicos centrais de disciplinas, ta@ise Célculo Diferencial, Algebra, Histéria
da Matematica, Geometria e Légica, com as novamkegias de informacédo e comunicacao.
Além disso, dentro do contexto da Matematica, oferestratégias para o uso das atuais
tecnologias na escola, através das disciplinagnrética Educativa e Informatica no Ensino
da Matematica. A disciplina optativa Tépicos em iemsde Geometria (TEG) propbe a
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criacdo e utilizagdo de um laboratorio de ensindG@emetria com materiais concretos e
virtuais, o MEU LEG, de maneira que o ensino désea seja mais dinamico e criativo.

A disciplina TEG tem como coordenadora uma dasrasitdeste artigo e que também
coordena o Laboratorio de Ensino de Geometria (LGGIME, onde sédo estudados materiais
e métodos adequados ao desenvolvimento das hade#tidgeométricas para alunos do nivel
fundamental e do médio, licenciandos em Matematidacentes em exercicio.

A elaboracdo e implementacédo da disciplina TEG A&M tornou-se um desafio
para a equipe do LEG porque foi preciso pensae ssymo, seria possivel incentivar os
professores, sem contato presencial, a constuitizar os recursos de um laboratério com
materiais manipulativos concretos. Nesta comun@agdresentam-se o desenvolvimento das

cinco versdes da disciplina TEG, ministradas evgranos de 2008 a 2012.

2. Adisciplina Tépicos em Ensino de Geometria (TER)

Em todas as versfes da TEG, a duracdo da disciplilead5 horas/aula. Cada grupo
de alunos fica sob a responsabilidade de um tutdisi@ncia, que direciona o estudo e
promove a mediacdo pedagogica entre eles e oicmstabordados.

No ano de 2008, em uma versdo experimental, aptiisziteve 102 alunos de 11
pblos UAB de cidades do estado do Rio de Janeiovagn divididos em trés grupos, sendo
acompanhados por uma equipe formada pela coordenadodisciplina e trés tutores a
distancia. Em 2009, a equipe da TEG precisou spliaa por causa do aumento de inscritos
na disciplina, sendo formada pela coordenadorast#ptina, 3 coordenadores de tutores e 15
tutores a distancia. Foi oferecido um curso prepecano LEG, com duracdo de dois meses,
para que essa nova equipe se mantivesse coesaatcedelo processo a ser desenvolvido. A
disciplina teve 371 alunos inscritos, distribuidms 33 polos de cidades do Espirito Santo,
Rio de Janeiro e Séo Paulo, divididos em quinzpagule estudos.

Na terceira versado da disciplina, em 2010, a eqgwip®rmada pela coordenadora, 1
coordenador de tutores e 5 tutores a distancias@pidina teve 75 alunos formando 5 grupos
distribuidos em 28 pdlos. Em 2011, a equipe aptesesutra formacao por conta do numero
de alunos inscritos: a coordenadora, 1 coordendeldutores e 10 tutores a distancia. Em
ambos 0s anos, a equipe se reuniu antes do imdcdisdiplina para planejar as estratégias
para serem executadas durante o processo. Emf@edrh, 158 cursistas inscritos de 38 poélos
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que foram distribuidos em 10 grupos, sob a oridetalp um tutor a distancia. Em ambas as
versodes 0s polos foram dos estados ja mencionados.

No ano de 2012, mais algumas alteracdes ocorrefamquipe foi formada pela
coordenadora, 1 coordenador de tutores e 7 tut@@edeles participantes das versdes
anteriores). Novamente ocorreu uma preparagaoi@nter inicio da disciplina. Houve 144
cursistas inscritos, distribuidos em 7 grupos ealos em 27 pélos de cidades dos estados ja

servidos anteriormente pelo NTEM, mais Minas Gezdfara,

2.1. Concepcao da disciplina e fundamentacao tedaic

A disciplina oferece um material impresso paraasgdo durante sua realizagcdo que
foi elaborado para que os cursistas possam ravagans topicos da geometria escolar, e ao
mesmo tempo, proporcionam a oportunidade de visende maneira dinamica, criativa e
objetiva, alguns conteidos matematicos que saoopexjlorados nos programas escolares,
mas importantes para a formacao do professor. @sérdfo material € mostrar a importancia e
a relevancia da Geometria para os dias atuaigjzamwo as questdes visuais e importantes
nesse inicio do século XXI. Aspectos do desenvamim da Geometria frente a outros
conhecimentos sdo analisados, assim como contegdométricos sao revistos. Sao
apresentados varios materiais concretos e viramiatividades para a sala de aula, e discute-
se 0 conhecimento do professor sobre essa tengaticpapel da Geometria no processo de
ensino-aprendizagem desenvolvido na escola. Ezaeii uma abordagem introdutdria as
Geometrias ndo euclidianas, visando a apontar artdnria do estudo dos modelos nédo
euclidianos para a atualidade e para a interdisanitiade.

A fundamentacao das atividades sugeridas paraasalula sdo baseadas no Modelo
de van Hiele para o desenvolvimento do pensament&eometria (VAN HIELE, 1986) e

em resultados de pesquisas advindas da Psicologia.

2.2. Estratégias e metodologia de ensino
Considerando que todas as situacdes de ensinodggagem da disciplina ocorrem na
modalidade a distancia, foi desenvolvida uma métgi® de ensino adequada e produziram-
se materiais didaticos articulados entre si, comgiat com os referenciais tedricos desta
modalidade. A seguir, apresenta-se a maneira de s foi feito.
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Decidiu-se que a disciplina seria baseada em rahtidatico impresso, por ser uma
forma mais simples de se maximizar as oportunidddesgprendizagem. O material utilizado,
em forma de um livro-texto distribuido gratuitaneersos cursistas, foi criado por Kaleff
(2008). Esta procurou a atender os referenciaigudidade para a educacdo a distancia
segundo o MEC, criando momentos de reflexdo sobreeraaticas abordadas e propondo
opcdes de préticas para a sala de aula. No li&o, encontradas consideragfes sobre a
importancia dos recursos concretos para o0 ensinoGdametria, a descricdo e o0s
procedimentos para se implementar um laboratérierd#no de Matematica e um museu
interativo na escola. Estes sdo os elementos queitpm a constru¢cdo de uma colegao de
recursos didaticos concretos de baixo custo quidiaaxa pratica do professor, que, em sua
maioria, podem ser emulados no computador.

Adotou-se também uma estratégia offline para aiplisa: cada cursista deve
construir um conjunto de materiais didaticos, denado MEU LEG, composto de artefatos
e materiais modeladores de conceitos e relacdeméigoas, em numero de 20 a 33
(conforme a versao de aplicacado da TEG). Tal céojoonstitui um pequeno laboratério para
0 ensino de Geometria que pode ser utilizado eandsahula pelo professor.

A disciplina também adotou estratégias de ensitioercriou-se um espago proprio
na plataforma Moodle do LANTE, e todas as situagdesaprendizagem em grupo, de
comunicacao entre alunos, tutores e coordenac&oecmm por intermédio desse ambiente.
Sendo que o férum de discussao foi a principabtggia de aprendizagem online. Os féruns
proporcionam a oportunidade para que a informag@oc®mpartilhada em forma de texto, e
com uma chance maior de acessibilidade por pageulsistas.

Em trés das cinco versdes oferecidas da TEG, feragaridas tarefas opcionais nas
quais o aluno pode realizar as atividades usanddulo® instrucionais eletrénicos para o
Ensino Médio, desenvolvidos sob a supervisdo dadeoadora da disciplina no projeto
ConteudosDigitais para o Ensino e Aprendizagem da Matematica Ensino Médio da
UFF (CDME). Esses modulos estdo disponibilizados natafdirma do projeto
(http://www.uff.br/cdmey.

Em 2010 e 2011, as atividades CDME foram relaciagpadoutra estratégia online, o
QUIZZ, que é um questionario virtual e tem comoetibp aprofundar a aprendizagem das
tematicas abordadas na disciplina. Essa estrafégiariada para substituir a avaliacdo

presencial no final da disciplina e realizada nassdversdes anteriores. Por sua vez, no ano
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de 2012, a disciplina teve a duragcdo de nove sesnpanasofreu novas alteracdes. As
estratégias online utilizadas se limitaram as dis@es nos féruns e na realizagdo de
atividades CDME.

Com o intuito de atender aos Referenciais de Qaddigpara Educacéo a Distancia da
colocados pelo MEC, decidiu-se articular as esiraséde ensino em vez de apresenta-las de
forma estanque e independente. Isso ocorreu naggeEgfrentes: os foruns (com duracdo de
uma a duas semanas), o férum para a construcdokld MEG (com duracdo de 3 a 5
semanas, sob orientacdo da coordenadora da disgjpk elaboracdo MEU LEG, e a
realizacdo das atividades CDME e de QUIZZ, no dasoversdes 2010 e 2011.

Em 2008, a disciplina foi realizada durante novaa®as, com uma media de dois
foruns interativos semanais com pontuacfes diveesagreviamente determinadas. A
participacdo nos foruns de cada aluno foi avaliamlam da realizacdo de uma tarefa
individual, que era uma proposta da elaboracaor@ge dtividades para a sala de aula. Os
féruns semanais e essa atividade foram avaliadagéncia e corresponderam a 40% da nota
final; os outros 60% corresponderam a avaliacdcemeal, constituida por uma prova
presencial escrita (realizada nos polos), acresgad@onstru¢cdo do conjunto MEU LEG.
Quem alcancara a média igual ou maior a 6,0 fosidemado aprovado. Aos que obtiveram
média entre 5,0 e 5,9 aplicou-se, ainda, uma peoesencial suplementar, cujo valor minimo
para aprovacao foi também 6,0.

Em 2009, a disciplina foi realizada em féruns dteamze semanas, com pontuacdes
diversas e previamente determinados. Além dascpatioes nos foruns, os alunos foram
avaliados, como na versao anterior, pelo mesmodigptarefa individual, de prova presencial
escrita e pela da apresentacdao do MEU LEG. Ao \ddanota a distancia, ainda poderia ser
acrescentado um bdénus de 10 pontos a quem fizesaeatividade ligada aos modulos
instrucionais virtuais do projeto CDME. O critépgara média final foi 0 mesmo anterior.

Por sua vez, a avaliacdo do MEU LEG foi realizagsg@ncialmente por um tutor da
TEG, especialmente enviado para esse fim aos pékestados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo. Ja os cursistas do estado de S&do Paulaanvas conjuntos para a avaliacdo ser
realizada a distancia, em Niterdi. Cabe ressali@; gomo nas demais versdes da TEG, os
conjuntos avaliados e considerados aprovados (7€%cdrtos) foram reenviados para o
domicilio de cada aluno, a fim de que possa utlhizém sua préatica pedagogica.
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Ao final da disciplina, os alunos foram convidadopreencher e entregar, através da
plataforma, um questionario com 18 questfes comn&r a sua prépria avaliacdo como
aluno, avaliacéo da disciplina e do tutor, e agaleda plataforma LANTE.

Em 2010 e 2011, a disciplina foi realizada no pmhkyiale nove semanas. As
participagdes nos féruns continuaram representdféto da nota final da disciplina. Os 60%
corresponderam a realizacdo dos questionarios QUIZA substituicio a avaliacdo
presencial), e do MEU LEG.. O questionario de awdbacdo e a avaliacdo da disciplina,
atividade sugerida ao final da TEG, também valigsrh@ pontos extras.

A partir de 2010, em relagdo ao MEU LEG, todos wsistas devem enviar o seu
conjunto para Niter6i, onde a equipe da TEG realizaa avaliacdo. Além disso, aqueles que
obtém média igual ou maior a 6,0 sdo considerapiamvados.

No ano de 2012, tanto o somatorio da avaliacaofdasis quanto o MEU LEG
valiam 100 pontos, sendo feita a média ao finadlidaiplina. Sendo que foram computados
10 pontos extras para aqueles que responderameatiaario de avaliacdo e outros 10 para

0s que participaram do forum de duavidas sobre guotmMEU LEG.

3. Analise dos resultados

Dos 102 cursistas inscritos no ano de 2008 e gdeiparam pelo menos uma vez de
alguma atividade do curso, 25 estiveram em todofmss e 76 realizaram a atividade
individual. Todos os 75 inscritos que realizaraavaliacdo presencial também entregaram o
conjunto de materiais didaticos, ndo havendo caso etitrega de material sem
comparecimento a avaliacdo presencial. Desta foB6aforam aprovados e 6 puderam
realizar uma avaliagdo suplementar presencial. aDgstrticiparam somente 4 alunos, dos
quais 3 foram aprovados. Portanto, no total, av@méo foi de 58%.

Dos 371 inscritos no ano de 2009, 320 participgoaio menos uma vez de alguma
atividade da disciplina; destes, 156 estiveramaadog os foruns e 246 realizaram a atividade
individual. Dentre os que participaram, 241 realima a avaliacdo presencial e também
entregaram o conjunto MEU LEG, havendo somente ¢@&s0s de comparecimento a
avaliacao presencial sem a entrega desse matéra.320 participantes, 214 alunos foram
aprovados e 13 puderam realizar a avaliagdo suptame@resencial. O indice final de
aprovacao, 68%, € bem superior aos 58% da edi¢éoan



Trabalhando Matematica: percepcoes ﬁ

m .EmEl\f\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro
Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

Em 2010, dos 74 inscritos, 64 participaram peloaosamma vez de alguma atividade
da disciplina, destes, 48 estiveram em todos osn&r42 em todos os QUIZZES, 36
responderam ao QUIZZ opcional, e 48 entregarammjunto MEU LEG. Desses todos foram
aprovados, 6 reprovados e 10 ndo concluiram gptiirezi O indice final de aprovacéo, 75%,
foi superior aos 68% da versao de 2009 e aos 58%rdao de 2008.

Em 2011, dos 158 inscritos, 134 participaram pelenos uma vez de alguma
atividade da disciplina, destes, 70 estiveram etogams féruns, 85 em todos os QUIZZES,
65 responderam ao QUIZZ opcional, e 97 entregarasongunto MEU LEG. Dos efetivos
participantes 95 alunos foram aprovados, 21 repiav& 18 ndo concluiram a disciplina. O
indice final de aprovacao, 71%, foi um pouco irfedos 75% da versao anterior.

Em 2012, dos 144 inscritos, 124 participaram pedo@s de uma atividade, destes, 75
compareceram a todos os féruns e 81 entregaramld INHE. N&o participaram de nenhuma
atividade, 20 alunos e 44 nao terminaram a dis@pliFoi aprovado cerca de 70 %, indice

compativel com as versdes anteriores.

3.1. Sobre a avaliacéo da disciplina por parte dasursistas

Nas versfes da TEG aqui tratadas, somente 37% aé&f§¥nderam ao questionario
de avaliagdo da disciplina, por mais que tenha $a&im uma chamada ressaltando a
importancia da participacdo dos alunos nessa atiei® Ihes tenha sido conferido pontos a
mesma.

Um dos questionamentos trata de uma maior ou meiiciade do que foi aprendido
e foi o que apresentou a resposta mais signifeatiwm todas as versbes das avaliagbes da
disciplina. Em geral, 100% das respostas apresentas pontosais Uteisengquanto apenas
10% apresentaram, também, os consideratmsos UteisCerca de metade dos participantes
afirmaram diretamente ndo haver tais pontos, conm@ados do tiporiao achei nada que
nao fosse util", "ndo consigo perceber algo quéngenido de pouca importanéiau ainda
"ndo existiu, em minha opinido, o0 menos"lfile acordo com as respostas, 0s topicos mais
Uteis foram os materiais concretos e a confecc&o ndesmos, pois cerca de 40 a 80%
afirmaram ja os estarem usando ou que o fariamreweb

No que diz respeito a articulacdo entre os mageciancretos e virtuais, destaca-se
gue ndo houve aluno que elogiasse a construcacatEriah concreto e criticasse o uso dos

virtuais, embora menos de 5% de todos os parti@padicotomizassem as estratégias,
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priorizando o uso de software em detrimento da domehtacdo tedrica e da construcdo de
materiais concretos, sendo que somente 3 cursistéassificaram comopérda de tempo
Cerca de 45 a 70% dos participantes, apontaramnstracdo dos materiais como parte
positiva da disciplina ou estratégia mais Util pasaia aprendizagem.

Cabe mencionar que na versdo em que se utilizoZRdkerca de 78% consideraram
0 guestionario como uma forma dinamica de estinukgrendizado, de enriquecer e desafiar
o cursista, sendo um dos pontos fortes da diseiplim contrapartida, 20% apontaram essa
atividade como a menos util, ndo pelo questionénosi, mas pelo tempo disponibilizado
para respondé-lo, pois s6 tinham 20 minutos paoreler, e trés oportunidades para fazé-lo.

Na versao 2012, cerca de 75% fizeram a avaliacAmais de 90% responderam
afirmativamente sobre o significativo positivo daremdizagem nesta disciplina frente a

aplicacdo em sua vida profissional.

4. Conclusao

Considerando os resultados e as avaliagdes quarsistas fizeram nas cinco versoes
da disciplina TEG, é possivel perceber que o usosala de aula dos conhecimentos
adquiridos durante o periodo da disciplina ja él, rea demonstra a eficiéncia na
instrumentalizacéo desses professores, principansenforem levados em conta os objetivos
especificos da disciplina TEG e, de uma maneiralges do LANTE e do sistema UAB. Os
resultados obtidos também contribuem para se afirque, no ambito da formacao
continuada, a experiéncia com materiais concretastigis para o ensino de Geometria na
modalidade a distancia alcangcou um éxito consigérdgevando professores a buscarem
recursos adequados para uma pratica pedagodgicacriaiga, dinamica, contextualizada e

mais interessante para o aluno.
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