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RESUMO

O presente trabalho apresenta um estudo realizadduas cole¢des de livros didaticos do ensino foneafdal

de como se da o tratamento do conteldo nUmera$oings € como este € apresentado aos alunos.aAsysr

com esta pesquisa incentivar professores e insatesem melhorias na qualidade do ensino a refletiobre a
eficiéncia de novas ferramentas somadas ao liwdatido na pratica de ensino do conjunto dos irrei®
Discutimos a contextualizacdo dos numeros irracsopaa importancia do seu aprendizado como base par
contelidos subseqientes. Apresentamos sua hisé&ii@ deu surgimento, sua ocultacao, e sua acejiat@o
matematicos. Situamos de forma geral, o tratamendorelevancia destes nimeros no ensino e obsesvamo
baseados em concepcdes de autores especialisiEdueagdo Matematica como também nos PCN a abordagem
deste tema. Averiguamos uma defasagem nos métedemsiho adotados pelas colegfes, a qual abreakcun
gue podem ser preenchidas com a criatividade degsor.

Palavras — chaveNUmeros irracionais, Livro didatico, Educacéo &faética.

1. Introducéo

As dificuldades apresentadas por grande nimerdudesado ensino fundamental em
compreender e diferenciar os conjuntos numéricgsedaficamente o conjunto dos numeros
irracionais, influencia consideravelmente o apreadid destes nos contetudos que |lhes serao
apresentados posteriormente. Os métodos utilizpdlms professores de matematica ainda
nao alcancaram os modelos desejados de educacaeenfdato, qualquer que seja a
metodologia utilizada, o livro didatico é certanenma das principiais fontes de pesquisa em
sala de aula.

Os numeros irracionais sdo numeros quase imaggaaionatematica, que utilizamos

ao fazermos compras, pagarmos ou recebermos dinléiarmos a hora no reldgio; enfim

! Graduando no curso de matematica (UEPB campus V).
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na matematica que utilizamos diariamente. Porémstodo destes numeros € fundamental
para a compreensdo de diversos casos que corameite poderemos ser afrontados.
Considerando os livros didaticos como uma das nmaportantes ferramentas no ensino
fundamental, e consequentemente uma das maiones fod@ estudo dos nimeros irracionais,
realizamos uma pesquisa em duas colecdes de tesigiados ao ensino de matematica no

ensino fundamental com o intuito de analisar coendésa abordagem destes numeros.

2. Do surgimento dos niUmeros aos irracionais

A histéria da matematica nos indica o surgiments dameros como formas de
representar grandezas ainda na idade preé-histéwes. (2004) aponta que ha cerca de 50.000
anos o homem j4 contava. E ainda, que junto cowoligdo do pensamento humano e a
formacdo do seu meio social era necessario tamibénsejidealizassem novos simbolos que
representassem grandezas maiores.

Essa necessidade foi superada perto da Idade jeéalalo ja se utilizava a contagem
com 0s numeros inteiros, contagem com bases egpgpamento simples e logo depois com
o sistema de agrupamentos multiplicativos.

Com a expanséao e o avanco das civilizacdes e dugéwoagricola, as necessidades de
desenvolver métodos para o cultivo e outras aftilddarelacionadas ao meio social
impulsionaram o desenvolvimento da capacidade depmacao pratica dos numeros e das
grandezas. Criando assim, uma inter-relacdo erdtes,ee estimulando o avanco da

matematica como ciéncia. Eves (2004) expoe:

A matematica primitiva necessitava de um embasameudra se
desenvolver, e esse embasamento veio a surgir amlacdo para formas
mais avancadas de sociedade. (...) Assim podezee gue a matematica
primitiva originou-se em certas areas do orientggarcomo uma ciéncia
prética para assistir a atividades ligadas a dtwireue a engenharia. Essas
atividades requeriam calculo de um calendariozatiél, o desenvolvimento
de um sistema de pesos e medidas para ser empregadmlheita,
armazenamento e distribuicdo de alimentos. (EVBE®4 2p.57).

Acompanhando o crescimento das civilizagbes, a m@tea como instrumento

facilitador e pratico crescia de acordo com as sgdades de cada regido. Civilizacdes como
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0s babilbnios, egipcios, romanos e outras maiscgeeceram as margens dos rios Nilo e
Eufrates sdo referéncia no estudo, criacdo e delsemento da geometria, aritmeética,

sistemas de pesos e medidas, agrimensuras, eniger@sironomia e comércio. Entretanto,
foi na sociedade grega que a matematica recebetraiamento a parte da matematica

utilitaria praticada pelos outros povos. Segundarbbrosio (2010):

Os gregos praticavam uma matematica utilitaria $eanee aquela praticada
pelos egipcios. Mas, ao mesmo tempo desenvolvenampensamento
abstrato com objetivos religiosos e rituais. Comagsim um modelo de
explicacbes que vai dar origem as ciéncias, adfil@se a matematica
abstrata. E importante notar que duas formas demdica, uma que
poderiamos chamar de utilithria e outra, mateméinsirata (ou teoria de
explicacbes) conviviam e séo perfeitamente distirggsl no mundo grego.
(D’AMBROSIO, 2010 p. 35).

A civilizagdo grega tinha uma organizacdo socialmaldas demais civilizacdes da
regido do Mediterraneo. Ela foi exemplo em econpedacacéao e filosofia. E isto favoreceu
0 crescimento da matematica, o reconhecimentorggavdela como ciéncia. Por volta de 600
a.C. surgiram escolas filosoficas com objetivo ni@iae, experimentacdo e pesquisa baseadas
na fundamentacao critica e na racionalidade.

Socrates, Platdo, Aristoteles, Pitagoras, filésofpgensadores e matematicos,
desenvolveram teorias educacionais baseadas narinegptacao, criaram escolas e
academias. Atribui-se a escola dos pitagoricosasalas grandes descobertas matematicas
daquela época. A escola pitagdrica era uma irmandamhtrada no estudo filoséfico,
matematico, e das ciéncias naturais. Dedicavansiedian & muasica.

A filosofia dos pitagoricos apoias@-na idéia de que tudo podia ser explicado
através dos numeros inteiros. Segundo Cyrino (2@0638), “os numeros governam o
mundo” era o lema dos pitagoéricos. A contribuica@o dikscoberta da escola pitagorica é
abundante e abrange varias areas do conhecimemémateco, tais como: a geometria, a
masica, a astronomia, l6gica, teoria dos numerosnetica, etc. A mais famosa dessas
contribuicbes é conhecida como o “Teorema de Rié&jo Este assegura que em um
triangulo retangulo a medida do maior lado elevadoguadrado tem a mesma medida da
soma das medidas outros dois lados também elevados ao quadrado.
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Nos estudos de geometria os pitagéridescobriram medidas agiais nao
poderiam representar como inteiros. Perceberamaajueg, 0 nimero que representava a
grandeza dos segmentos ndo poderia ser represasdadn quociente da divisdo de dois
inteiros quais chamavam de racionais. A grandeziarral até entdo satisfazia o célculo de
medidas de agrimensuras, de pesos e volumes. @unsematematica utilitaria os inteiros
eram suficientes para efetuar os calculos. Os @uitags preferiram ocultar a existéncia das
grandezas incomensuraveis.

Garcia (2005) em sua dissertacdo “ensino dos n@néracionais no nivel
fundamental” destaca: “0s gregos negaram a exist@os nimeros irracionais”. Para eles a
reta onde se marcava todos 0s racionais era cant@imitir os irracionais era imagina-la
cheia de buracos.” (GARCIA, 2005, p. 11). A desc@belas grandezas incomensuraveis
abalou a crenca dos matematicos gregos uma vezlgsedefendiam os inteiros como
explicacdo para tudo o que existia. Além do masstuacdo colocava em cheque toda historia
e teoria pitagorica.

O conceito dos numeros irracionais tornava-se uasantlis ambiciosas respostas e
pesquisas na época. A escola platdnica criada apoerte de Pitagoras ja considerava 0s
nameros incomensuraveis. Porém, pouco conseguandaser-se naquele periodo. Eudoxo,
por volta do ano 370 a.C. apresentou a teoria agm0es e 0 método da exaustao; a partir
dai, os segmentos incomensuraveis passaram amspreendidos e aceitos geometricamente.
Serviram de base para a elaboragéo do livro “osexiéns” de Euclides e o estudo do calculo
diferencial. Durante séculos matematicos trabalmacam os ndmeros incomensuraveis;
contudo, uma definicdo do ponto de vista matem&icoi apresentada no século XIX pelo
matematico alem&o Dedekind, o qual apresentou aetion de limite em sua obra
“continuidade e numeros irracionais”, desenvolvateavés da aritmética sem o0 uso da
geometria como guia.

O conceito de corte de Dedekind conhecido comottjpado de continuidade de
Dedekind” nos da a afirmacdo de que qualquer powtoreta tem uma representacao

numeérica, isto é:

(...) chamo numero real ao elemento de separagiduda classes dum corte
gualquer no conjunto dos nimeros racionais: seéeedi® niumero racional a
separar as duas classes, 0 numero coincidir4 comero racional; se ndo
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existe tal numero, o namero real dir-se-a irradiqidEDEKIND, apud
SANTOS, 2007, p. 21).

O postulado apresentado por Dedekind p6s fim aunllstle dos nimeros irracionais
gue atravessou a histéria desde a descoberta destalezas pelos pitagéricos. Sao notaveis
0S obstaculos que 0s numeros irracionais atravgaspara serem aceitos e reconhecidos no
contexto matematico. A sua evolucdo € uma das belss e longas historias desde o
surgimento dos nimeros, e sua representacao éreéenaximportancia nos calculos dos dias

atuais.

3. Os numeros irracionais no ensino fundamental

Na escola os numeros irracionais, apesar da suartémgia, sdo apresentados aos
alunos de forma vaga. Na maioria das vezes sentizag¢do de ferramentas que conduzam
estes a viajar pelos conjuntos dos numeros reagonsigam diferenciar os numeros
irracionais dos numeros racionais. Alguns professae utilizam de nuameros irracionais
como o numera (Pl), e a/2 para formalizar o conceito dos nimeros irracioagmrtir da
negacdo do conceito dos numeros racionais. Estas¢8es sdo um retrocesso na
compreensao matematica dos numeros irracionaisuantese de doutorado Rezende (2003,
apud SANTOS, 2007) compara estas situacfes pedagdégom o periodo histérico da
construcdo do conceito destes numeros, e consamen® “nebuloso” o aprendizado dos

irracionais no processo pedagoégico. Segundo ess@au

Assim como 0s matematicos renascentistas, os neésogs também séo
privados durante todo o ensino basico dos instrtoeeque possibilitariam
uma superacao desse estado nebuloso do numetiorilacEm verdade, a
privagcdo a que se submetem nossos estudantes @ mmiibr: escondem
deles inclusive os problemas motivadores e asutlificles intrinsecas a
construgcdo do significado do numero irracional (EEDE, 2003, apud
SANTOS, 2007).

A ideia de ensino da matematica no Brasil tem aa@mqo sentido de apresentar aos

alunos situacdes tais quais estes possam pesqunissstigar, questionar, formular, construir
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assim suas proéprias ideias sobre determinadostmogeOs PCN (Parametros Curriculares
Nacionais) apresentados pelo governo brasileirdl 887, apresentam propostas inovadoras
de ensino reconhecendo a deficiéncia do processmaeidnal praticado em salas de aula nas
Ultimas décadas e estabelecendo objetivos que wvisalimorar a qualidade do ensino. Os
PCN'’S ainda orientam os professores a reveremrowufarem um curriculo que primaziem a
avaliacao dos objetivos, contetdos, formulacadieamdo de atividades e avaliacao, reflexao
sobre suas praticas pedagogicas, planejamentasab@dhos, identificar, produzir ou solicitar
novos materiais que possibilitem contextos maisiogitivos de aprendizagem.

Quando se refere ao ensino dos numeros irrasioosiPCN priorizam a identificacao
do numero irracional como sendo expresso por taBnordens decimais ndo periddicas, a
distincdo entre racionais e irracionais, a iderdifio de numeros irracionais obtidos por
raizes quadradas, a localizacdo destes numerostanaumérica com régua e compasso e
calculos a partir de aproximacgfes com os raciandizando-se, também, a calculadora.

D’Ambrosio (2010) considera educacdo como umaakgita da sociedade para
facilitar que cada individuo atinja o seu poteneiglara estimular cada individuo a colaborar
com 0s outros em agdes comuns para 0 bem comunsalResinda que no processo
educacional praticado os alunos estejam sendadstzomo maquinas que passam por fases
de construcdo e aperfeicoamento e ao fim de alg@tegms (séries) deverdo estar prontas
para reproduzir os métodos que |lhes foram ensin#dioda, classifica a educacao praticada
nas escolas como um treinamento de individuosepageutar tarefas especificas em trabalhos
de rotina.

Santal6 (1996) observa a realidade mundial rapetd@enmutavel, e assim como ela, a
escola deve também estar periodicamente avaliaadamgando suas formas de ensino; sejam
em conteudos como também suas metodologias. Cagano, existira um afastamento entre
esta e a realidade ambiental; a visdo de Santal6)1sobre a educacdo é que cabe a ela
preparar as geracdes futuras para a realidadeegi@ que viver, proporcionando-lhes um
ensino necessario para o desempenho com efici@eriap da sociedade que conviverao.

Podemos notar nas concepg¢fes destes educadorestaoiém nos PCN que a
educagcdo matematica deve ser tratada de formaigsp@mo um dos pilares que conduz o
individuo a construir a sua percepcao e relacdo@oneio ao qual esta inserido. Cabendo a

ela apresentar-lhe situacbes que favorecam o dasenento do raciocinio e de um
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conhecimento eficaz que lhe sera util para resgveblemas que sejam tedricos ou praticos
na sua vida cotidiana. E incumbe o professor coomuwtor deste processo cabendo a ele
usufruir da utilizacdo de ferramentas que apredastaos alunos sejam auxiliadores na
construcdo do aprendizado.

Os livros didaticos ainda sdo os maiores auxil@slados professores no ensino
fundamental das escolas brasileiras. Estes sdoratiis por grandes autores matematicos e
sdo submetidos a avaliagcdes pelo programa nacdilmnibvro didatico (PNLD) que avalia e
seleciona a qualidade dos mesmos antes que sefanmidols pelos professores que na rede
publica de ensino podem escolher as cole¢fes gtergm utilizar em sala.

4. Aspectos metodoldgicos da pesquisa

Segundo as orientagcbes dos PCN e baseados naspgiexede educacdo de
D’Ambrosio (2010) e Santalé (1996) foram analisadaas colecdes de livros do ensino
fundamental aceitos pelo PNLD, que segundo o pyd@NLD estdo entre os mais utilizados
por professores da rede publica de ensino no BiRaih a realizacdo dessa analise, foram
considerados 0s seguintes aspectos: 0 ensino dwroglirracionais, como se conceituam, a
partir de qual momento eles sdo mencionados, gsiah &ontextualizacdo, como é exposto o
conteudo e quais as ferramentas utilizadas paast atcuriosidade e compreenséo dos alunos
ao tema.

As coleg¢des analisadas foram:

1- José Ruy Giovanni jr. ; Bendito Castrucci. “A cois@ da matematica” editora ftd.

Caodigo do pnld: 24802 col. 02;

2- Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, Antonio machado. “meteéca & realidade”. Editora

saraiva. Codigo do pnld: 24931 col. 02.

5. Resultados obtidos

Na colecdo “A conquista da matemética” os numemagionais sdo definidos no 8°
ano de forma bem simples e com carater geomét@soautores utilizaram uma malha

pontilhada na qual se podem tracar segmentos estpontos a critério do professor desde
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gue em algum momento seja tracado um quadradadds aitarios e tracando sua diagonal

os alunos deverdo ser questionados quanto a medgta. Implicitamente é aplicado o

teorema de Pitagoras até que cheguem ao célcu/@.dasta situacdo oferece um momento
de duvida, questionamento onde o professor potizamse dele para explorar o calculo de

uma raiz inexata.

Os autores apresentam a definicdo dos numerosoiteas e comparam este conceito
com o conceito dos numeros racionais mostranddesedciacdo entre eles. Sdo expostos
exemplos que ensinam os alunos a diferenciarem tosenos irracionais dos numeros
racionais. Em seguida os autores utilizam-se denmagt concretos como corddes, barbantes
e objetos com formas cilindricas, medindo as ciienémcias e dividindo pelo diametro até
gue chegue ao numemno Por fim, definem que a unido dos conjuntos dasaras racionais
com o conjunto dos nimeros irracionais constittounto dos nameros reais.

A defini¢cdo utilizada para os numeros irracior&ia seguinte: “numero irracional é
todo numero cuja representacdo decimal é sempmeitanfe ndo periddica.” Na parte
destinada ao tratamento da informacdo os autoreseagam exemplos com a utilizacdo de
graficos e tabelas, estimulando os alunos a ohsenvas informagfes expostas e fazerem
suas interpretacoes.

A colecdo dos autores lezzi, Dolce e Machado tamlagpresenta os numeros
irracionais no oitavo ano. Eles iniciam o conte@dm uma revisdo do célculo de areas de
figuras quadradas; tracam a diagonal no quadradfoen idéia de divisdo do quadrado em
dois triangulos iguais. Passam por uma revisdondoseros naturais e inteiros para entéo
exporem o contetudo dos numeros racionais. Os ngnireagionais sdo apresentados apos o
ensino da identificacdo dos numeros inteiros endimseros racionais na reta real. Os autores
destacam que entre dois nimeros inteiros ndo extigte inteiro, mas que existem infinitos
pontos situados entre eles. Estes pontos podendesgificados como numeros racionais e
outros numeros que representados por numeros m&maes. A definicho dos numeros
irracionais € apresentada de forma idéntica a &oleqterior. Porém utiliza-se a figura do
guadrado na reta real e utiliza-se um compassotpargportar a medida da diagonal para a
reta; estes utilizam o célculo da area para mestrajue o nimero que representa a medida

do segmento ndo € um numero racional; e ndo sexdmal é irracional. Logo apds definem
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0S nameros irracionais como “todo numero representam pontos da reta que nao
corresponde a numeros racionais. A representag@imalede um numero irracional € infinita
e nao periddica.” conclui-se o conteido com pows@snplos e em seguida definem ndamero

real como “todo numero que é racional ou irracional

6. Consideracoes finais

Os numeros irracionais foram discriminados por tondémpo talvez pela pouca
necessidade do seu uso na matematica utilitartecqaa nos séculos anteriores. Porém, com
0 avanco do conhecimento humano e o surgiment@dgsmecessidades que estimulavam o
desenvolvimento de novas pesquisas e consequeriteaemovas descobertas os numeros
irracionais ressurgiram, sendo como base, mas epmio para teorias e conceitos de novas
descobertas. Principalmente no ultimo século, quaswhceitos de educacdo escolar que
priorizam o conhecimento como um valor adquiridmestruido pelo proprio individuo apos
a concretizacdo do conhecimento antecedidos dala@uguestionamento, confrontamento,
pesquisa e formulagéo do conhecimento.

Com o conhecimento adquirido desta forma, o inldioié capaz de utilizar este em
diversas situacdes que |he forem apresentadassgjaen problemas praticos e/ou abstratos.
A forma que as cole¢Oes analisadas apresentaraminesros irracionais mesmo aprovados
pelo PNLD satisfaz parcialmente os objetivos pragopelos PCN'S e as concepgdes dos
educadores mencionados. A utilizacdo do recursst@if da Matemética é utilizada apenas
na colecao “a conquista da matematica” e o tratéonden informacao é muito aquém do que
almejam as propostas curriculares dos educadoresdd de que 0s numeros irracionais sao
apenas numeros representados a partir da ndonex@stibs niimeros racionais prevalece em
todo conteudo.

Entendemos que da forma que os conteudos saceaf@@ss, a compreensdo e o
aprendizado dos numeros irracionais regridem, dersndo os avancos e as dificuldades que
estas grandezas atravessaram durante o tempouygaadégn de serem compreendidas, fossem

consideradas e apresentadas como nimeros na sateain
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